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Изследване на ефекта на органичните торове върху добива 
зърно на обикновена пшеница (Triticum aestivum L.)

Николай Ценов2, 1, Маргарита Нанкова2, Тодор Губатов1
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Резюме 
Обстановка и цел: Приложението на органични торове във вид на пелети у нас е все още почти непо-

знато. Изследванията в тази насока и в световната практика са малко на брой. Не е ясно какви са ефекти-
те им върху добива и качеството на продукцията. Това е причината да се направи проучване на ефекта 
на няколко вида органични торове върху пшеницата, самостоятелно и в съчетание с различни нива на 
минерално азотно подхранване. Целта е да се установи дали органичните торове са конкурентни на ми-
нералните по отношение на добива зърно.

Методи: Проучено е влиянието на органични торове върху добива зърно в полски опит през три го-
дишен период (2017-2019). Изследвани са седем нови сорта обикновена пшеница, създадени във фирма 
„Агроном”. В полския експеримент са включени и три нива на азотно подхранване, както следва (N3, N10, 
N18). За сравнение е използван минералния тор ДАП (диамониев фосфат) в доза, осигуряваща същото ко-
личество от активни вещества (NPK) на трите органични тора. 

Ключови резултати: Органичните торове Sonar (C), Italpollina (D) и  Guanito (B) имат по-силен по-
ложителен ефект върху добива зърно от минералния тор DAP (A). Според величината на ефектите им, 
които са определени при пряко сравнение с него, те принципно биха могли да бъдат подредени в низ-
ходящ ред, така: Sonar (C) >Italpollina (D) >Guanito (B). Техният положителен ефект спрямо контролния 
вариант се установява, без значение каква е дозата на азотното подхранване (N). При най-ниското ниво 
на подхранване (N3) приложението на два от трите органични тора, Sonar (C) и Italpollina (D). осигуряват 
съществена прибавка към добива зърно от (+8,4 %) и (+4,9 %), респективно. 

Изводи: Влиянието на изследваните органични торове върху добива зърно е по-силно от това на ми-
нералния тор (+5-10 %), при всички изследвани нива на азотното подхранване. При торене с органичните 
торове на богати черноземни почви дозата на азотното подхранване с минерални торове би могло да бъде 
оптимизирано, без това да се отразява негативно на добива. Органичните торове от ново поколение са на-
пълно конкурентни на сходните им минерални, поради няколко причини: i) увеличават добива, ii) могат 
вече лесно и прецизно да бъдат дозирани (пелети) и iii) те са комплексни по характер, защото притежават 
уникален баланс между основни (NPK) и вторични макроелементи (Mg и S).
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Abstract
 Situation and purpose: The application of organic fertilizers in the form of pellets in our country is still almost 

unknown. Research in this direction in world practice is small, too. It is not clear what their effects are on the yield 
and quality of production. This is the reason to study the effect of several types of organic fertilizers on wheat, 
alone and in combination with different levels of mineral nitrogen nutrition. The aim is to determine whether or-
ganic fertilizers are competitive with mineral fertilizers in terms of grain yield.

Methods: The influence of organic fertilizers on the grain yield was studied in field experience over a three-
year period (2017-2019). Seven new varieties of common wheat, developed recently in the company „Agronom“, 
were studied. Three levels of nitrogen nutrition were included in the field experiment as follows (N3, N10, N18). For 
comparison, the mineral fertilizer DAP (Diammonium phosphate) was used in a dose providing the same amount 
of active substances (NPK) of the three organic fertilizers.

Key results: The оrganic fertilizers Sonar (C), Italpollina (D) and Guanito (B) have a stronger positive effect 
on grain yield than the mineral fertilizer DAP (A). According to the magnitude of their effects, which are deter-
mined by direct comparison with it, they could in principle be arranged in descending order, as follows: Sonar 
(C)> Italpollina (D)> Guanito (B). Their positive effect compared to the control variant was established regardless 
of the dose of nitrogen nutrition (N). At the lowest levels of nutrition (N3) the application of two of the three or-
ganic fertilizers, Sonar (C) and Italpollina (D) provide a significant increase in grain yield of (+8.4%) and (+4.9%), 
respectively.

Conclusions: The influence of the studied organic fertilizers on grain yield is stronger than that of mineral 
fertilizer (+ 5-10%), at all studied levels of nitrogen nutrition. When fertilizing with organic fertilizers on rich 
chernozem soils, the dose of nitrogen fertilization with mineral fertilizers could be optimized without adversely 
affecting the yield. New generation organic fertilizers are fully competitive with their similar mineral ones for 
several reasons: i) they increase the grain yield, ii) they can now be easily and precisely dosed (pellets) and iii) 
they are complex in nature because they have a unique balance between basic (NPK) and secondary macronutri-
ents (Mg and S).

Key words: wheat; grain yield; organic fertilizers; nitrogen nutrition

ВЪВЕДЕНИЕ

Успехите на съвременното земеделие в зна-
чителна степен са свързани с широко мащабна-
та употреба на минерални торове и други хими-
чески средства (Fageria, 2009). Общо известен е 
и фактът, че увеличената интензификация не 
винаги е съпроводена с адекватно повишаване 
продуктивността на културите. Една от главни-
те причини е свързана с ефективността на ус-
вояването на хранителните вещества от мине-
ралните торове. Проблемът е в това, че високо 
разтворимите хранителни елементи се измиват 
по дълбочина на почвения профил, а фосфор-
ните торове се свързват с йоните на K, Mg, Al, 
Fe, Са, образувайки неразтворими съединения. 
Тенденцията за намаляване органичното веще-
ство на почвата и особено хуматите допринася 
за намаляване на тази ефективност. 

Подобряването на почвеното плодородие 
и храненето на растенията, за да се поддържа 
адекватен добив от реколтата е от съществено 

значение, тъй като деградацията на почвата е 
определена като основно ограничение и основна 
причина за намаляването производителността 
от реколтата. Сред тези процеси, вкисляването 
и засоляването са пряко свързани с промени в 
състава на почвения разтвор, а уплътняването – 
с промяна на физико-механичните свойства на 
почвите.

Ерозията на почвата води до намаляване 
дълбочината на вкореняване, количеството на 
хранителните вещества и наличната почвена 
вода, изчерпване капацитета за филтриране и 
буфериране на почвата, спад в органичното ве-
щество на почвата, загуба на биоразнообразие, 
деградация на почвената структура, разпреде-
ление и натрупване на замърсители в повърх-
ностните и подпочвени води, както и в зоните за 
отлагане (Rousseva & Filcheva, 2001; Rousseva, 
2002).

Ползите от органичните торове и техните 
норми за увеличаване на добивите не винаги 
са лесни за оптимизиране, тъй като съдържа-



5

нието на азот и последващото му освобождава-
не е трудно да се предскаже. Увеличаването на 
добивите чрез комбиниран ефект с химически 
торове е обещаваща цел в земеделското произ-
водство за намаляване на високите дози хими-
чески торове, особено азотни. Това касае полу-
чаването на по-чисти продукти в следствие на 
блокирането на тежки метали и други замърси-
тели (Nour et al.,1989; Sushila et al.,2000; Radwan 
et al., 2002)

През последните няколко години при от-
глеждане на пшеницата започна прилагане на 
редица твърди или течни торове с органичен 
произход. В стремежа си да увеличат добива 
или да смекчат стреса върху посевите произ-
водителите се обърнаха към тези продукти, за-
щото вече има известен избор. Продължител-
ното торене предимно с минерални торове през 
последните 50 г. доведе до драстично намале-
ние на органичното вещество в почвите у нас 
(Nankova, 2010; Nankova, 2012; Nankova, 2014; 
Stoycheva, 2014; Filcheva, 2015) и други силно 
негативни за нея ефекти (Mitova, 2014; Nankova 
et al., 2014; Hristov et al., 2016). От друга страна 
нараства използването на комплексни (NPK) то-
рове, поради съществените им предимства пред 
тези, съдържащи един макроелемент. Прилага-
нето на органични торове, въпреки че е полезно 
за културите (Milev et al., 2014; Mitovska, 2014; 
Filcheva et al., 2014) е много ограничено - главно 
при биологично производство на зеленчуците и 
плодове. Органични торове не се прилагаха ма-
сово, поради простата причина, че тези проду-
кти почти липсваха на пазара, с изключение на 
продуктите свързани с лумбрикомпост (от ка-
лифорнийски червеи) и някои торфени проду-
кти. 

Познанията за торовете с органичен произ-
ход у нас са системни и задълбочени, но в го-
ляма степен те са по-скоро теоретични, от кол-
кото с практическа насоченост (Gorbanov, 2018). 
Почти липсват конкретни проучвания на отдел-
ни продукти, с малки изключения (Nankova & 
Ivanova 2004; Nankova & Nankov, 2011a; Nankova 
& Nankov, 2011b; Stamatov & Velcheva, 2020; 
Nankova et al., 2019; Nankova et al., 2020) и то пре-
димно с течните торове за листно приложение.  
По мащабни проучвания за използването на ор-
ганични и органо-минерални торове за основно 
почвено торене са проведени в Добруджански 

земеделски институт през периода 2005 - 2018 
(Nankova & Nankov, 2012; Nankova et al., 2016).

В настоящия момент в страната има някол-
ко вида органични торове, които все още са сла-
бо познати от гледна точка на техните ефекти 
върху пшеничното растение (Thomas et al., 2019; 
Apaeva et al., 2020). В групата на органичните 
продукти, които са най-проучени до момента, 
има твърди органични торове (Edmeades, 2003; 
Gutser et al., 2005; Thomas et al., 2019) и течни 
биостимулатори (Colla et al., 2017; Drobek et al., 
2019), за чието съвместно действие все още липс-
ва научна информация. Как тези торове биха се 
отразили на пшеницата при съвместно им из-
ползване на фона на съвременното ниво на аг-
ротехнически подходи при отглеждане на кул-
турата? Дали ще имат предимство за културата, 
за почвата и екологията на земеделските земи? 
Това са все въпроси, чиито отговори трябва да 
бъдат установени чрез системно и комплексно 
изследване посредством познатите за това науч-
ни методи и подходи. 

ЦЕЛ: Да се изследват подробно какви са 
ефектите на торови продукти с органичен про-
изход върху пшеницата, самостоятелно и в ком-
плекс с основни агрономически фактори, фор-
миращи добива зърно. В случай, че някой от 
органичните торове са конкурентни на мине-
ралните, дали съществува реална възможност 
да се получи висок добив зърно при вариант с 
по-ниско ниво на подхранване с азотен тор? 

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Обстановка на полския опит
Седем създадени във фирма „Агроном I Хол-

динг” сортове обикновена зимна пшеница, (1. 
Риана, 2. АВС Ломбардия, 3. АВС Зигмунд, 4. 
АВС Колино, 5. АВС Наво, 6. ABC Рома и 7. 
ABC Кловър) са заложени в многофакторен то-
ров опит (Таблица 1). В него са изследвани че-
тири вида тор DAP (A), Guanito (B), Sonar (C) 
и Italpollinа (D). Торовете (BCD) са с органи-
чен произход, създадени от фирма Italpollina, 
Италия (https://italpollina.com/INT/Company_9). 
ДАП (DAP) – диамониев фосфат е приет като 
стандартен за сравнение при основно предсеит-
бено торене на културата, защото е добре проу-
чен и е популярен продукт за тази цел. На фона 
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на основно торене с тези торове са приложени 
три нива на допълнително подхранване с азот, 
както следва: подхранване с 3,4 кg/dа активно 
вещество обозначено като (N3), с 10,3 кг., (N10) 
и с 18,8 кg (N18), съответно. Полският опит е за-
ложен в три повторения при големина на окон-
чателната парцела от 12,5 m2. Всички основни 
торове са приложени предсеитбено, в дози де-
тайлно отразени в таблица 2. Измерени са при-
знаци, свързани пряко с добива зърно, от които 
тук е анализиран само добива зърно обозначен 
като (GY) и представен в кg/dа.

Статистически методи
Анализирани са разликите в добива зърно на 

всички фактори, като акцентът е върху вида на 
тора. Направен е опит да се оценят факторите 
като комплект (торене*подхранване) за да се оп-
редели най-ефективния от тях за добива зърно. 
Всички данни са анализирани с помощта на два 
статистически пакета Statgrahics XVIII, IBM  
SPSS 23 и PBstat-GE 2.9.

РЕЗУЛТАТИ

Между нивата на изследваните основни фак-
тори в експеримента съществуват доказани раз-
лики в добива зърно (Tаблица 3). Доказан ефект 
от четирите изследвани тора има само SONAR 
(C). Двете нива на фактор “N” (N3 и N10) показ-
ват по-силен ефект върху добива от най-висо-
кото нива на този фактор (858 кg/dа, срещу 880 
и 889 кg/dа, респективно). Поведението на из-
следваните сортове също е различно. Два от тях 
– Риана (895 кg/dа) и ABC Кловър (905 кg/dа), 
са по-продуктивни от средното за целия опит, 
а сорт АВС Зигмунд е с най-нисък добив зърно 
(835 кg/dа) от цялата изследвана група сортове. 
Всичко това показва наличие на реални ефекти 
на различните нива на проучваните фактори. 

Анализът на вариансите им  показват същест-
вено влияние върху добива на всеки един от тях 
(Tаблица 4). Всеки фактор самостоятелно като 
„основния ефект” има реален дял при форми-
ране на добива зърно. Най-съществен е този на 

Таблица 1. Списък на основните фактори в полския опит
Table 1. List of the main factors in the field experiment

Код /
Code

Вид тор /
Type of 
fertilizer

Код / Code Норма кг/ха /
Norm kg/ha Код / Code Сорт / Variety

A DAP N3 3,4 1 Риана /Riana
B Guanito N10 10,3 2 АВС Наво /ABC Navo
C Sonar N18 18,8 3 АВС Зигмунд /ABC Zigmund
D Italpollinа 4 АВС Колино /ABC Kolino

5 АВС Ломбардия /ABC Lombardia
6 ABC  Рома /ABC Roma
7 ABC  Кловър /ABC Clover

4 3 3 7 df=252

Таблица 2. Списък на използваните торове и техните активни вещества 
Table 2. List of fertilizers used and their active substances 
Код /
Code

Вид тор / Type 
of fertilizer

Доза, кg/hа / 
Dose, kg/ha

Състав от макроелементи / 
Composition of macronutrients

Активни вещества в kg/ha / 
Active substances in kg/ha

A DAP 300 (18 % N, 46 % P) (54N, 138P)
B Guanito 300 (6 % N, 15 % P, 3 % K) (18N, 45P, 9K)
C Sonar 300 (7 % N, 15 % P, 30 % C) (21N, 45P, 90C)
D Italpollinа 500 (4 % N, 4 % P, 4 % K) (20N, 20P, 20K)
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фактора „А” - вид на тора и фактора „В” -азотно 
подхранване. Техните стойности на параметъ-
ра Eta2 са по-високи от тези на останалите два 

фактора, което е указание за тяхната по-висока 
достоверност. Факторите си взаимодействат по-
между си, като най-силно е това при факторите 

Таблица 3. Статистически групи по добив зърно според нивата на факторите
Table 3. Statistical groups for grain yield, according to factor levels
Нива на факторите /
Level of factors

Стойност /
Mean

Ниска /
Lower

Висока /
Upper ХГ / HG*

Основно торене / Fertilization
A=DAP 859 844 874 a
B=GUANITO 868 853 884 a
C=SONAR 909 894 924 b
D=ITALPOLLINA 867 852 882 a
Подхранване с азот / Nitrogen fertilization
N1 880 867 893 b
N10 889 876 902 b
N18 858 845 871 a
Сорт / Variety
Риана /Riana 895 875 915 d
АВС Ломбардия /ABC Lombardia 863 843 883 ab
АВС Зигмунд /ABC Zigmund 835 815 856 a
АВС Колино /ABC Kolino 875 855 895 bc
АВС Наво /ABC Navo 878 858 898 bc
ABC Рома /ABC Roma 855 835 875 ab
ABC Кловър /ABC Clover 929 909 949 e
Средна от опита/Grand Mean 876

* * HG (хомогенни групи по значимост, метод: 95% LSD)/HG (Homogeneous Groups of significance, Method: 95 % LSD) 

Table 4. Analysis of Variance for Grain Yield by SPSS,( Type III Sums of Squares)
Таблица 4. Анализ на вариансите за Добива Зърно чрез  SPSS, (Суми от квадрати тип III)
Източник на вариране / 
Source of variation df Mean Square F-Ratio P-Value Partial Eta2

 Основен ефект / Main effects
Fert1 3 31858,078 15,751 ,0000 ,963
N 2 21372,683 2,044 ,0000 ,657
Year 2 14320,718 1,423 ,0007 ,364
Var 6 32315,476 2,766 ,0005 ,545
Взаимодействие / Interactions
Fert * N 6 15019,836 4,042 ,0058 ,804
N * Var 12 6827,558 4,315 ,0073 ,922
Year * Var 12 7793,690 2,993 ,0048 ,788
Fert * N * Year 12 5027,288 1,622 ,1005 ,213

1- FERT – вид на тора/ type of fertilizer; N- подхранване с азот/ additional nitrogen fertilization; YEAR - фактор ус-
ловия на годината, като фактор/ year environments as a factor; VAR - фактор сорт/ factor genotype; знакът (*)-озна-
чава взаимодействие / the sign (*) means interaction; 2- Изчислено при алфа =, 05, ** Computed using alpha = ,05
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(Fert*N), (N*Var), (Year *Var) и сложното три ли-
нейно взаимодействие на (Fert*N*Year). Всички 
останали варианти на взаимодействие между 
факторите не са достоверни и затова за краткост 
не са показани в таблицата (Tаблица 4). 

Приложението на принципен компонентен 
анализ (PCA) показва, че взаимодействията 
между отделните фактори е предимно линеен 
тип (Tаблица 5). Установени са само две компо-
ненти, което означава че при положителна про-
мяна на нивото на даден фактор, добивът също 
се променя в положителна посока. Това важи 
за фактор (N), чиито нива всъщност са дози на 
приложение, които се различават съществено и 
от тях се очаква различен ефект, като хипоте-
за. При фактора (FERT) качествения състав на 
тора също се очаква да има различен ефект вър-
ху добива. Основните ефекти на тези два фак-
тора вече бяха споменати като най-осезаеми в 
коментара на данните таблица 4. Втората (РС2) 
компонента е само около 30% от първата. Това 
означава, че има и нелинейно взаимодействие 
между факторите. Вероятно тя се дължи пре-
димно на уникалната реакция на всеки от из-
следваните сортовете (VAR), които показаха 
различия помежду си като полягане,  устойчи-
вост на болести и др., освен различния си ге-
нетичен продуктивен потенциал. Все фактори, 
които се отразяват на добива зърно в различна 
според сорта степен. Това бе отразено (Tаблица 
3) чрез достоверни разлики между тях. 

Взаимодействието на факторите (FERT)*(N) 
е най-високо в сравнение с останалите (Tаблица 
4). Според поставената цел трябва да се устано-
ви дали органичните торове имат ефект, сходен 
или по-силен върху добива от контролния ва-
риант, в нашия случай DAP. Отговорът на този 
съществен въпрос е отразен на Фигура 1. Най-
висок е добивът зърно при използване на тора 
SONAR (С). При останалите торове добивът е 
сходен по стойности и разликите са недостовер-

но доказани (виж Таблица 3). Все пак двата ор-
ганични тора са увеличили добива зърно спря-
мо DAP, но разликите са несъществени. Прие-
маме, че ефекта им средно от целия опит е равен 
на минералния тор, използван като контрола. 

Когато подложим данните на допълните-
лен статистически анализ  със статистическата 
програма PBstat-GE 2.9 се установява, че и три-
те органични тора са значително по-стабилни 
по ефект спрямо добива на фона на останали-
те фактори (Фигура 2). Векторите им са много 
близки като разположение и са в вътрешната 
част на концентричния кръг на фигурата, до-
като вектора на контролния сорт DAP е в най-
външния кръг. Това означава значително по-ни-
ска стабилност на проявление на добива след 
неговите ефекти спрямо останалите фактори. 

Таблица 5. Анализ на основните компоненти (PCA) за добива зърно 
Table 5. Principal Components Analysis (PCA) for grain yield 
Компонент № /
Component Number

Собствена стойност /
Eigenvalue

Вариране % /
Percent of Variance

Кумулативен процент /
Cumulative Percentage

PC1 4,18 ** 73,9 71,9
PC2 1,76 ** 22,4 96,3

 
Фигура 1. Среден добив и вариране на добива 

зърно според фактора „вид на тора” (FERT),  
А= DAP, B=Guanito, C=Sonar D=Italpollina,  

(PBstat-GE 2.9)
Figure 1. Average yield and variation of grain yield 
according to the factor „type of fertilizer” (FERT), 

А= DAP, B=Guanito, C=Sonar D=Italpollina, 
(PBstat-GE 2.9)
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Таблица 6. Компоненти на вариране, наследяемост (H2) и вариационен коефициент (CV) за нивата на 
фактор (FERT)
Table 6. Variance components, heritability (H2) and coefficient of variation (CV) for the levels of factor 
(FERT) 
FERT Vp Ve H2 CV 
A 1025,1 4755,1 0,392 8,03
B 2740,0 2184,1 0,791 5,35
C 1791,8 3458,6 0,608 6,47
D 1933,7 3840,4 0,602 7,15

 
Фигура 2. GGE биплот: средно проявление 

спрямо стабилността за добив на зърно, според 
типа тор (FERT) (PBstat-GE 2.9)

Figure 2. GGE biplot: mean vs. Stability for grain 
yield, according to fertilizer type (FERT)  

(PBstat-GE 2.9) 

 

 

 Фигура 3. Пространствено представяне на 
комбинирания ефект на факторите основно 

торене (FERT) и азотно подхранване (N) върху 
добива зърно (Statgraphics XVIII) 

Figure 3. Spatial representation of the combined 
effect of the factors basic fertilization (FERT) and 
nitrogen nutrition (N) on grain yield (Statgraphics 

XVIII)

Обективността на това твърдение се потвърж-
дава изцяло с данните на Таблица 6.  

Спрямо контролният вариант DAP (A) всич-
ки останали торове проявяват значително по-
висока стабилност, изразена чрез коефициента 
на наследяване в широк смисъл (H2). Той изра-
зява отношението между вариансите на призна-
ка (Vg) и вариансите на средата (Ve) и колкото 
неговата стойност е по-висока означава по-ви-
сока стабилност и възможност за по-висока 
предвидимост. 

Според поставената цел е интересно да се 
установи дали ефектите на органичните торо-
ве биха станали предпоставка за намаляване на 

минералното торене през пролетта. Когато на 
фона на „чистия” ефект на основния тор (FERT) 
се постави и ефектът на дозата на подхранване 
(N), тогава картината се променя значително 
(Фигура 3). Наслагването на ефектите на двата 
фактора показват значително предимство на два 
от органичните торове – Sonar (C) и Italpollina 
(D) при ниво N10 (10 кg/dа N) като пролетно по-
дхранване. Нивото на добива зърно при вариант 
N10 е значително по-високо от вариантите N3 
и N18, като това е валидно за три от видовете 
тор с изключение на Sonar (С). При него доза-
та от N3 е също толкова ефективна, като N10. 
При доза на торене с N18 добивите при всички 
варианти на фактор (FERT) са по-ниски в срав-
нение с другите нива, като органичните торове 
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или при по-влажен климат. Те обаче установяват 
положителни корелации между съдържанието на 
органични вещества в почвата и величината на 
добивите. Резултатите тук не се различават ко-
ренно от тези дори в известна степен ги потвърж-
дават. Като обстановката е коренно различна от 
описаната. Повишението на добивите в това из-
следване, като ефект от органичните торове е на 
плодородна черноземна почва в степния климат 
на Добруджа, който се характеризира с по-малко 
валежи през вегетацията на пшеницата. 

Положителният ефект на органичните торо-
ве върху добива спрямо минералния тор е отно-
сително нисък само няколко процента, но е съ-
ществен защото най-високия добив зърно е уста-
новен при умерено азотно подхранване в рамки-
те на 10 кg/dа активно вещество. Аналогични ре-
зултати се съобщават от (Shah et al., 2015), които 
установяват сходен на нашия положителен ефек-
тът  при приложение на птичи тор върху добива 
зърно, масата на 1000 зърна и тегло на зърното 
от клас, в сравнение с варианти между самостоя-
телно приложение на минерален азотен тор, или 
при смесване на минерален+органичен тор при 
дози от 12 kg/da активно вещество на трите ва-
рианта. Според Rasul et al., (2015) органичният 
(птичи) тор увеличава добива зърно с 15-20 %, в 
сравнение с контролния вариант от минерално 
торене, като това се дължи на силно увеличение 
на продуктивната братимост (+40%), на фона на 
понижение на броя на зърната в клас (-10% ) и 

 

 
 Фигура 4. Разлика в добива зърно (%), спрямо съответния вариант на DAP  

според съответния вид тор (FERT) 
Figure 4. Difference in grain yield (%), compared to the respective DAP variant  

according to the respective fertilizer type (FERT)

имат видимо предимство над контролния вари-
ант DAP. Ако приемем за отправна точка стой-
ностите на този тор и ги сравним според дозите 
на подхранването с азот, ще се получи картина, 
представена на Фигура 4. 

Всеки един вариант на фактора (N) при всеки 
от органичните торове дава предимство спрямо 
DAP. Според разликите в добива зърно орга-
ничните торове биха могли да бъдат подредени, 
както следва: Sonar (C), Italpollina (D) и Guanito 
(B), като и при трите вариант на N10 дава при-
бавка към добива от 10,2 % при Sonar до 4,5 - 
5,6% за Guanito (B) и Italpollina(D), съответно. 
Трябва да се отбележи, че при ниво N3 прибав-
ката към добива зърно на два от трите органич-
ни тора е съществена (8,4% за Sonar (C) и 4,9% 
за Italpollina (D). Торенето с висока доза от N18 
също има прибавка в добива, но това не е иконо-
мически оправдано вече.

ОБСЪЖДАНЕ

На базата на 20 дългогодишни изследвания 
в Европа Hijbeek et al. (2017) съобщават, че ор-
ганичните торове за тяхна изненада имат несъ-
ществен ефект върху добива (+1,4%) като цяло в 
изследване. При някои конкретни култури като 
пролетни житни или кореноплодни ефектът е 
достоверно положителен (+4 - 7%), само в случа-
ите на отглеждане на бедни песъчливи почви и/
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масата на 1000 зърна (-5%). Птичият тор увели-
чава също и протеина в зърното с около 20%, в 
сравнение с минералното торене. 

За положителни ефекти на комбинирано из-
ползване органични торове с допълнително по-
дхранване с минерални, не само върху добива 
зърно, но и върху почвата пишат Wei et al. (2016). 
Този подход е причина добивите при пшеницата 
и царевицата да се увеличили драстично с +53% 
и +40%, съответно, защото е използван няколко 
последователни цикъла на сеитбооборот. Дру-
гият положителен ефект е увеличаване на съ-
държанието на органично вещество, особено в 
групата почви които се поливат частично през 
вегетацията. Направен е извод, че недостига на 
вода в почвата (полу- поливен/промивен режим) 
е основна причина за увеличаване на съдържа-
нието на органично вещество в нея, което от 
своя страна е спомогнало пряко за увеличаване 
на продуктивния потенциал на двете култури. 
Полу-промивен режим е този, при който са фор-
мирани нашите черноземи и това е една от при-
чините да нямат гипсов слой.

Органичното торене повишава добива на 
зърнени култури от зимна пшеница и ефектив-
ността на използване на водата в северен Китай 
(Wang et al., 2020). Положителният ефект на ор-
ганичните торове върху добива и ефективност-
та на използване на водата е най-голям в райо-
ните с добив по-нисък от 400 кg/dа, в резултат 
на почви със съдържание на органично веще-
ство под 1,4 % и валежи под 500 l/m2, годишно. 

Hlisnikovský et al. (2020) установяват най-ви-
сок ефект върху добива зърно при торене с ор-
ганичен тор заедно с подхранване с NPK, като 
превишението достига до +30% в сравнение 
със самостоятелното торене с органичен тор и 
+50% спрямо контролата без торене. 

Цитираните резултати и изводи показват, че 
органичните торове трябва да бъдат използвани, 
защото имат реален принос към добива и качест-
вото на пшеницата. Установеното предимства в 
добива зърно при комбиниране на основно торе-
не с органичен тор и последвало подхранване с 
азот в умерени дози (10 кg/dа, активно вещество) 
е показателно за тяхната роля. В изследванията 
все повече се обръща внимание и на дългосроч-
ния ефект на тези торове върху почвата (Thomas 
et al., 2019; Dimkpa et al., 2020), защото положи-
телната промяна на органичното вещество в нея, 

която учените регистрират, е също основен фак-
тор, не само за повишаване, но и за стабилизи-
ране на добива зърно. У нас в резултат на про-
дължителни научни изследвания с френския ор-
ганичен тор ExcellOrga (Triple-Action Fish-Guano 
Organic Fertilizer), както и изпитването на раз-
лични конфигурации на органо-минерални то-
рове на GT Chemicals (USA), съдържащи леонар-
дит са установени ясно изразени положителни 
промени върху концентрацията на органичен 
въглерод в почвата, както и върху груповия и 
фракционен състав на почвеното органично ве-
щество (Нанкова - непубликувани данни). По-
лучените данните за тяхната ефективност при 
пшеницата, която е най-отглежданата култура у 
нас, дават основание тези торове да бъдат допъл-
нително проучени и при други култури. 

В заключение трябва да се отбележи факта, 
че органичното вещество - най-висшето творе-
ние на природата, идващо от древността е пре-
въплатено в съвременните органичните торо-
ве. Без съмнение това са торовете на бъдещето, 
които единствено биха успешно лекували нане-
сените рани от безразсъдна интензификация. 
Причините за това са няколко основни групи: 

1) те претендират за природен баланс по от-
ношение съдържанието на основни (NPK) и вто-
рични макроелементи (Mg и S), както и на реди-
ца жизнено важни микроелементи; 

2) положителният им ефект върху добива е 
сходен с този на минералните, но по-дълготраен 
(не само сезонен) особено при системна употре-
ба на различни конфигурации в зависимост от 
изискванията на културите в сеитбооборота; 

3) те са по-удачния вариант на хранене при 
пшеницата особено в бедни, песъчливи  с нама-
лено органично вещество почви, при условията 
кисела или алкална почвена реакция, или при 
почви, замърсени с тежки метали; както и  в ра-
йони с традиционно ниски сезонни валежи;

4) системното приложение на органичните 
торове в препоръчителните за тях дози е пред-
поставка за намаляване на дозите на азотен ми-
нерален тор (като подхранване), без това да се 
отразява негативно на добива; 

5) вида (пелети), в който вече се предлагат 
органичните торове е напълно равностоен на 
минералните, което улеснява тяхното безпро-
блемно дълготрайно съхранение, транспорт и 
приложение; 
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6) те са вече напълно ценово конкурентни на 
минерални торове на световния пазар на тези 
продукти и вече са достъпни в България от ня-
колко години; 

7) производството на органични продукти 
(торове и препарати) непрекъснато се усъвър-
шенства като ефективност, разширяват се тех-
ните разновидности, според конкретните агро-
номически изисквания на все по-голям кръг от 
земеделски култури.

В подкрепа на последното сме длъжни да 
споделяме в широка аудитория убедеността на 
професор Дмитрий Орлов, че скоро на основа-
та на хуминовите киселини ще бъдат създадени 
десетки специфични препарати за растенията, 
животните и човека и че нашето главно оръжие 
в служба  на земеделието на 21-ви век са хуми-
новите киселини - сърцето на органичното ве-
щество. Авторът посочва, че те са свързващото 
звено в еволюцията на живата и неживата ма-
терия и най-важен фактор за устойчивостта на 
жизнените процеси (Оrlov, 1985).
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