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прояви при броколи за късно полско производство
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Резюме
Проучването е проведено през периода 2011 г. – 2014 г. при два сорта броколи: Fiesta F1 и Parthenon 

F1, отглеждани по технология за късно полско производство. Изпитвани са три варианта: торене с птичи 
тор, торене с Хемозим НК и контролен вариант без торене. Установено е, че двата сорта броколи проявя-
ват специфични реакции към торенето с птичи тор и Хемозим НК. При сорт Parthenon F1 приложениeто 
на органични торове оказва положителен ефект върху височината, диаметъра и теглото на централните 
цветни глави броколи. При сорт Fiesta F1 само при торене с Хемозим НК изследваните признаци са с по-
високи стойности от контролата. При двата генотипа добивите от централни цветни глави при торене с 
Хемозим НК са по-високи спрямо отчетените за контролния вариант, като при сорт Fiesta F1 превишени-
ето е с 6,2 %, а за Parthenon F1 с 13 %. Установено е, че вариантите на торене оказват положително влия-
ние за увеличаване на съдържанието на аскорбинова киселина и при двата сорта броколи, като по-силен 
е ефекта на торенето с птичи тор. Съдържанието на сухо вещество нараства само при торене с Хемозим 
НК, като ефекта е наблюдаван за сорт Fiesta F1.

Ключови думи: броколи; органично торене; птичи тор; Хемозим НК 4, 5-6, морфологични и 
стопански признаци; качество
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Аbstract
The study was conducted between 2011 and 2014 on two broccoli varieties: Fiesta F1 and Parthenon F1 grown 

using late field production technology. Three fertilizer variants were investigated: poultry manure, Hemozym 
N-K 4,5-6, and no fertilizer control. It was investigated that both broccoli varieties have been shown to exhibit 
specific reactions to fertilization with poultry manure and Hemozym NK. For Parthenon F1, the application of 
organic fertilizers has a positive effect on the height, diameter and weight of the central flower heads broccoli. 
In the Fiesta F1 variety only with Hemozym NK fertilization, the investigated signs have higher values than the 
control.  In both genotypes, the yields of central flower heads in Hemozym NK fertilization were higher than 
those reported for the control variant, with the Fiesta F1 variety exceeding 6.2% and the Parthenon F1 by 13%. 
Fertilizing variants have been found to have a positive effect on increasing the ascorbic acid content of both broc-
coli varieties, with a greater effect on fertilizing poultry manure. The dry matter content increased only when 
fertilizing with Hemozym NK and the effect was observed for the Fiesta F1 variety.
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Интегрираното управление на хранителни-
те вещества представлява балансирано използ-
ване на неорганични и органични торове и кул-
тури в комбинация, с цел постигане на жела-
ното производство и поддържане здравето на 
почвата (Hazra, 2007). През последните години 
се поставя акцент на използването на торове с 
билогичен произход. При някои зелеви култури 
са провеждани изследвания с екстракти от во-
дорасли, органични остатъци от палмови лис-
та, урея, хуминови киселини, птичи тор, дър-
весна пепел, оризови трици и др. (Ibukunoluwa 
Moyin-Jesu, 2015; Manea, 2017; Manea & Abbas, 
2018; Hammad et al., 2019). Изследвания при 
броколи показват, че използването на птичи 
тор има положително влияние върху морфоло-
гичните и стопански прояви на културата, при 
което се реализират и високи добиви с много 
добро качество на продукцията (Abou El- Magd 
et al., 2006; Abd El-Moniem et al., 2012; Shapla et 
al., 2014; Al-Jebarii, 2017). Счита се, че този тор 
може да бъде алтернатива за устойчиво отглеж-
дане (Ibukunoluwa Moyin-Jesu, 2015). Липсват 
данни за изследвания с Хемозим НК и подобни 
на него продукти при броколи, но при други зе-
ленчукови култури са проведени редица таки-
ва. Според изследване при домати сорт Копнеж 
F1 Емосан (HemoZym NK), приложен самос-
тоятелно или в комбинация с Биофа, повиша-
ва индекса на ранозрелост (Yancheva & Boteva, 
2017b). При подобно изследване на същите ав-
тори е установено, че двукратното торене с 
Емосан влияе положително върху вегетатив-
ната маса на растенията, масата на плодовете 
от едно растение, следнато тегло на плодовете 
и др. (Yancheva & Boteva, 2017a). Прилагането 
на Емосан има благоприятно влияние и върху 
растежните и продуктивни прояви при пипер 
и картофи (Popov & Yordanov, 2012; Cholakov et 
al., 2013; Vlahova et al., 2014). Установен е до-
бър ефект на Хемозим НК върху качествените 
характеристики (Popov, 2014), почвеното диша-
не и добивите (Vlahova & Stoyanova, 2015) при 
пипер. 

Получените резултати от използването на 
торове с органичен произход показват нали-
чие на значителен изследователски интерес и 
представляват добра възможност за практиче-
ско приложение в технологичните комплекси 
за производство на броколи. В България досе-
га не са провеждани изследвания с птичи тор и 
Хемозим при броколи. В аспекта на съвремен-
ните изисквания за интегрирано земеделско 
производство от значение е установяването на 
подходящи торове с органичен произход, които 
могат да се използват като алтернатива на син-
тетичните торове при производството на тази 
зеленчукова култура в нашата страна. 

Целта на изследването беше да се проучи 
ефекта от приложението на продукти за торене 
с биологичен произход – птичи тор и Хемозим 
НК при късно полско производство на броко-
ли.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Експерименталната работа е изведенa през 
периода 2011 – 2014 г. с три варианта на от-
глеждане: торене с птичи тор1 (производител 
ЕТ ”Валентин Георгиев” – ВАЛДИС”), торене 
с Хемозим НК2 (производител „Фар Про Моде-
на С.П.А.”- Италия, вносител „БУЛФЕРТ” ООД) 
и контрола – неторено (отглеждане на фон ес-
тествено плодородие на почвата). В изследва-
нето са използвани два сорта броколи Fiesta F1 
и Parthenon F1. Проучването е извършено на 
опитните площи на Институт по земеделие – гр. 
Кюстендил, по технология за късно полско про-
изводство с дата на сеитба 15 - 20 юни и дата на 
засаждане 20 - 30 юли. Растенията са отглежда-
ни на браздова повърхност, със засаждане по 
схема 80/50 cm (2500 растения/da). Опитът е за-
ложен по блоков метод в четири повторения, с 
20 растения/повторение и големина на опитната 
площ 8 m2/повторение.

Проучването е проведено на силно излужена, 
канелено-горска почва, с песъкливо-глинеста и 
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слабо до средно камениста структура (Кrumov, 
2014), с дълбочина на почвения профил от 70 до 
120 cm и на хумусния хоризонт до 35 cm. Поч-
вата в опитния участък е със слабо кисела реак-
ция на почвения разтвор. 

Подхранващото торене с птичи тор и Хемо-
зим НК е приложено двукратно - 14 дни след 
засаждане и във фаза начало на формиране на 
централна цветна глава. Торенето е извършено 
чрез използване на хранителни разтвори (раз-
твор от птичи тор – 200 g от сухата маса се раз-
тварят в 10 l вода, сместа престоява 24 часа, и се 
прилага (след като се прецеди) в норма 200 ml 
разтвор/1 растение; разтвор от Хемозим НК – 
300 ml от течният тор Хемозим НК се разтварят 
в 10 l вода, сместа се прилага веднага, в норма 
200 ml разтвор/1 растение. 

Отглеждането на броколи е на естествен аг-
рофон със запасеност на почвата с азот, фос-
фор и калий съответно 32,17 mg/1000 g, 28,35 
mg/100g и 17 mg/100 g, като тези стойности са 
определени средно за периода на проучването. 
През периода на вегетация е извършвано грави-
тачно напояване с поливна норма 30 - 40 m3/da 
и норма на напояване за периода на вегетация 
400 - 450 m3/da. 

Изследвани са признаците: височина на цен-
тралната цветна глава (cm); диаметър на цен-
тралната цветна глава (cm); тегло на централна 
цветна глава (kg); добив от централни цветни 
глави (kg/da); съдържание на сухо вещество (%) 
и съдържание на аскорбинова киселина (mg%). 
За изследване на морфологичните и стопан-
ски признаци са анализирани по 10 растения 
от всяко повторение. Биохимичният състав на 
продукцията от централни цветни глави е опре-
делен чрез средна проба от 5 растения от всяко 
повторение на всеки вариант.

Получените данни са обработени  математи-
чески чрез дисперсионен анализ като е ползван 
програмен продукт SPSS 12.0 for Windows.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

При сорт Fiesta F1 височината на централната 
цветна глава е най-голяма 12,3 cm при подхран-
ване с Хемозим НК, но спрямо контролния вари-
ант тази стойност е относително ниска и преви-
шението е незначително от 2,5 % (табл.1). Сорт 
Parthenon F1 реагира еднозначно на подхранва-
щото торене и с двата органични тора, като ви-
сочина на цветната глава е 16,2 cm и отчетената 
стойност е по-голяма от тази на контролата с 8 
%, като резултатите са статистически доказани 
при p<0,001. При сравняване на ефекта от при-
ложеното подхранващо торене при сорт Fiesta 
F1 се наблюдава негативна реакция на генотипа 
при торене с птичи тор и стойността на изслед-
вания признак е по-ниска от отчетената за вари-
ант на отглеждане без торене. 

Наблюдаваната реакция на двата сорта бро-
коли към торенето с биологични торове се про-
явява и по отношение на признака диаметър 
на централната цветна глава (табл.1). При сорт 
Fiesta F1, при торене с птичи тор, диаметърът е 
по-малък от отчетения за варианта без торене, а 
при торене с Хемозим НК стойността е 16,1 cm, 
но превишава контролата незначително, само с 
2,5 %. Диаметърът на централните цветни гла-
ви на сорт Parthenon F1 при торене с органичен 
птичи тор и Хемозим НК е над 22 cm и стойно-
стите в сравнение с отчетеното за контролния 
вариант са по-високи с 8,2 % и 10,1 % с висока 
степен на доказаност. 

Сортовата реакция към торене с биологич-
ни торове се запазва в относителни граници и 
при изследване на признака тегло на централ-
ната цветна глава (табл. 1). Торенето с птичи 
тор при сорт Fiesta F1 има негативно влияние 
и стойността на признака е по-малка от тази на 
контролния вариант. При отглеждане с използ-
ване на Хемозим НК теглото на цветните глави 
е по-високо - 0,550 kg и превишава отчетеното 

1 Органично вещество, % от сухото вещество – не по-малко от 60%; Химичен състав: Общ азот, % от сухото вещество 
– не по-малко от 3,0%; Фосфор, % от сухото вещество - не по-малко от 2,0%;Калий, % от сухото вещество - не по-мал-
ко от 1,5; рН – 7,5-8,5; Микроелементи, mg/kg в сухото вещество (осреднено) – желязо 1000, цинк 250, магнезий 5000-
6000, мед 50, бор 7, молибден 8, кобалт 2, калций 15000-20000, манган 200-300. Начин на приложение за зелеви, цвекло, 
моркови – 30 l (10 kg)/da
2 Течен азотен органичен подобрител, получен от процеса на обработване на говеждата кръв с калиев фосфат. Химичен 
състав: Азот общ – 4,5%; Азот органичен – 4,5%; Фосфор – 3,0%; Калий – 6,0%; Въглерод органичен с биологичен про-
изход – 17%; Аминокиселини, микроелементи; pH – 8,0-9,0. Начин на приложение за листни и листностъблени зелен-
чуци – 200-300 l/ha.
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за контролата с 6,20%. Птичият тор оказва не-
значителен ефект върху изследвания признак 
при сорт Parthenon F1 - превишение от 1,70 % 
спрямо варианта на отглеждане без торене, до-
като при използване на Хемозим НК е отчетена 
най-висока стойност за теглото на централната 
цветна глава 1,245 kg и този вариант превъзхож-
да контролата с 13 %.

Реакцията на двата сорта броколи към торе-
не с биологични торове по отношение на реали-
зирания добив е аналогична на наблюдаваната 
при изследване на влиянието  им върху тегло-
то на централните цветни глави (табл. 2). При 
Fiesta F1 по-висок добив от 1375 kg/da е отчетен 
за вариант на торене с Хемозим НК, като спря-
мо контролата превишението е 6,2%. Добив по-
нисък от контролния вариант е отчетен при то-
рене с птичи тор. При сорт Parthenon F1 най-го-
лям добив от централни цветни глави 3112,5 kg/
da, по-висок с 13 % спрямо контролата, също е 
регистриран при използване на Хемозим НК, а 

при торене с птичи тор увеличението в сравне-
ние с варианта на отглеждане без торене е не-
значително едва 1,70 %. 

Резултатите от проведеното проучване по-
казват, че биологичните торове оказват различ-
но влияние върху съдържанието на аскорбинова 
киселина и сухо вещество (табл. 3). Сравнител-
ният анализ на торовите ефекти показва, че при 
използване на птичи тор съдържанието на ас-
корбинова киселина е 125,00 mg% - 125,50 mg%, 
което е относително по-високо в сравнение с 
отчетеното при варианта на торене с Хемозим 
НК – 122,80 mg% за Fiesta F1 и 117,30 mg% за 
Parthenon F1. Двата биологични тора оказват 
положителен ефект върху съдържанието на ас-
корбинова киселина, като спрямо контролния 
вариант увеличението е от 9,80 % до 17,50 % и 
разликите са статистически доказани. 

По отношение на съдържанието на сухо ве-
щество и при двата сорта броколи торенето с 
птичи тор не оказва съществени промени, като 

Таблица 1. Височина, диаметър и тегло на централната цветна глава 
Table 1. Height, diameter and weight of center flower head

Сорт/ 
Variety

Вариант/ 
Variant

Височина на 
централната цветна 

глава/ 
Heigh of center flower 

head

Диаметър на 
централната цветна 

глава/ 
Diameter of center flower 

head

Тегло на централната 
цветна глава/ Weight of 

center flower head

cm % cm % kg %

Fiesta F1

Контрола/ 
Control 12,0 100 15,7 100 0,518 100,00

Птичи тор/ 
Poultry 
manure

11,8 98,30 15,3 97,50 0,485 93,60

Хемозим НК/ 
Hemozym 
NK

12,3 102,50 16,1 102,50 0,550 106,20

LSD0.05 ns - ns - ns -

Parthenon  
F1

Контрола/ 
Control 15,0 100 20,7 100,00 1,102 100,00

Птичи тор/ 
Poultry 
manure

16,2*** 108,00 22,4*** 108,20 1,121 101,70

Хемозим НК/ 
Hemozym 
NK

16,2*** 108,00 22,8*** 110,10 1,245* 113,00

LSD0.05
LSD0.01
LSD0.001

0,4359
0,6601
1,06

0,3735
0,5656
0,9087

0,1058

*,**,*** - доказаност при p≤0,05,  p≤0,01, p≤0,001; ns – недоказано
*-p≤0,05, ** - p≤0,01, *** - p≤0,001, ns – non significant
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стойностите на показателя са близки до отчете-
ните за вариант на отглеждане без торене (табл. 
3). Увеличение на сухото вещество в различна 
степен се наблюдава при торене с Хемозим НК, 

но ефектът е изразен по-силно при сорт Fiesta 
F1, при който стойността на показателя е 11,80 
% и превишава тази на контролния вариант с 
9,30 %.

Таблица 2. Добив от централни цветни глави броколи
Table 2. Yield of central flower heads of broccoli 

Сорт/ Variety Вариант/ Variant
Добив/ Yield

kg/da %

Fiesta F1

Контрола/ Control 1295,0 100,00
Птичи тор/ 
Poultry manure 1212,5 93,60

Хемозим НК/ Hemozym 
NK 1375,0 106,20

LSD0.05 ns -

Parthenon F1

Контрола/ Control 2755,0 100,00
Птичи тор/ 
Poultry manure 2802,5 101,70

Хемозим НК/ Hemozym 
NK 3112,5* 113,00

LSD0.05 264,7 -
*,**,*** - доказаност при p≤0,05,  p≤0,01, p≤0,001; ns – недоказано
*-p≤0,05, ** - p≤0,01, *** - p≤0,001, ns – non significant

Таблица 3. Съдържание на аскорбинова киселина и сухо вещество   
Table 3. Ascorbic acid and dry matter content 

Сорт/ Variety Вариант/ Variant

Съдържание на 
аскорбинова киселина/ 

Ascorbic acid content

Съдържание на сухо 
вещество/ Dry matter 

content
mg % % % %

Fiesta F1

Контрола/ Control 110,0 100 10,8 100
Птичи тор/ 
Poultry manure 125,0*** 113,6 10,9 100,9

Хемозим НК/ 
Hemozym NK 122,8*** 111,6 11,8*** 109,3

LSD0.05
LSD0.01
LSD0.001

4,356
6,596
10,59

-
0,2003
0,3034
0,4874

-

Parthenon F1

Контрола/ Control 106,8 100 10,5 100
Птичи тор/ 
Poultry manure 125,5*** 117,5 9,9** 99,0

Хемозим НК/ 
Hemozym NK 117,3** 109,8 10,7 101,9

LSD0.05
LSD0.01
LSD0.001

5,819
8,812
14,15

0,3417
0,5174
0,8312

*,**,*** - доказаност при p≤0,05,  p≤0,01, p≤0,001; ns – недоказано
*-p≤0,05, ** - p≤0,01, *** - p≤0,001, ns – non significant
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Сравнителният анализ на получените резул-
тати показва, че за голяма част от изследваните 
признаци е налице специфично проявена сорто-
ва реакция към торенето с биологични торове. 
Идентично положително влияние и при двата 
генотипа е регистрирано при торене с Хемозим 
НК по отношение на теглото на централните 
цветни глави и реализирания добив. Приложе-
нието на биологични торове води до увеличава-
не на съдържанието на аскорбинова киселина, 
като по-силен е ефекта на торенето с птичи тор. 
В този смисъл може да се счита, че торенето с 
биологични торове може да бъде добра възмож-
ност за приложение в интегрираното управле-
ние на хранителните вещества при производ-
ството на броколи в нашата страна, но трябва да 
се имат предвид и особеностите на отглеждани-
те сортове, което вероятно ще наложи и разра-
ботване на специфични, генотипно обусловени, 
технологични препоръки за торене.

ИЗВОДИ

Двата сорта броколи проявяват специфични 
реакции към торенето с птичи тор и Хемозим 
НК. Установено е, че при сорт Parthenon F1 то-
ренето с билогични торове оказва положителен 
ефект върху височината, диаметъра и теглото 
на централните цветни глави броколи. При сорт 
Fiesta F1 само при торене с Хемозим НК изслед-
ваните признаци са с по-високи стойности от 
контролата. 

При двата генотипа добивите от централни 
цветни глави при торене с Хемозим НК са по-
високи спрямо отчетените за контролния вари-
ант, като при сорт Fiesta F1 превишението е с 
6,20 %, а за Parthenon F1 с 13 %.

Птичият тор и Хемозим НК оказват положи-
телно влияние за увеличаване на съдържание-
то на аскорбинова киселина и при двата сорта 
броколи, като по-силен е ефекта на торенето 
с птичи тор. Съдържанието на сухо вещество 
нараства само при торене с Хемозим НК, като 
ефекта е наблюдаван за сорт Fiesta F1.
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