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Оценка на стабилността на добива при сортове твърда 
пшеница, отглеждани в Пазарджишки район
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2Опитна станция по поливно земеделие, Пазарджик
*E- mail: dragov1@abv.bg

Резюме
Проучено е взаимодействието генотип-среда и стабилността на добива при три сорта твърда пшеница 

(Прогрес, Предел и Виктория), създадени в Института по полски култури –Чирпан.  
Изчислени са вариансите на стабилност σi 

2 и  Si
2 по Shukla, ековаленса Wi по Wricke и критерия за ста-

билност YSi на Kang.
Резултатите показват, че според YSi на Kang, най-стабилен е сорт Прогрес при нормален срок на се-

итба и двукратно внасяне на азотния тор, следван от Виктория при същия срок на сеитба и торене. Най-
високата стабилност на добива зърно съвпада и с получения най-висок добив. От сорт Прогрес e получен 
добив 3,88 t/ha при първи срок на сеитба и двукратно торене с азот. Сроковете на сеитба оказват по-голя-
мо влияние върху добива зърно при сорт Предел, отколкото сроковете на внасяне на азотен тор.
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Abstract
The genotype-environment interaction and the stability of the yield of three varieties of durum wheat has been 

studied (Progress, Predel and Victoria), the varieties are created at the Field Crop Institute – Chirpan. 
The stability variances σi2 and Si2 have been calculated by Shukla, along with the ecovalence Wi by Wricke 

and the stability criterion YSi of Kang.
The results indicate that according to YSi of Kang, the most stable variety is Progress with a normal period of 

sowing and two procedures of introduction of the nitrogen fertilizer, followed by Victoria with the same period 
of sowing and fertilization. The highest stability of the yield of grain coincided with the highest yield. The Prog-
ress variety yielded 3,88 t/ha for the first period of sowing and two times of nitrogen fertilizer introduction. The 
sowing periods have a greater impact on the grain yield with the Predel variety than the periods of input of the 
nitrogen fertilizer.
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От голямо значение за земеделието е раз-
личните агротехнически мероприятия освен 
положителен агрономичен ефект да показват и 
добра стабилност в различни метеорологични 
условия (т.е. в различни реколтни години). За 
достоверно измерване на фенотипната стабил-
ност на агрономически важни признаци в раз-
лични условия на отглеждане са прилагани раз-
нообразни методи, като един от тях е метода на 
Kang, който дава едновременна оценка за ниво-
то на признака и неговата стабилност. 

Panayotova & Dechev, 2003 изследват взаи-
модействието на генотип x околна среда и ста-
билността на добива зърно при генотиповете 
твърда пшеница. В изследването те достигат до 
извода, че оценката за добив и стабилност оси-
гурява обективна характеристика на навлизащи 
в производството генотипове и прилагането на 
азотни нива в различни години могат да бъдат 
успешно употребявани в зависимост от селек-
цията и целите на производство.

Dechev & Panayotova, 2010 правят оценка на 
продуктивността и стабилността на добива зър-
но при сортовете твърда пшеница Загорка, Про-
грес, Белослава и Възход при различни норми 
на торене и метеорологични условия на години-
те. Те установяват силна зависимост на ефекта 
на торене върху добива, зависещ от условията 
на годините. В слабо влагообезпечени години 
авторите препоръчват торене с умерени азотни 
норми, защото те осигуряват по-високи доби-
ви, докато съчетанието на по-богата хранител-
на среда със засушаване и високи температури 
води до реализирането на по-малки добиви. Ус-
тановява се и по-силен ефект върху продуктив-
ността на падналите валежи през вегетацията в 
сравнение с влиянието на температурата.

Целта на настоящото проучване е да се уста-
нови стабилността на добива зърно от три сорта 
твърда пшеница при два срока на сеитба и азот-
но торене.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Експерименталната работа е проведена през 
2011-2013 години в опитното поле на ОСПЗ – 
Пазарджик, върху силно излужена канелена 
горска почва. Опитът е заложен по метода на 
дробните парцели в четири повторения, с голе-

мина на реколтната парцела 10 m2, след пред-
шественик грах за зърно. Изпитани са три сорта 
твърда пшеница: Прогрес, Предел и Виктория, 
с два срока на сеитба и два срока на внасяне на 
азотния тор. 

За установяване на статистически достовер-
ни влияния на изследваните фактори и разли-
ки между изпитваните варианти е прилаган 
дисперсионен анализ. Използвана е програма-
та BIOSTAT (Penchev et al., 1989-1991). Данни-
те са обработени по метода на дисперсионния 
анализ и изтрито-параметричния критерий F 
на Фишер (Shanin, 1977; Lidanski, 1988). Напра-
вен е анализ на варианса с програма Statistica-7, 
като трифакторен комплекс с фактори: срок на 
сеитба, сорт, срок на азотно торене през всяка 
една от годините и четирифакторен, с включен 
фактор – годината, в анализа за определяне на 
действието и взаимодействието средно за пери-
ода. Доказаността на разликите е отчетена при 
грешка 0,1 %.

Фенотипната стабилност на изследваните 
варианти е оценена чрез вариансите на стабил-
ност σi 2 и Si2 по Shukla (1972), ековаленса Wi 
по Wricke (1962) и критерия за стабиност YSi на 
Kang (1993).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Усилията на селекцията за създаване на нови 
сортове и на агротехниката в създаване на тех-
нологии за тяхното отглеждане е насочено глав-
но към повишаване на добива от земеделските 
култури. От голямо значение е изпитването на 
сортовете и различни агротехнични варианти 
за установяване на най-подходящите практики 
за съответния район. 

Средно за периода на изпитване, най-висок 
добив на зърно е получен от сорт Прогрес – 3,88 
t/ha при първи срок на сеитба и двукратно торе-
не с азот (Таблица 1). Сроковете на сеитба оказ-
ват по-голямо влияние върху добива зърно при 
сорт Предел, отколкото сроковете на внасяне на 
азотен тор.

При сорт Виктория, по-висок добив се полу-
чава при комбинирането на първия срок на се-
итба с двукратното торене (3,7 t/ha). При късния 
срок на сеитба, добивът почти не се влияе от 
срока на азотно торене.
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В Tаблица 2 са поместени резултатите от 
дисперсионния анализ на добива през трите 
години на проучването. При условията на 2011 
г., срокът на сеитба е много добре доказан, а 
срокът на торенето и сортът са добре доказа-
ни. И трите главни фактора имат съществено 
влияние върху добива, но срокът на сеитба е 
от изключително значение. На него се дължи 
74,13 % от общото вариране на добива за годи-
ната. По сила на влияние следват срокът на то-
рене с азот и сортът. От взаимодействията на 
факторите, статистически е доказан сортът със 
срокът на торене. Взаимодействието на срока 
на сеитба със сорта и срока на торене, също се 
доказва. Това показва, че за получаване на ста-
билни добиви е необходимо правилен избор на 
сорт, срок на сеитба и торене.

През 2012 г. не се доказва влиянието на срока 
на сеитба и срока на торене. Основно значение 
има влиянието на сорта върху величината на 
добива. Всички комбинации на взаимодействие 
между факторите се доказват статистически. 
Това показва, че добивът е резултат от съчетава-
не на няколко фактора. Най-силно е влиянието 
на сорта със срока на торене.

През 2013 г. факторите срока на сеитба (А) и 
сорт (В) са много добре доказани. Срокът на то-
рене също е доказан, но с малък процент на вли-
яние. Най-голямо влияние върху добива оказва 
сортът, следван от срока на сеитба и значително 
по-слабо от срока на торене. От взаимодействи-
ето на факторите се доказват взаимодействието 
на трите фактора помежду си (АхВхС) и срока 
на сеитба със срока на торене (АхС).  

При включване в анализа и годините като 
фактор, влияещ върху добива зърно от твърда 
пшеница (Таблица 3), се оказа, че той е с най-го-
лям процент на влияние (61,21%). Това показва, 
че годините и по-точно условията през години-
те са определящи за получаването на по-високи 
добиви. От всички възможни комбинации меж-
ду факторите не се доказват само срока на сеит-
ба по срока на торене и срока на сеитба по сорта 
по срока на торене. 

В Tаблица 4 са показани резултатите от оцен-
ката на изпитваните сортове твърда пшеница по 
добив и стабилност, чрез параметъра на Kang - 
YSi.

Според YSi на Kang, най-стабилен е сорт 
Прогрес при нормалния срок на сеитба и дву-

Таблица 1. Влияние на срока на сеитбата и срока на внасяне на азотния тор върху добива на зърно от 
твърда пшеница 2011-2013 г.
Table 1. Effect of sowing time and time of nitrogen fertilizer application on the production of durum wheat 
2011-2013

Вариант / Variant
Добив зърно, t/ha / Grain yield, t/ha

Средно / Mean
2011 2012 2013

А1 В1 С1 4,03 2,78 4,83 3,88
А1 В2 С1 3,38 2,19 4,35 3,31
А1 В3 С1 3,71 2,49 4,90 3,70
А1 В1 С2 4,33 2,43 4,18 3,65
А1 В2 С2 3,00 2,49 4,63 3,37
А1 В3 С2 3,81 2,13 4,33 3,42
А2 В1 С1 3,69 3,01 3,65 3,45
А2 В2 С1 2,17 2,15 3,68 2,67
А2 В3 С1 3,01 2,11 3,95 3,02
А2 В1 С2 3,31 2,75 3,33 3,13
А2 В2 С2 2,12 2,38 3,55 2,68
А2 В3 С2 2,71 2,46 3,68 2,95
GD 5% 0,016 0,011 0,094
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кратно внасяне на азотния тор, следван от Вик-
тория при същия срок на сеитба и торене. Най-
високата стабилност на добива зърно съвпада и 
с полученият най-висок добив, това прави сорт 

Прогрес от първия срок на сеитба и двукратно 
торене с азот интересен от технологична гледна 
точка. Сорт Прогрес показва добра стабилност 
при първия срок на сеитба и еднократното то-

Таблица 2. Анализ на варианса на добива на зърно от твърда пшеница по години
Table 2. Analysis of the variance of grain wheat yield by durum wheat
Източник на вариране / Source of 
variation

Степени на 
свобода / Df SS MS η2

%

2011 г
Общо / Total 1 801,1502 801,1502
Фактор А- срок на сеитба / sowing 
time 1 9,6302 9,6302*** 74,13

Фактор В – сорт / variety 2 0,4129 0,2065** 3,17
Фактор С- срок на N торене / N 
fertilization period 1 0,9352 0,9352*** 7,19

Взаимодействие / АхВ 2 0,0929 0,0465ns

Взаимодействие / АхС 1 0,0169 0,0169ns

Взаимодействие / ВхС 2 0,7604 0,3802*** 5,85
Взаимодействие / АхВхС 2 0,3387 0,1694* 2,6
Грешка / Error 36 0,8125 0,0226
2012 г.
Общо  /Total 1 287,2387 287,2387
Фактор А- срок на сеитба / sowing 
time 1 0,0385 0,0385ns

Фактор В – сорт / variety 2 2,0975 1,0488*** 48,66
Фактор С- срок на N торене / N 
fertilization period 1 0,0027 0,0027ns

Взаимодействие / АхВ 2 0,2821 0,1410* 6,54
Взаимодействие / АхС 1 0,1752 0,1752* 4,06
Взаимодействие / ВхС 2 0,6308 0,3154** 14,63
Взаимодействие / АхВхС 2 0,3241 0,1620* 7,51
Грешка /Error 36 0,7548 0,0210
2013 г.
Общо / Total 1 519,8859 519,8859
Фактор А- срок на сеитба / sowing 
time 1 8,2751 8,2751*** 35,09

Фактор В – сорт / variety 2 11,0146 5,5073*** 46,71
Фактор С- срок на N торене / N 
fertilization period 1 0,3056 0,3056* 1,29

Взаимодействие / АхВ 2 0,2931 0,1465ns

Взаимодействие / АхС 1 0,3417 0,3417* 1,44
Взаимодействие / ВхС 2 0,0913 0,0457ns

Взаимодействие /АхВхС 2 0,6742 0,3371* 2,85
Грешка /Error 36 2,5851 0,0718
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Таблица 4. Оценка по добив и стабилност
Table 4. Yield and stability assessment

№ Вариант / Variant 
_
х 

t/ha
σi 

2
Si

2 Wi YSi

1 А1 В1 С1 3,88 19.984** 7.232** 46.43 7+
2 А1 В2 С1 3,31 26.243** -4.694ns 56.87 -1
3 А1 В3 С1 3,70 63.133** -8.131ns 118.35 6+
4 А1 В1 С2 3,65 160.151** 324.844** 280.05 5+
5 А1 В2 С2 3,37 73.022** 94.352** 134.83 1+
6 А1 В3 С2 3,42 82.618** 97.224** 150.82 3+
7 А2 В1 С1 3,45 132.533** 32.907** 234.02 4+
8 А2 В2 С1 2,67 83.495** 171.497** 152.29 -10
9 А2 В3 С1 3,02 -3.022ns -7.951ns 8.09 1+
10 А2 В1 С2 3,13 138.437** 14.895** 243.86 -6
11 А2 В2 С2 2,68 134.210** 222.103** 236.81 -9
12 А2 В3 С2 2,95 34.640** 34.107** 70.86 -8

Таблица 3. Анализ на варианса на добив на твърда пшеница 2011-2013 г.
Table 3. Analysis of variance of the yield of durum wheat 2011-2013.
Източник на вариране / Source of 
variation

Степени на 
свобода / Df SS MS η2

%

Общо / Total 1 1537,032 1537,032
Фактор А- срок на сеитба / sowing 
time 1 11,753 11,753*** 11.5

Фактор В – сорт / variety 2 6,450 3,225*** 6.12
Фактор С- срок на N торене / N 
fertilization period 1 0,678 0,678** 0.64

Години G- години /Years 2 64,485 32,243*** 61.21
Взаимодействие / АхВ 2 0,224 0,112* 0.21
Взаимодействие / АхС 1 0,005 0,005ns

Взаимодействие / ВхС 2 0,621 0,311** 0.58
Взаимодействие / АхG 2 7,103 3,551*** 6.74
Взаимодействие / BхG 4 7,033 1,758*** 6.67
Взаимодействие / CхG 2 0,426 0,213* 0.40
Взаимодействие / АхВхС 2 0,143 0,072ns

Взаимодействие / АхВхG 4 0,426 0,106* 0.40
Взаимодействие / АхCхG 2 0,370 0,185* 0.35
Взаимодействие / BхCхG 4 0,837 0,209** 0.79
1*2*3*4 4 1,066 0,267** 1.01
Грешка / Error 108 3,731 0,035
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рене и късна сеитба комбинирана с двукратно 
торене с азот. 

ИЗВОДИ

Сортовете Прогрес, Предел и Виктория са 
изключително подходящи за отглеждане при 
специфичните условия на Централна Южна 
България.

Според нашите резултати най-голямо влия-
ние върху величината на добива зърно оказват 
условията през годините. По-малко е влиянието 
на сорта.

Средно за тригодишния период на изследва-
не в Пазарджишкия регион сорт Прогрес фор-
мира най-висок добив зърно – 3,88 t/ha. По-ви-
сок добив при изследваните сортове се реализи-
ра при прилагането на първия срок на сеитба и 
двукратно торене с азотен тор.
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