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Сравнително проучване на перспективни линии ръж 

Евгения Вълчинова*, Петър Чавдаров 
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Рeзюме
Изследването е проведено през периода 2017-2019 г. в опитното поле на ИРГР “К. Малков” гр. Садово. 

Проучени са продуктивните възможности на 20 линии ръж и е установена устойчивостта им към при-
чинителят на фузариоза по класа - Fusarium culmorum. Установено е, че с най-къс вегетационен период 
са линии B9ВМ0034, B9ВМ0037, B9ВМ0041 и В2018-55, с най-ниско стъбло - В2018-55, с най-дълг клас е 
В2018-58, с най-голяма маса на 1000 зърна В9ВМ0037 и В2018-55, а с най-високи добиви са: В9ВМ0027, 
В9ВМ0028, В9ВМ0032 и В9ВМ0033. Тези линии определено представляват интерес за селекцията и мо-
гат да бъдат включени в селекционни програми. Имунни линии към причинителя на фузариоза по класа 
(Fusarium culmorum) при изследваните генотипове ръж не са отчетени.

Ключови думи: перспективни линии ръж; структурни елементи на добива; Fusarium culmorum 

Comparative study of prospective rye lines
Evgenia Valchinova*, Petar Chavdarov
Institute of Plant Genetic Resources “Konstantin Malkov”, 2 Druzhba St, Sadovo, Bulgaria
*Е-mail: zenj_val@abv.bg

Citation
Valchinova, E., & Chavdarov, P. (2020). Comparative study of prospective rye lines. Rastenievadni nauki, 
57(4) 9-17 (Bg).

Abstract
The study was carried out in the experimental field of IPGR-Sadovo during the period 2017-2019. The aim of 

investigation was to establish the productive capacity of 20 common rye lines and found their resistance to the 
fusarium head blight - Fusarium culmorum. It was determined that with the shortest length of vegetation period 
are lines B9ВМ0034, B9ВМ0037, B9ВМ0041 and В2018-55, with the longest spike - В2018-55, with the longest 
spike is В2018-58, with largest thousand grain weight are В9ВМ0037 and В2018-55, with largest thousand grain 
weight are: В9ВМ0027, В9ВМ0028, В9ВМ0032 and  В9ВМ0033. All these lines certainly of interest to plant 
breeding and could be included in selection program. Resistant lines to the agent of the fusarium head blight 
(Fusarium culmorum) in the studied rye genotypes are not found.
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За разлика от пшеницата ръжта е по-нова 
култура  в земеделието, но за условията на Бъл-
гария те се явяват едни от най-старите житни 
култури. 

Голяма роля за прогреса в селекцията на ръ-
жта са изиграли внесените през 20-те години на 
миналия век така наречената Петкусова ръж и 

други западноевропейски сортове, които са ока-
зали съществено влияние върху подобряването 
на местната ръж (Popov, 1939-1940; Koynov, 1959, 
1962; Кolev, 1978). След 30-те години подобри-
телната работа започва с активното събиране и 
изучаване на местни образци (Hristov, 1942). Те 
представляват популации на различни вариете-
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ти на Secale  cereale L. и главно различни биоло-
гични форми на var. vulgare (Popov et al., 1966). 

При ръжта, независимо от метода на създава-
нето му, сортът е сложна популация. Биотипо-
вете, които влизат в състава й, се отличават по 
биологични и морфологични признаци за нови 
или за подобряване на съществуващите сортове 
(Pugach & Gimadeeva, 1982; Kobylyanski, 1982). 
Сравняването на вътрепопулационните коефи-
циенти на изменчивост с междупопулацион-
ните позволява да се определи кои признаци се 
явяват повече стабилни и кои се отнасят в ка-
тегорията на силно вариращите (Kobylyanski, 
1982). Независимо от ограничените изследва-
ния за наследяването на количествините при-
знаци при ръжта, според Solodukhina (1982) и 
Kobylyanski (1982) ефиктивността на конкрет-
ните селекционни методи се определя в голя-
ма степен от характера на тези параметри. Сорт 
Милениум е създаден на базата на междупопу-
лационната изменчивост на комплекс от коли-
чествени признаци (Antonova, 2003; Mangova & 
Antonova, 2003).

Основната селекционна цел – получаване на 
нискостъблени сортове стана реалност с въвеж-
дането на DNA маркерите, свързани с гените за 
късо стъбло (Ddw) и устойчивост към оронване 
на зърното, устойчивост към ръжди и фузариоза 
по класа и други, свързани с повишаване на про-
дуктивността параметри (Desheva & Chavdarov, 
2015; Tenhola et al., 2002; Hackauf & Wehling, 
2002; Wehling et al., 2003; Tenhola-Roininen et al., 
2005; Tenhola-Roininen et al., 2006) 

Създадените съвременни сортове от западно-
европейския екологичен тип са с ниско стъбло 
/120-150 сm/, устойчиво на полягане и прораст-
ване на зърното (Hammer, 1990; Podyma, 1996; 
McLeod et al., 2000). 

Фузариозата по класа е силно вредоносна 
болест, която при подходящи метеорологич-
ни условия може да причини загуби до 100% 
(Mesterhazy, 1997). Болестта понижава доби-
ва и качеството на продукцията (Dimov, 2006). 
При развитието си гъбата продуцира токсин 
(deoxynivalenol–DON, познат също като воми-
токсин), който замърсява зърното. Използване-
то на такава продукция за фураж или за произ-
водството на брашно е абсолютно недопустима 
(Ehling et al., 1997; Luo et al., 1990). Като основен 
метод за борба с причинителя на фузариозата 

по класа изследователите посочват създаването 
на устойчиви сортове. 

Целта на настоящото изследване е да се ус-
тановят продуктивните възможности на перс-
пективни линии ръж поддържани в колекцията 
на ИРГР-Садово, както и да се проучи устойчи-
востта им към причинителят на фузариоза по 
класа - Fusarium culmorum L. 

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Изследването е проведено през периода 2017-
2019 г. в опитното поле на ИРГР „К. Малков”, 
гр. Садово в местността „Долусене” на почвен 
тип ливадно-канелена смолницоподобна почва. 

Таблица 1. Списък на линиите, включени в 
изследването (Secale cereale L.)
Table 1. List of the lines, included in the study 
(Secale cereale L.)

№ Образец,
Sample

Педигре,
Pedigree

1. B9BM0026 ♀ Recrut X ♂ Tetra

2. B9BM0027 ♀ Brasov M 88 X ♂ Selgo

3. B9BM0028 ♀ Ascari X ♂ Danae

4. B9BM0029 ♀ CI 108 X ♂ Вероника

5. B9BM0030 ♀ Recrut X ♂ FL-NSC

6. B9BM0031 ♀ Golubka X ♂ Albedo

7. B9BM0032 ♀ Marisel X ♂ Igusinskaja

8. B9BM0033 ♀ Fugato X ♂ Pollino

9. B9BM0034 ♀ Харьковская 98 X ♂ Evolo

10. B9BM0035 ♀ Conduct X ♂ AC Remington

11. B9BM0036 ♀ Eskudino X ♂ Милениум

12. B9BM0037 ♀ TJK 03-83 X ♂ Yaselda

13. B9BM0038 ♀ Conduct X ♂ Хасто

14. B9BM0039 ♀ Danae X ♂ Prima

15. B9BM0040 ♀ Милениум X ♂ Verasen 

16. B9BM0041 ♀ Prima X ♂ Lota

17. В2018-55 ♀ Dankowskie diament X ♂ 
Oklon

18. В2018-56 ♀ Danae X ♂ Милениум

19. В2018-57 ♀ Милениум X ♂ Matador

20. В2018-58 ♀ Zaveja-2 X ♂ Хасто
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В проучването са включени 20 линии ръж, как-
то и сорт Данае и сорт Милениум като стандарт 
(Таблица 1).

Сеитбите са извършени в оптимални за ра-
йона срокове - 1 октомври, след предшественик 
грах. Опитите са залагани по блоков метод с 
рандомизирано разпределение на вариантите в 
3 повторения и големина на работната парцелка 
от 5 m2. През вегетациите са провеждани необ-
ходимите агротехнически мероприятия - под-
хранвания и борба с болести и неприятели. 

От всеки образец са анализирани по 20 рас-
тения по следните биометрични показатели: ви-
сочина на растението (cm), дължинана на долно 
и горно междувъзлие (cm), разстояние от фла-
гов лист до класа (cm), брой стъблени възли, 
листна площ на флагов и под флагов лист (cm2), 
дължина на клас (cm), дължина на осил (cm). 
Листната площ на флагов лист, листната площ 
на подфлагов лист беше определена чрез снема-
не на линейните параметри на листната петура 
и математически коефицент, характерен за кон-
кретен вид (Кerin et al., 1997; Chanda & Singh, 
2002; Berova et al., 2004). Основната формула за 
определяне на листната площ е: A=k.l.b където: 
k- коефициент, различаващ се при отделните 
култури (при ръж 0.65), l- дължина на листа по 
централната жилка, b- максимална ширина на 
листа.

Продължителността на вегетационния пери-
од е изчислен в дни от 1 януари до пълно изкла-
сяване на растенията. Масата на 1000 семена е 
определена съгласно БДС 601-85, хектолитрова 
маса на зърното, (kg/l) - БДС 13381-76 и добив на 
зърното, kg/da;

През 2017-2019 г. е проучена устойчивостта 
на образците към причинителят на фузариоза 
по класа - Fusarium culmorum L. Методите за 
инокулация на образците и отчитането на зара-
зените семена са описани в работата на Dobrev 
(1987). Инокулумът беше приготвен върху сте-
рилни пшеничени зърна. Приложен беше мето-
дът на пряко напръскване на цъфтящи класове 
със спорова суспензия в концентрация 105 ма-
кроконидии на ml/вода. Върху всички инокули-
рани класове (по 10 класа от всеки образец) се 
поставяше влажна камера за 24 часа. Контрол-
ните растения от всички проучвани сортове и 
линии бяха пулверизирани с вода.

Степента на нападение при отделните сорто-
ве е отчетена по следната скала:

1) имунни сортове - 0% заразени семена; 
2) устойчиви - от 0.01 до 15% заразени семе-

на; 
3) средно чувствителни - от 15.01% до 25% 

заразени семена; 
4) чувствителни - от 25.01% до 50% заразени 

семена; 
5) силно чувствителни - над 50.01% заразени 

семена (Chavdarov, 2012).
Статистико-математическата обработка на 

експериментално получените данни е извърше-
на със статистическа програма SPSS 13.0

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

В Таблица 2 са представени средните стой-
ности на изследваните признаци, от морфоло-
гичната характеристика на линии ръж във фаза 
изкласяване. Височината на растенията при ръ-
жта е по-голяма в сравнение с останалите зим-
ни зърнено-житни култури. През фаза изклася-
ване височината на растенията надвишава 1 m 
при образците. Най-нисък е линия с каталожен 
номер В2018-55. При нея е отчетена стойност 
от 139.8 cm. През отчетния период с най-висо-
ки растения (169.2 cm) и дължина на горното 
междувъзлие (50.7 cm) е линия В9ВМ0037. При 
изследването всички образци надвишават сорт 
Милениум по показател дължина на долно меж-
дувъзлие. Дължината при него е 3.4 cm. Разсто-
янието от флаговия лист до класа е характерен 
белег. Най-ниски стойности на този показател 
са измерени при линия В9ВМ0035 (14.3 cm). 
Най-голямо разстояние е отчетено при сорт 
Данае - 28.5 cm. Средният брой на стъблените 
възли при ръжта варира от 3.6 (B9BM0026) до 
4.8 (B9BM0035 и В2018-56) броя. С най-малка 
листна площ на флаговия и под флаговия лист 
се характеризира линия В9ВМ0034 съответ-
но 10.3 cm2 и 10.6 cm2. Най-голям флагов лист 
е измерен при сорт Данае - 9.9 cm2. По показа-
тел листна площ на под флагов лист образците 
не надвишават стандарта. Дължината на класа 
на изпитваните образците е от 9.4 cm до 14.8 
cm. Най-къси осили са измерени при две линии 
В9ВМ0031 и В9ВМ0036 - 2.1 cm.
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Продължителността на вегетационния пери-
од, изчислен като брой дни от първи януари до 
дата на изкласяване при проучваните образци 
варира от 116 до 128 дни. 

С най-къс вегетационен период се отличи-
ха линиите с каталожни номера В9ВМ0034, 
В9ВМ0041 и В2018-55, 116 дни (Таблица 3). Ма-
сата на 1000 зърна е един от най-важните кос-
вени показатели, характеризиращ свойствата на 
зърното - неговата технологична ценност и ка-
чеството му като посевен материал. Абсолют-

ната маса варира от 27.0 g до 34.0 g. С най-едри 
зърна (34.0 g) са линиите с каталожни номера 
В9ВМ0037 и В2018-55, а с най-дребни зърна са 
линии В9ВМ0031 и В9ВМ0035. Хектолитровата 
маса е сравнително постоянен показател. С най-
ниската хектолитрова маса от групата е В2018-
58 -71.2 kg/l. С най-висока хектолитрова маса се 
отличава В9ВМ0036 - 75.0 kg/l.

Средните стойности за вариационния кое-
фициент са в границите между 1.58% и 6.84%. 
Относително най-вариабилeн за периода на из-

Таблица 3. Биологични особености и стопански качества на линии ръж
Table 3. Biological features and production  qualities of rye lines

№ Образец,
Sample

Продълж на вегет. период  
/дни/,

Length of vegetation period 
/days/

Маса на 1000 семена, g,
Thousand grain weight, g

Хектолитрова маса, kg/l,
Test weight, kg/l

1. St. Милениум/
St Milenium 125 33.0 72.2

2. St. Данае/
St Danae 125 31.0 72.2

3. B9BM0026 127 28.0 71.4
4. B9BM0027 125 32.0 74.0
5. B9BM0028 124 31.0 73.2
6. B9BM0029 123 31.0 73.1
7. B9BM0030 125 30.0 73.8
8. B9BM0031 127 27.0 73.0
9. B9BM0032 124 31.0 73.2

10. B9BM0033 124 32.0 74.6
11. B9BM0034 116 31.0 74.8
12. B9BM0035 126 27.0 74.4
13. B9BM0036 122 30.0 75.0
14. B9BM0037 116 34.0 74.6
15. B9BM0038 122 32.0 73.0
16. B9BM0039 124 29.0 73.6
17. B9BM0040 123 29.0 71.6
18. B9BM0041 116 28.0 75.0
19. В2018-55 116 34.0 72.6
20. В2018-56 127 29.0 72.4
21. В2018-57 128 29.0 73.4
22. В2018-58 125 28.0 71.2

Средно, 
Average 123.2 30.27 73.29

CV,% 3.08 6.84 1.58
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следването е маса на 1000 зърна (6.84%). От-
носително най-слабо вариабилен е показателя: 
хектолитрова маса, kg/l (1.58%) (Таблица 3).

В Таблица 4 са представени данните от сред-
ния добива на проучваните линии ръж. Добиви-
те на зърно при тях са сравнени с националният 
стандарт - сорт Милениум. Линии с каталож-
ни номера В9ВМ0027, В9ВМ0028, В9ВМ0032 и 
В9ВМ0033 дават по-висок добив и разликата се 
доказва математически при степен на достовер-
ност GD 0.1%. Разликите в добивите между три 
от изпитваните образци (st Danae, В9ВМ0026 
и В9ВМ0037) и стандарта не са математически 
осигурени и попадат в неговата класа (Фиг. 1). 
Всички останали проучени линии са с добив на 
зърно по-нисък от стандарта Милениум. Разли-
ките в добивите са статистически доказани.

При проучените 20 линии ръж (Табл. 5) 
имунна реакция не беше отчетена. При отчи-
тането с устойчива реакция към причинителя 
на фузариозата по класа - Fusarium culmorum 
реагираха от тях. При същите процентът на 
инфектираните зърна варира от 1.3% при 
В9ВМ0028 до 12.9%  при линия с каталожен но-

мер В9ВМ0035. Средно чувствителна реакция 
с нападение от 15.01% до 25.00% показаха де-
вет от проучените образци. Процентът варира-
ше от 15.9% (В9ВМ0029) до 24.3% (В9ВМ0036). 
Чувствителна реакция с нападение от 25.01% 
до 50.00% се отчете при пет образеца. Процен-
тът на инфектираните зърна беше в границите 
от 27.8 % при В2018-56 до 37.9% при В2018-57. 
Не бяха отчетени образци с чувствителна реак-
ция над 50%. 

Абсолютната маса на здравите семена при 
изследваните образци е в интервала от 23.7 g 
до 37.7 g (Таблица 5). Процентът на болните 
семена спрямо абсолютната маса на контрола-
та варира от 43.5% при стандарт Милениум до 
90.1% при B9BM0028. 

ИЗВОДИ

Средно за периода на проучване относи-
телно най-високи добиви са получени от ли-
ниите: В9ВМ0027, В9ВМ0028, В9ВМ0032 и 
В9ВМ0033.

Фигура 1. Доказаност на разликите между st. Милениум и изпитваните линии по показател среден 
добив на зърно (kg/da)

Figure 1. Proof of the differences between st. Milenium and the test lines by an average yield  
(kg/da) 
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Таблица 4. Среден добив kg/da
Table 4. Mean yield kg/da

№ Образец, 
Sample

Среден
добив, kg/da, 

Mean yield kg/da

Относителен
добив, %

Relative yield, %

Разлика,
Difference

±D

Доказаност,
Proof

1. St Милениум/ 
St Milenium 371.67 100.00 0.0

2. St Данае/
St Danae 380.00 102.24 8.33 ns

3. B9BM0026 378.33 101.79 6.67 ns

4. B9BM0027 420.00 112.99 48.33 +++

5. B9BM0028 426.67 114.80 55.00 +++

6. B9BM0029 250.00 67.26 -121.67 ---

7. B9BM0030 323.33 86.99 -48.33 ---

8. B9BM0031 270.00 72.65 -101.67 ---

9. B9BM0032 430.00 115.70 58.33 +++

10. B9BM0033 426.67 114.80 55.00 +++

11. B9BM0034 346.67 93.27 -25.00 --

12. B9BM0035 316.67 85.20 -55.00 ---

13. B9BM0036 335.00 90.13 -36.67 ---

14. B9BM0037 365.00 98.20 -6.67 ns

15. B9BM0038 323.33 86.98 -48.33 ---

16. B9BM0039 230.00 61.88 -141.67 ---

17. B9BM0040 280.00 75.33 -91.67 ---

18. B9BM0041 243.33 65.46 -128.33 ---

19. В2018-55 270.00 72.64 -101.67 ---

20. В2018-56 266.67 71.75 -105.00 ---

21. В2018-57 313.33 84.29 -58.33 ---

22. В2018-58 260.00 69.95 -111.67 ---

GD 5%=  14.7  GD 1%= 19.61  GD0.1%=25.71

В резултат на изследването, като източни-
ци на гени в селекционните програми на ръжта 
могат да бъдат включени линии: B9ВМ0034, 
B9ВМ0037, B9ВМ0041 и В2018-55 (къс вегетаци-
онен период); В2018-55 (ниско стъбло); В2018-58 
(дълг клас); В9ВМ0037 и В2018-55 (голяма маса 
на 1000 зърна).

Имунни линии към причинителя на фузари-
оза по класа (Fusarium culmorum) при изследва-
ните генотипове ръж не са отчетени.
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