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Резюме
Извършено е сравнително ампелографско описание на отбрани клонове и популацията на лозовия 

сорт Мискет врачански чрез методиката на OIV. От направеното изследване е установено, че изследвани-
те клонове и популация на сорта, по ботаническото описание на леторасъл, лист, грозд, зърно и семе са 
типични представители на Източна еколого-географска група (Convarietas orientalis Negr.). При отчитане 
на различните показатели, характеризиращи коронката, младия леторасъл, растежната сила на лозите, 
мустаците, цвета, развития лист, грозда, зърното и техните механични свойства и технологични качест-
ва, между отделните варианти се наблюдават някои значителни разлики в характеристиките на отдел-
ния признак. В почти всички групи показатели има различни ампелографски признаци, свойства или 
качества, по които отбраните клонове се различават по между си и спрямо популацията на сорт Мискет 
врачански. Микросателитният анализ чрез използването на стандартните 9 микросателитни маркери не 
показва наличие на полиморфизъм при клоновете и сорт Мискет врачански на ДНК ниво. За откриване 
на различия в генетичните им профили е необходимо да бъдат анализирани по-голям брой микросате-
литни локуси, използвани в аналогични изследвания.
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Abstract
A comparatively ampelographic description of selected clones and the Misket Vrachanski vine variety was 

performed using the OIV methodology. From the research it was found that the studied clones and the popula-
tion of the variety, in the botanical description of shoot, leaf, cluster, berry and seed, are typical representatives 
of the Eastern ecological-geographic group (Convarietas orientalis Negr.). Taking into account the different fea-
tures characterizing the shoot tip, the young shoot, the growth force of the vines, the tendrils, the inflorescences, 
the mature leaf, the cluster, the berry and their mechanical properties and technological qualities, there are some 
significant differences in the characteristics of the separate sign. In almost all groups of indicators, there are dif-
ferent ampelographic features, properties or qualities in which the selected clones differ between themselves and 
the Misket vrachanski variety. Microsatellite analysis using the standard 9 microsatellite markers did not reveal 
polymorphism in the clones and Misket vrachanski variety at the DNA level. To detect differences in their genetic 
profiles, it is necessary to analyze a larger number of microsatellite loci used in similar studies.
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В резултат на многогодишните изследвания 
в областта на селекцията на лозата, всяка стра-
на формира свой набор от местни и интроду-
цирани сортове, клонове, хибриди и подложки. 
С навлизането на високотехнологичните про-
цеси става възможно изграждането на единна 
база с данни за генетичните ресурси при лоза-
та, разпространени по света (Maul et al., 2008). 
Поради многото и различни наименования и 
синоними на отделните сортове в различни-
те страни, райони и микрорайони, много чес-
то един и същ сорт се среща по няколко пъти 
в дадена колекция или насаждение (McGovern, 
2003). За преодоляване на този проблем орга-
низациите International Organization of Vine and 
Wine (OIV), International Union for the Protection 
of New Varieties of Plant (UPOV) и International 
Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) създа-
ват единна методика за описание и идентифи-
циране на видове и сортове лози. Тя се състои 
от общо 179 дескриптора (показателя), които 
определят три вида маркери: 1. Морфологич-
ни – основаващи се на фенотипните признаци, 
свойства и качества; 2. Биохимични – дължащи 
се на вариации в белтъчната молекула; 3. ДНК 
маркери – базиращи се на различия в структу-
рата и дължината на ДНК молекулата. 

1. Морфологични маркери – основават се на 
морфологичните белези и са класически мето-
ди за идентификация на видовете, сортовете и 
клоновете лози. От всички показатели 128 са 
ампелографски и се използват за определянето 
на морфологични, агробиологични и техноло-
гични признаци на лозови сортове. В тази група 
има и 43 показателя, определящи резистент-
ността на сорта към различни абиотични и би-
отични стресови фактори.

2. Биохимичните (изоензимни) маркери се 
базират на вариациите в белтъчната молекулата 
и са използвани за характеризиране на лозови 
сортове (Schaeffer, 1971; Stavrakakis & Loukas 
1983; Benin et al., 1988; Eiras-Dias et al., 1989; Calo 
et al., 1989). Основен недостатък на тези маркери 
е, че експресията на ензимите зависи от стадия 
на развитие на растението или от условията на 
околната среда и винаги изискват свежа тъкан в 
съответния стадий на развитие (Sefc et al., 2001). 
В методиката показателите са 2. 

3. ДНК маркерите отчитат полиморфизми 
между сортовете, дължащи се на вариации в 

структурата и дължината на ДНК молекулата. 
Тъй като ДНК е еднаква във всички клетки и 
не се променя в зависимост от стадия на разви-
тие, здравният статус на растението и от усло-
вията на околната среда, тези маркери имат пре-
димството пред белтъчните и морфологичните 
маркери, поради това че анализът може да бъде 
направен във всеки стадий на развитие на рас-
тението, а ДНК може да се изолира от всички 
тъкани и органи (дървесина, листа, плодове). В 
методиката тези маркери са 6. 

Микросателитните маркери (SSR, Simple 
Sequence Repeat) в момента са най-достоверни-
те маркери за ДНК идентификация на видове, 
сортове и клонове при лозата. Те са подходяща 
система за подпомагане на управлението на ко-
лекции от сортове и клонове, за установяване 
на различията между тях при интродукция и 
поддържане, избягване на повторения, устано-
вяване погрешно етикетиране, подпомагане на 
селекцията на клонове. Тъй като са кодоминант-
ни, с тях може да бъде установен периклина-
лен химеризъм получен в резултат на соматич-
на мутация, т.е. наличието на три, вместо два 
алела в даден клон. Така с помощта на микро-
сателитните маркери е установен химеризъм 
водещ до ясни фенотипни изменения (Boss & 
Thomas, 2002; Franks et al., 2002; Bertsch et al., 
2005; Walker et al., 2006). През последното десе-
тилетие микросателитните маркери успешно се 
прилагат за идентифициране и разграничаване 
на клоновете на редица сортове лози. Тъй като 
нивото на полиморфизъм между клоновете е 
твърде ниско, за успешното им разграничаване 
е наложително да се използват повече маркери 
от минимално необходимите за идентификация 
на сортове. 

Целта на изследването е да се направи срав-
нително ампелографско описание на новосе-
лекционирани клонове и популацията от белия 
местен винен сорт Мискет врачански, чрез ме-
тодиката на OIV.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Експерименталната работа е проведена в Екс-
перименталната база и лабораториите на Инсти-
тут по Лозарство и Винарство – Плевен, отдел 
”Селекция, винарство и химия” и АгробиоИн-
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ститут – София. За сравнителните ампелограф-
ски изследвания са използвани популацията на 
местния сорт за бели вина Мискет врачански, от 
който са отбрани кандидат клоновете 9/5, 32/1, 
32/12, 34/24 и 52/8. Те са присадени на подлож-
ка Шасла х Берландиери 41 Б и се отглеждат на 
формировка Мозер, при разстояние на засажда-
не 3,00/1,30 m. Ежегодното натоварване при ре-
зитбата на зряло е 32 зимни очи на лоза (8 чепа 
по 2 очи и 2 плодни пръчки с по 8 очи).

Сравнителното ампелографско описание 
на клоновете чрез методиката на OIV, UPOV и 
IPGRI (Bioversity International) е извършено съ-
гласно утвърдените списъци с морфологични, 
агробиологични, технологични и ДНК дескрип-
тори (Maul & This, 2008; http://www.vivc.de/index.
php?r=deskriptoren%2Findex&DeskriptorenSearc
h%5Bkategorie%5D=ab2004). 

Описанието на клоновете от сорт Мискет 
врачански е извършено чрез 121 ампелографски 
и ампелометрични дескриптора (показателя) и 9 
ДНК маркера.

Морфологичните характеристики на от-
делните признаци и белези на опитните вариан-
ти са отчетени през отделните фенофази от раз-
витието на лозата и върху сухи, хербаризирани 
листа и могат да се систематизират по следния 
начин:

1. Млад леторасъл – описва се коронката на 
леторасъла с 5 показателя. Наблюдението и от-
читането им се извършва по време на цъфтежа 
(А).

2. Зелен леторасъл – включва описанието на 
зелен леторасъл и мустаци. Показателите са 14 
и характеризират признаците на зеления лето-
расъл и мустаците. Наблюдението и отчитането 
им се извършва по време на цъфтежа (А).

3. Млад лист – 6 показателя описват призна-
ци на младите листа (1-4 лист). Наблюдението 
и отчитането им се извършва по време на цъф-
тежа (А).

4. Лист – дескрипторите описващи листа като 
ампелографски признак са 20 на брой. Наблю-
дението и отчитането се извършва от момента 
на залагането на зърната до началото на узрява-
нето на гроздето (В).

5. Зрял леторасъл – ботаническите признаци 
са описани от 4 показателя. Наблюдението и от-
читането се извършва след листопада (F).

6. Цвят – показателя е 1. Наблюдението и се 
извършва по време на цъфтежа (А).

7. Съцветие – показателите са 2 и се отчитат 
по време на цъфтежа (А).

8. Грозд – показателите, които характеризи-
рат грозда са 8 на брой. Наблюдението и отчи-
тането се извършва по време на узряването на 
гроздето (D).

9. Зърно – дескрипторите, описващи този при-
знак са 20. Наблюдението и отчитането се из-
вършва по-време на узряването на гроздето (D).

10. Фенологични наблюдения – показатели-
те, определящи сроковете на протичането на от-
делните фази от развитието на клоновете са 6 и 
се отчитат през различни периоди на вегетаци-
ята (А, В, D и Е).

11. Растеж и растежна сила – растежните 
прояви на клоновете са описани от 4 показате-
ля, чието определяне се извършва през вегета-
ционния период (А, В и D).

12. Показатели, определящи биотичната 
резистентност - показателите са 11 и опреде-
лят степента на устойчивост на клоновете към 
мана, оидиум, сиво гниене и листна филоксера. 
Наблюдението и отчитането се извършва 3 сед-
мици след цъфтежа при полски и лабораторни 
условия (G).

13. Добив и качество на гроздето – определят се 
чрез 4 показателя. Наблюдението и отчитането се 
извършва по време на узряване на гроздето (D).

14. Ампелометрични показатели на лист – 
определят се от 16 показателя. Отчитането се 
извършва върху сухи, хербаризирани листа (С).

От изброените дескриптора, 101 са ампе-
лографски, описващи дадения признак, свой-
ство или качество, а 20 са ампелометрични - 
свързани с различни измервания.

SSR маркери - определянето на генетичната 
идентичност чрез ДНК анализ е извършена чрез 
9 дескриптора (6 стандартни и 3 допълнител-
ни SSR маркера). Определянето на генетичния 
профил на изследваните клонове и популацията 
от сорт Мискет врачански е извършено в лабо-
раториите на АгробиоИнститут – София.

Събиране на растителен материал
Събирането на растителния материал за про-

веждането на молекулярните анализи е извър-
шено през месец май на 2012 и 2013 г. За целта 
в епендорфки са събрани коронки, млади листа 
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и мустаци от отделни лози от всички варианти. 
Така подготвените проби са замразени в съд с 
течен азот. В анализа са включени и 2 космо-
политни сорта (Каберне Совиньон и Шардоне), 
които са използвани като референтни сортове за 
стандартизиране на алелните дължини.

Изолиране на геномна ДНК
Измерват се по 100 mg от събраният листен 

материал от анализираните проби лоза (Vitis 
sp.) и се стриват на фин прах с помощта на те-
чен азот. Стритият материал се съхранява при 
температура -70ºС до началото на изолиране на 
ДНК. Екстракцията на геномна ДНК се извърш-
ва по протокола на Murray & Thompson (1980).

Определяне качеството и количеството 
на изолираната ДНК
Качеството и концентрацията на изолирана-

та геномна ДНК се определя чрез гел – електро-
фореза в 0,8% агарозен гел, съдържащ 0,5% ети-
диев бромид. Като стандарт се използва ДНК от 
λ-фаг с концентрация 50 ng/µl.

Микросателитен анализ
PCR (Полимеразна верижна реакция)
За характеризирането на генетичните ре-

сурси на лозата са използвани 9 (стандартния 
сет) ядрени микросателитни маркера - VVS2 
(Thomas & Scott 1993), VVMD5, VVMD7, 
VVMD25, VMD27, VVMD28, VVMD32 (Bowers 
et al., 1996, 1999), ssrVrZAG62 и ssrVrZAG79 (Sefc 
et al., 1999). Фрагментният анализ e извършен на 
секвенатор ABI 3130 Genetic Analyzer (Applied 
Biosystems). За вътрешен стандарт e използванa 
стълбица LIZ 500 (Applied Biosystems). За оп-
ределяне размера на фрагментите e използван 
софтуер GeneMapper 4,0 (A. Biosystems).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Ботаническото описание на клоновете и по-
пулацията на сорт Мискет врачански, чрез един-
ната методика, разработена от трите европейски 
организации OIV, UPOV и IPGRI (Bioversity) е 
извършено през периода 2008-2016 г. и обхваща 
различни показатели, разделени в седем групи, 
съобразно фенофазата, в която е извършено от-
читането (Таблица 1).

Първа група съдържа 2 показателя, чрез кой-
то се отчита времето на напъпването. При кло-
новете и популацията на сорт Мискет врачан-
ски, тази част от вегетацията на лозата протича 
в рамките на 4-5 дни при всичките варианти и 
варира слабо през отделните години в зависи-
мост от конкретните климатични условия.

Втора група включва 18 показателя, кои-
то описват коронка, млад леторасъл, неговото 
пространствено разположение и сила на рас-
теж, мустаците и характеристиката на цвета. 
Тук, между изследваните варианти различия се 
наблюдават при следните показатели:

 - Дескриптор /показател/ с код 003 – Интен-
зивност на антоциановото оцветяване на мла-
дия леторасъл. Всички изследвани клонове и 
популацията се характеризират със зелен цвят 
на леторасъла с надлъжни виненочервени иви-
ци (индекс 5), с изключение на клонове 32/1 и 
34/24, при които интензивността на червеното 
оцветяване е значително по-малка (индекс 4).

 - Дескриптори с кодове 007 и 008 – Цвят 
на дорсалната и вентралната страна на младия 
леторасъл. Всички изследвани клонове и попу-
лацията се характеризират със зелен цвят на 
леторасъла с надлъжни виненочервени ивици 
(индекс на показателя 2), с изключение на кло-
нове 32/1 и 34/24, при които интензивността на 
червеното оцветяване е значително по-малка, 
вследствие на което може да се нотира с ин-
декс 1,5.

 - Дескриптор с код 351 – Растежна сила на 
летораслите. На базата на общата дължина на 
летораслите, лозите на популацията на сорт 
Мискет врачански и клонове 32/1 и 52/8 се ха-
рактеризират със среден до силен растеж (ин-
декс 6), а тези на 9/5 и 32/12 и 34/24 - със среден 
до слаб растеж (индекс 5).

Трета група дескриптори – представляват 
18 показатели характеризиращи листната пету-
ра. Тук различия между изследваните варианти 
се наблюдават при следните показатели:

- Дескриптор с код 070 – Разпространение на 
антоциановото оцветяване на нерватурата от 
горната страна на листа. При всички варианти 
се наблюдава характерното за Мискет врачан-
ски червено оцветяване на нерватурата да пър-
вото разклонение (индекс 3), с изключение на 
52/8, при който с голяма честота се наблюдава 
оцветяване само в мястото на листната дръж-
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ка и може да се нотира с междинна стойност на 
дескриптора-индекс 2/3.

- Дескриптор с код 079 – Степен на отворе-
ност (препокриване) на опашния вряз. При сорт 
Мискет врачански и клонове 32/12, 34/24 и 52/8 
опашния вряз се характеризира като отворен 
(индекс 3). При клон 9/5 опашният вряз е поняко-
га (8 %) затворен (индекс с междинна стойност 
на определяне, между показатели 3 и 4). Клон 
32/1 често има отворен опашен вряз, но с голяма 
честота на повторяемост (20 %) се наблюдава и 
затворен опашен вряз с малко припокриване на 
дяловете (индекс 4).

 - Дескриптор с код 079-1 – Отвореност (при-
покриване) на опашния вряз. Индексите на този 
показател са в зависимост от стойностите на 
дескриптор 079 и определят степента на отворе-
ност или припокриване на дяловете на опашния 
вряз. При контролата и клонове 32/12, 34/24 и 
52/8, при които опашният вряз е отворен се от-
чита индекс 3, а при клоновете 9/5 и 32/1, където 
с различна честота на повторяемост се наблю-
дава затворен опашен вряз - индекс с междинна 
стойност, между показатели 3 и 5.

- Дескриптор с код 083-2 – Наличие на зъби в 
горните странични врязове.

При популацията и клонове 9/5, 32/1, 32/12 и 
34/24 не се отчита наличие на зъби в горните 
странични врязове – индекс 1. При клон 52/8 с 
голяма честота се наблюдава наличие на малък 
зъб в основата на горните врязове – индекс на 
определяне 9.

Четвърта група – показатели, описващи ам-
пелографските характеристики на развит лист и 
определянето им се извършва върху сухи, хер-
баризирани листа. При отчитане на ампеломе-
тричните показатели при клонове и популация 
на сорт Мискет врачански се наблюдават след-
ните различия:

 - Дескриптор с код 601 – Дължина на глав-
ния нерв (N1). При всички варианти дължината 
на главния нерв се определя като средна (индекс 
5). Изключение прави само клон 32/12, който с 
голяма честота се характеризира с по-голяма 
обща дължина на главния нерв (индекс 6)

 - Дескриптор с код 606 – Дължина от опаш-
ния вряз до основата на долния вряз. При попу-
лацията и клонове 9/5, 32/1, 32/12 и 52/8, долните 
врязове са плитки до едва забележими и стой-
ността на този показател се определя като сред-

на (индекс 5). При клон 34/24 долните врязове 
са най-често едва забележими и стойността на 
този показател е по-голяма (индекс 6).

 - Дескриптор с код 610 – Ъгъл между нерв N3 
и допирателната от мястото на листната дръжка 
и върха на нерв N5. Стойността на този пока-
зател зависи от степента на отвореност/затворе-
ност на опашния вряз. При контролата и клоно-
ве 9/5, 32/12, 34/24 и 52/8 опашният вряз се ха-
рактеризира като отворен, поради което ъгълът 
е средно голям (индекс 5). При клон 32/1 опаш-
ният вряз е отворен, но често бива и затворен, 
при което полученият ъгъл е среден до средно 
голям (индекс с междинна стойност, между по-
казатели 5 и 7).

 - Дескриптор с код 618 – Ампелометрично 
изчисляване на отвореността (препокриване) 
на опашния вряз. Този показател е в корелация 
с показател 079. При контролата и клоновете 
32/12, 34/24 и 52/8, опашният вряз се характери-
зира като отворен (индекс 3). При клон 9/5 оп-
ашният вряз е понякога (8 %) затворен (индекс с 
междинна стойност на определяне, между пока-
затели 3 и 4). Клон 32/1 често има отворен опа-
шен вряз, но с голяма честота на повторяемост 
(20 %) се наблюдава и затворен опашен вряз с 
малко припокриване на дяловете (индекс 4).

Пета група съдържа 35 дескриптора, които 
описват ампелографските особености, механич-
ни свойства и технологични качества на грозд 
и зърно. Наблюдението и отчитането им се из-
вършва по време на узряването на гроздето.

 - Дескриптор с код 202 – Дължина на грозд. 
През периода на изследване популацията на 
сорта и клоновете 9/5, 32/1, 32/12 се характе-
ризират със средно големи гроздове, на които 
стойностите на дължината се определя с индекс 
с междинна стойност между показатели 4 и 5. 
Клонове 34/24 и 52/8 се характеризират с малко 
по-дълги гроздове (индекс 5).

 - Дескриптор с код 209 – Брой на крилата 
на грозда. При този показател се наблюдава в 
различна степен вариране, като гроздовете на 
популацията и клонове 9/5, 32/1, 32/12 и 34/24 се 
характеризират с едно малко или добре офор-
мено крило (индекс 2), а при клон 52/8 - с много 
висок процент на повторяемост се отчитат гро-
здове без крила (индекс 1).

 - Дескриптори с кодове 503, 504, 505 и 506 – 
показатели, определящи механичните свойства 
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Таблица 1. Ампелографско описание на клонове и популация на сорт Мискет врачански чрез 
методиката на OIV, UPOV и IPGRI (Bioversity International)
Table 1. Amphographic description of clones and population of Mischet vrachanski variety by the 
methodology of of the OIV, UPOV and IPGRI (Bioversity International)

Дескриптор/ 
Показател/
Descriptor/
Indicator/

Фаза на 
отчитане/
Reporting 

phase

Популация/
Population

Клон/
Clon
9/5

Клон/
Clon
32/1

Клон/
Clon
32/12

Клон/
Clon
34/24

Клон/
Clon
52/8

001 A 5 5 5 5 5 5
002 А 2 2 2 2 2 2
003 A 5 5 4 5 4 5
004 A 5 5 5 5 5 5
005 A 5 5 5 5 5 5
006 A 3 3 3 3 3 3
007 A 2 2 1,5 2 1,5 2
008 A 2 2 1,5 2 1,5 2
009 А 2 2 2 2 2 2
010 А 2 2 2 2 2 2
011 А 3 3 3 3 3 3
012 А 3 3 3 3 3 3
013 А 3 3 3 3 3 3
014 А 3 3 3 3 3 3
015-1 A 1 1 1 1 1 1
015-2 A 1 1 1 1 1 1
016 A 1 1 1 1 1 1
017 A 7 7 7 7 7 7
051 A 4 4 4 4 4 4
053 A 5 5 5 5 5 5
054 A 5 5 5 5 5 5
055 А 3 3 3 3 3 3
056 А 3 3 3 3 3 3
065 В 5 5 5 5 5 5
067 B 4 4 4 4 4 4
068 B 3 3 3 3 3 3
069 B 5 5 5 5 5 5
070 B 3 3 3 3 3 2/3
072 B 7 7 7 7 7 7
074 B 5 5 5 5 5 5
075 B 5 5 5 5 5 5
076 B 2 2 2 2 2 2
079 B 3 3/4 4 3 3 3
079-1 B 3 3/5 3/5 3 3 3
080 B 3 3 3 3 3 3
081-1 B 1 1 1 1 1 1
081-2 B 1 1 1 1 1 1
082 В 1 1 1 1 1 1
083-1 B 3 3 3 3 3 3
083-2 B 1 1 1 1 1 9
084 C 1 1 1 1 1 1
087 C 3 3 3 3 3 3
093 C 3 3 3 3 3 3
094 С 3 3 3 3 3 3
101 F 2 2 2 2 2 2
102 F 2 2 2 2 2 2
103 F 2 2 2 2 2 2
104 F 1 1 1 1 1 1
151 A 3 3 3 3 3 3
152 A 2 2 2 2 2 2
153 A 3 3 3 3 3 3
155 B 3 3 3 3 3 3
202 D 4/5 4/5 4/5 4/5 5 5
203 D 5 5 5 5 5 5
204 D 6 6 6 6 6 6
206 D 1 1 1 1 1 1
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207 D 1 1 1 1 1 1
208 D 2 2 2 2 2 2
209 D 2 2 2 2 2 1
220 D 4 4 4 4 4 4
221 D 4 4 4 4 4 4
223 D 1 1 1 1 1 1
225 D 1 1 1 1 1 1
226 D 2 2 2 2 2 2
227 D 5 5 5 5 5 5
228 D 7 7 7 7 7 7
229 D 2 2 2 2 2 2
231 D 1 1 1 1 1 1
232 D 2 2 2 2 2 2
233 D 7 7 7 7 7 7
235 D 1 1 1 1 1 1
236 D 2 2 2 2 2 2
238 D 1 1 1 1 1 1
240 D 2 2 2 2 2 2
241 D 3 3 3 3 3 3
242 D 5 5 5 5 5 5
243 D 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5
301 E 5 5 5 5 5 5
302 E 5 5 5 5 5 5
303 D 5 5 5 5 5 5
304 D 5 5 5 5 5 5
305 D 5/7 5/7 5/7 5/7 5/7 5/7
306 D 1 1 1 1 1 1
351 A 6 5 6 5 5 6
352 D 3 3 3 3 3 3
353 F 3 3 3 3 3 3
354 F 3 3 3 3 3 3
452 G 5 5 5 5 5 5
452-1 G 5 5 5 5 5 5
452/453 G 5 5 5 5 5 5
453 G 5 5 5 5 5 5
455 G 5 5 5 5 5 5
455-1 G 5 5 5 5 5 5
455/456 G 5 5 5 5 5 5
456 G 5 5 5 5 5 5
458 G 5 5 5 5 5 5
459 G 5 5 5 5 5 5
461 G 5 5 5 5 5 5
502 D 2 2 2 2 2 2
503 D 2/3 2/3 2/3 2/3 3 2/3
504 D 5 7 6 7 7 6
505 D 6 7 6 6 6 6
506 D 4 5 4 4 4 4
508 D 3 3 3 3 3 3
601 D 5 5 5 6 5 5
602 C 4 4 4 4 4 4
603 C 5 5 5 5 5 5
604 C 3 3 3 3 3 3
605 C 3 3 3 3 3 3
606 C 5 5 5 5 6 5
607 C 5 5 5 5 5 5
608 C 5 5 5 5 5 5
609 C 5 5 5 5 5 5
610 C 5 5 5/7 5 5 5
612 C 3 3 3 3 3 3
613 C 3 3 3 3 3 3
614 C 2 2 2 2 2 2
615 C 2 2 2 2 2 2
616 C 5 5 5 5 5 5
617 C 5 5 5 5 5 5
618 С 3 3/4 4 3 3 3
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и технологичните качества на гроздето (маса 
на зърно, добив от ha, захари, титруеми кисе-
лини и pH на мъстта). По отношение едрината 
на зърната, с най-едро зърно се характеризира 
клон 34/24 (индекс 3). Всички останали изслед-
вани варианти се определят с по-дребни зърна 
(индекс 2/3). Според добивите на клоновете и 
популацията се установи, че всички клонове в 
различна степен превъзхождат контролата по 
този показател. Клонове 9/5, 32/12 и 34/24 са 
високо добивни (индекс 7), клонове 32/1 и 52/8 
- средно до високо добивни (индекс 6), а попу-
лацията като средно добивна (индекс 5). От оп-
итните варианти с най-добри захаронатрупва-
щи възможности през периода на изследване се 
отличава клон 9/5 (индекс 7). Всички останали 
варианти натрупват по-малко захари в грозде-
то (индекс 6), но винаги с предимство спрямо 
популацията. Със сравнително по-високи ти-
труеми киселини се отличава клон 9/5 (индекс 
5). Всички останали клонове и популацията 
на сорт Мискет врачански се характеризират с 
ниски до средни титруеми киселини в мъстта 
(индекс 4).

Шеста група обхваща 11 показатели касае-
щи резистентността на клоновете и популация-
та на сорта към икономически най-важните гъ-
бни болести. От наблюденията, извършени при 
полски и лабораторни условия се установи, че 

между изследваните клонове и популацията на 
сорта липсва различна чувствителност/устой-
чивост към гъбните болести и техните прояви 
са в типичните за сорт Мискет врачански гра-
ници.

Седма група включва 5 показатели, опре-
делящи растежа, растежната сила и характе-
ристиката на зрелия леторасъл на описваните 
сортове и клонове. Наблюдението се извършва 
след есенното опадване на листата или по време 
на покоя на лозите. При тази група показатели, 
между контролата и изследваните клонове на 
сорт Мискет врачански не са отчетени същест-
вени разлики.

Сравнителен анализ на клонове и попула-
ция от сорт Мискет врачански с DNA ана-
лиз, чрез използването на SSR маркери.
Генетичният профил на сорт Мискет вра-

чански и изследваните клонове е анализиран с 
9 микросателитни маркера, приети като стан-
дартни за ДНК идентификация на сортове лоза. 
В резултат на ДНК анализа е установено, че ми-
кросателитните профили на клоновете са на-
пълно идентични с този на популацията на сорт 
Мискет врачански. Микросателитният профил 
на изследваните варианти от сорт Мискет вра-
чански, включващ размера на алелните дължи-
ни за всеки от изследваните локуси е показан 

Таблица 2. Микросателитен профил на клонове и популация от сорт Мискет врачански и 
референтните сортове Каберне Совиньон и Шардоне
Table 2. Microsatellite profile of clones and population of Mischet vrachanski variety and reference varieties 
Cabernet Sauvignon and Chardonnay
Клон/Сорт
Clon/Variety
Микросателитен локус
Microsatellite locus

Клонове на сорт
Мискет врачански/

Clones of Misket vrachanski 
variety

Каберне Совиньон
Контрола/

Cabernet Sauvignon
controla

Шардоне
Контрола/

Chardonney
controla

VVS2 131-131 137-149 137-149

ssrVrZAG62 186-188 188-194 194-194

VVMD7 239-249 239-239 239-244

VVMD5 238-249 229-238 223-234

VVMD25 238-240 238-248 238-248

VVMD27 176-176 172-186 186-188

VVMD28 233-265 233-235 227-233

VVMD32 263-270 239-239 239-239

ssrVrZAG79 252-256 248-248 260-260
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в Таблица 2 и Фигура 1. Размерите на алелите 
на всеки микросателитен локус са представени 
в базови двойки и са стандартизирани в съот-
ветствие с размера на съответните локуси на ре-
ферентните сортове Каберне Совиньон и Шар-
доне.

Използваните 9 микросателитни маркера не 
показват наличие на полиморфизъм между кло-
новете и сорт Мискет врачански на ДНК ниво. 
За откриване на различия в генетичните профи-
ли на клоновете и популацията от сорт Мискет 
врачански, е необходимо да бъдат анализирани 
допълнително с по-голям брой микросателитни 
локуси, използвани в аналогични изследвания 
за разкриване на полиморфизъм както между 
клоновете и изходния сорт така и между отдел-
ните клонове.

ИЗВОДИ

Изследваните клонове и популация на сорт 
Мискет врачански, по ботаническото описание 
на леторасъл, лист, грозд, зърно и семе са ти-
пични представители на Източна еколого-гео-
графска група (Convarietas orientalis Negr.). На-
пъпването при клоновете и популацията на сорт 
Мискет врачански протича за 4-5 дни и варира 
слабо по години. Всички се характеризират със 
зелен цвят на леторасъла и с надлъжни винено-
червени ивици, с изключение на клоновете 32/1 
и 34/24, при които интензивността на червеното 
оцветяването е по-слаба. Лозите на популация-
та и клоновете 32/1 и 52/8 се характеризират със 
среден до силен растеж, а 9/5, 32/12 и 34/24 - със 
среден до слаб растеж на летораслите. 

Фигура 1. Размер на алелните дължини за микросателитни локуси на маркерите VVS2, ZAG62, 
ZAG79, VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28 и VVMD32 при клонове и популация на 

сорт Мискет врачански
Figure 1. Size of allele lengths for microsatellite loci of markers VVS2, ZAG62, ZAG79, VVMD5, VVMD7, 

VVMD25, VVMD27, VVMD28 and VVMD32 in clones and population of Misket vrachanski variety
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При всички варианти на изследване, нервите 
на листната петура от горната страна до първото 
разклонение са червено оцветени, с изключение 
на клон 52/8, при който много често оцветяването 
е само в мястото на листната дръжка. Опашни-
ят вряз е отворен при Мискет врачански и кло-
новете 32/12, 34/24 и 52/8, понякога отворен - 9/5 
и отворен и затворен - 32/1. Главният нерв е със 
средна дължина при всички варианти, с изклю-
чение на 32/12, при който тя е по-голяма. Горните 
врязове при всички варианти са плитки до сред-
но дълбоки, отворени, във вид на цепнатина или 
остър ъгъл. Наличието на малък зъб в горните 
странични врязове е отбелязано с голяма често-
та само при 52/8. Долните странични врязове при 
популацията и клоновете 9/5, 32/1, 32/12 и 52/8 са 
плитки до едва забележими, а при 34/24 - най-
често едва забележими. Ъгълът между нерв N3 
и допирателната от мястото на листната дръжка 
и върха на нерв N5 при популацията и 9/5, 32/12, 
34/24 и 52/8 е средно голям, а при затворен опа-
шен вряз на 32/1 - среден до средно голям.

Популацията на сорт Мискет врачански и кло-
новете 9/5, 32/1 и 32/12 са със средно големи гро-
здове, а 34/24 и 52/8 се характеризират с малко по-
дълги гроздове. Клоновете 9/5, 32/1, 32/12 и 34/24 
имат едно малко или слабо оформено крило, а на 
52/8 - гроздовете най-често са без крила. С по-ед-
ри зърна от всички останали е клон 34/24. Всички 
клонове в различна степен превъзхождат попула-
цията по добив от грозде, като най-високодобивни 
са 9/5, 32/12 и 34/24, а 52/8 - средно до високо доби-
вен. С най-високи възможности за натрупване на 
захари и киселини в периода на изследване е клон 
9/5. Устойчивостта на гъбните болести при клоно-
вете е в границите на популацията.

Микросателитният анализ, чрез използване-
то на стандартните 9 микросателитни маркери 
не показва наличие на полиморфизъм при кло-
новете и сорт Мискет врачански на ДНК ниво. 
За откриване на различия в генетичните им 
профили е необходимо да бъдат анализирани 
по-голям брой микросателитни локуси, използ-
вани в аналогични изследвания.
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