
17

Влияние на климата върху клонките при български 
сортове черница (Morus spp. L.)

Здравко Петков 
Научен Център по бубарство – Враца
E-mail: zmpetkov@gmail.com

Резюме
През периода 2010-2012 г. е проучено и установено влиянието на климата върху клонките при 12 сорта 

черница, Българска селекция. Установено е вариране на признаците, както под влияние на климатичните 
условия, така и в рамките на отделните сортове. Изчислените корелации между признаците на черниче-
вите клонки и климатичните параметри, варират от отрицателни до положителни и от много слаби до 
средни. За условията на град Враца, ∑ от ефективни температури за вегетационния период на черницата 
корелира положително с добива на листа от 1 клонка. Добивът на листа от 1 клонка корелира отрицател-
но с ∑ на валежите за периода септември - май и ∑ валежите за вегетационния период на черницата.
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Abstract
The influence of climate conditions on branches from twelve Bulgarian mulberry varieties has been investi-

gated during 2010 - 2012 at SCS – Vratsa. Significant variation of tested characters both under the influence of 
climatic conditions and within the different varieties as well was found. 

The calculated correlations between mulberry branch’s characters and the climatic parameters have been 
ranged from negative to positive and from very weak to moderate. 

For the town of Vratsa’s conditions the yield of leaves per 1 branch correlates negatively with rainfall for the 
period from September to May and with rainfall for mulberry vegetation period and positively with sum of active 
temperatures for this period.
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Много видове заемат широк ареал и расте-
нията трябва да се справят с променливи усло-
вия на околната среда. Механизмите, които те 
използват, включват висока фенотипна плас-
тичност и обратими изменения, повлияни от 

климата, като дефицит на хранителни вещества 
и вода, засоляване или киселинност на почви-
те, температура и светлина (Fukui et al., 2000; 
Vijayan 2009). Според Guo et al. (2007), пластич-
ността е важно средство, чрез което отделните 
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популации реагират на хетерогенната околна 
среда.

През последните години световният климат 
се променя и това ще продължава и занапред. 
Съществуват доказателства, че антропогенно-
то изменение на климата засяга физиология-
та, фенологията и разпространението на много 
видове (Visser, 2008; Morueta-Holme et al., 2010; 
Durán Puga et al., 2016). 

Черницата (Morus spp) е род, който принад-
лежи към Moraceae. Според различни учени 
той включва от 12 (Freeman, 1978) до 68 вида 
(Datta, 2002). Тъй като експлоатацията на чер-
ницата включва пълната резитба на листоно-
сещата дървесина, признаците на черничевите 
клонки имат важно значение при оценката на 
сортовете.

Проведени са редица проучвания на връзки-
те между важни стопански признаци, основни 
климатични параметри и продуктивността на 
черницата, показващи комплексното влияние 
на климата, като корелациите варират по посо-
ка и сила (Bari et al., 1989; Vijayan et аl., 1997; 
Petkov, 2000).

Целта на настоящото изследване е проучва-
не влиянието на климата върху морфологични 
и стопански признаци на клонките при 12 Бъл-
гарски сорта от националния генофонд на чер-
ницата при НЦБ-Враца.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Експерименталната и теоретична работа е из-
вършена в Научния Център по Бубарство – Вра-
ца през периода 2010-2012 г.. Обект на изследва-
нето са 12 сорта черница, Българска селекция: 
№ 3; № 24; № 26; № 59; № 106; П 7; П 9; П 17; П 
19; Враца 1; Враца 18 и Веслец. 

От всеки сорт са анализирани по 10 дървета, 
при схема на насаждението 3.0 х 1.0 m и гъсто-
та 333/da-1. Насаждението е отглеждано при въз-
приетата стандартна агротехника. Изследвани 
са основни морфологични и стопански призна-
ци на клонките по време на пета възраст от раз-
витието на копринените буби през пролетта, 
включително и добива на листа от 1 клонка по 
методиката на Петков (2001). 

Научният Център по Бубарство – Враца е раз-
положен в Предбалканския планински клима-

тичен район, характеризиращ се с 10.5оС-11.5оС  
средна годишна температура и 515-630 mm го-
дишни валежи.

Необходимите метеорологични данни са 
получавани от намиращата се в града Метео-
рологична Обсерватория към НИМХ – София. 
Отчитани са стойностите на температурата и 
влажността на въздуха, валежите, силата и по-
соката на ветровете и др..

Анализирани са корелациите и регресии-
те между основни признаци, продуктивността 
на черницата, както и следните показатели на 
климата: ∑ ефективни температури за вегета-
ционния период (март - октомври); ∑ валежи за 
периода септември - май; ∑ валежи за вегетаци-
онния период (март - октомври). 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 

Сортът при черницата е основен фактор при 
производството на пашкули и сурова копри-
на в световен мащаб. Черницата (Morus spp.) се 
отглежда в климатични условия, вариращи от 
умерени до тропически (Kafkas et al., 2008) и 
проявява висока морфологична и физиологична 
пластичност. 

Информация за стойностите на проучваните 
признаци на клонките представяме в Таблици-
те от 1 до 4. От данните се вижда наличието на 
вариране в стойностите на признаците, под вли-
яние на променящите се екологични условия в 
рамките на отделните генотипи (сортове). 

Използваните статистически показатели сви-
детелстват, че дължината на клонката, общият 
прираст на едно дърво и измръзването на клон-
ките, са съществено различни при изпитвани-
те сортове. Най-дълги клонки са отчетени при 
сортовете: Враца 18 (190,36 cm), Веслец (182,57 
cm) и Враца 1(178,05 cm), докато сорт П 17 има 
най-къси клонки (127,59 cm). 

Общият прираст на едно дърво варира зна-
чително (между 49,49 m и 30,70 m). Сорт Веслец 
притежава най-висок общ прираст, докато сор-
тове П 9 и П 17 се характеризират с нисък общ 
прираст (30,70 m и 34,60 m) респективно.

Фенотипното вариране е важно за проучва-
не на морфологичните признаци, определящи 
добива на листа и учените използват различни 
признаци при оценяването на отделните гено-
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Таблица 1. Дължина на клонката, cm
Table 1. Branch length, cm

Сорт/Variety
Година/Year Средна/ 

Mean S.D. Размах/
Range

Коефициент 
на вариране/

C.V.2010 2011 2012

№ 3/ No 3 162,48 166,42 174,77 167,89 6,28 12,29 3,74

№ 24/No24 151,46 154,28 186,68 164,14 19,57 35,22 11,92

№ 26/No26 143,47 146,82 127,73 139,34 10,19 19,09 7,31

№ 59/No59 157,50 160,40 137,94 151,95 12,22 22,46 8,04

№ 106/No106 156,90 159,48 188,19 168,19 17,37 31,29 10,33

П 7/P7 158,79 160,42 189,30 169,50 17,16 30,51 10,12

П 9/P9 164,76 167,29 143,87 158,64 12,85 23,42 8,10

П 17/P17 129,19 132,08 121,51 127,59 5,46 10,57 4,28

П 19/P19 143,12 146,17 124,24 137,84 11,88 21,93 8,62

Враца 1/Vratsa 1 169,34 173,52 191,28 178,05 11,65 21,94 6,54

Враца 18/Vratsa 18 175,80 178,05 207,22 190,36 23,29 31,42 12,23

Веслец/Veslets 173,36 177,42 196,93 182,57 12,60 23,57 6,90

Средна/ Mean 157,18 160,20 165,81

Стандартно отклонение/ 
S.D. 13,64 13,76 32,05

Размах/Range 46,61 45,97 85,71

Таблица 2. Общ прираст на клонките, m
Table 2. Total length of branches, m

Сорт/Variety
Година/Year Средна/

Mean S.D. Размах/
Range

Коефициент 
на вариране/

C.V.2010 2011 2012

№ 3/ No 3 36,72 36,73 39,73 37,73 1,73 3,01 4,59

№ 24/No24 41,24 36,32 39,32 38,96 2,48 4,92 6,37

№ 26/No26 39,76 35,42 38,42 37,87 2,22 4,34 5,86

№ 59/No59 44,81 38,72 40,72 41,42 3,10 6,09 7,48

№ 106/No106 48,60 41,06 44,06 44,57 3,80 7,54 8,53

П 7/P7 40,13 31,29 34,29 35,24 4,50 8,84 12,77

П 9/P9 34,59 27,25 30,25 30,70 3,69 7,34 12,02

П 17/P17 38,65 31,08 34,08 34,60 3,81 7,57 11,01

П 19/P19 39,42 33,05 36,05 36,17 3,19 6,37 8,82

Враца 1/Vratsa 1 53,61 45,84 47,84 49,10 4,03 7,77 8,21

Враца 18/Vratsa 18 51,87 44,65 45,65 47,39 3,91 7,22 8,25

Веслец/Veslets 54,82 46,32 47,32 49,49 4,65 8,50 9,40

Средна/Mean 43,65 37,31 39,81

Стандартно отклонение/ 
S.D. 6,90 6,20 5,60

Размах/Range 20,30 19,07 17,59
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Таблица 3. Измръзване на клонките, %
Table 3. Branch freezing, %

Сорт/Variety
Година/Year Средна 

Mean S.D. Размах/
Range

Коефициент 
на вариране/

C.V.2010 2011 2012

№ 3/ No 3 2,71 2,41 4,24 3,12 0,98 1,83 31,41

№ 24/No24 3,24 2,88 3,49 3,20 0,31 0,61 9,69

№ 26/No26 3,06 2,72 3,36 3,05 0,32 0,64 10,49

№ 59/No59 4,20 3,74 4,22 4,05 0,27 0,48 6,67

№ 106/No106 4,23 3,76 4,44 4,14 0,35 0,68 8,45

П 7/P7 3,51 3,12 4,68 3,77 0,81 1,56 21,49

П 9/P9 2,91 2,59 3,22 2,91 0,32 0,63 11,00

П 17/P17 5,96 5,30 6,87 6,04 0,79 1,57 13,08

П 19/P19 3,08 2,74 3,33 3,05 0,30 0,59 9,84

Враца 1/Vratsa 1 4,86 4,32 5,01 4,73 0,36 0,69 7,61

Враца 18/Vratsa 18 4,22 3,75 4,58 4,18 0,42 0,83 10,05

Веслец/Veslets 2,53 2,25 3,50 2,76 0,66 1,25 23,91

Средна/Mean 3,71 3,30 4,25

Стандартно отклонение/ 
S.D. 1,01 0,90 1,03

Размах/Range 3,43 3,05 3,65

Таблица 4. Добив на листа от 1 клонка, g
Table 4. Leaf yield per 1 branch, g

Сорт/Variety
Година/Year Средна/ 

Mean S.D. Размах/
Range

Коефициент 
на вариране/ 

C.V.2010 2011 2012

№ 3/ No 3 202,12 206,77 192,30 200,40 7,39 14,47 3,69

№ 24/No24 217,04 220,72 267,07 234,94 27,88 50,03 11,87

№ 26/No26 188,52 191,45 176,56 185,51 7,89 14,89 4,25

№ 59/No59 220,74 223,04 191,81 211,86 17,40 31,23 8,21

№ 106/No106 236,11 239,33 262,41 245,95 14,35 26,30 5,83

П 7/P7 235,11 237,31 280,03 250,82 25,32 44,92 10,09

П 9/P9 240,61 243,72 209,60 231,31 18,87 34,12 8,16

П 17/P17 187,74 191,07 175,78 184,86 8,04 15,29 4,35

П 19/P19 221,25 226,95 192,91 213,70 18,23 34,04 8,53

Враца 1/Vratsa 1 277,77 282,04 317,17 292,33 21,62 39,40 7,40

Враца 18/Vratsa 18 232,58 236,98 289,12 252,89 31,45 56,54 12,44

Веслец/Veslets 273,29 276,47 306,88 285,55 18,54 33,59 6,49

Средна/Mean 227,74 231,32 238,47

Стандартно отклонение/ 
S.D. 28,43 28,46 53,55

Размах/Range 90,03 90,97 141,39
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типи (Mace et al.,2010). Ние отчетохме както съ-
ществени различия в стойностите на признаци-
те на черничевите клонки през различните го-
дини на изследването, така и вътре в отделните 
сортове.

Черницата има широк ареал на разпростра-
нение и се смята, че е пластичен вид. Морфоло-
гичните признаци, включително и тези на клон-
ките, варират при изменение на околната среда 
през отделните години (Gray, 1990). Kitajima et 
al. (1997) изучават пластичността при черниче-
вите плодове и листа и констатират, че сезоните 
повлияват на размера на листата. Установеното 
от нас вариране на признаците на черничевите 
клонки подкрепят тези твърдения.

Отчетен е среден добив на листа от 1 клонка 
както следва: 227,74 g през 2010 година, 231,32 g 
през 2011 и 238,47 g през 2012 година. Размахът 
на добива между отделните сортове през 2010 и 
2011 година е приблизително еднакъв (90,03 g и 
90,97 g) и е значително по-висок през 2012 годи-
на – 141,39 g, заради сравнително ниския добив 
при сорт № 26 – 176,56 g и по-високия при Вра-
ца 1 – 317,17 g.

Изучаваните сортове се различават по про-
дуктивност. Най-висок среден добив на листа от 
1 клонка е отчетен при сорт Враца 1 – 292,33 g 
(вариращ между 277,77 g и 317,17 g), следван от 
сортове Веслец, Враца 18 и П 7 – 285,55 g, 252,89 
g и 250,82 g респективно. Най-слабо вариране на 
признака е отчетено при сортове № 3 (3,69%) и 
№ 26 (4,25 %). Тези сортове притежават висока 
екологична пластичност и запазват своята про-

дуктивност при променящи се условия на кли-
мата. С най-висок коефициент на вариране се 
отличават сортовете: Враца 18 (12,44 %), № 24 
(11,87 %) и П 7 (10,09 %), което показва, че те 
могат да проявят своята биологична продуктив-
ност само при оптимални климатични условия 
и добра агротехника. 

Опитът е проведен при неполивни условия. 
Поливането щеше да смекчи комплексното вли-
яние на климатичните фактори през отделните 
години на проучване и добивите щяха да са по-
високи.

В Таблица 5 са представени резултатите от 
проведения двуфакторен ANOVA. Установено 
е, че добива на листа от 1 клонка се влияе съ-
ществено от годината на проучване (климатич-
ни условия) при P≤0.05. Още по-съществено е 
влиянието на сорта черница (P≤0.01).

Подобни резултати са получени от Tikader & 
Roy (2001), при доказани съществени различия 
в растежа и продуктивността на черницата под 
влияние на екологичните условия. Силно фено-
типно вариране при черницата е установено и 
от (Vijayan et al., 2004). 

Поради физиологията на черница и характе-
ра на продукцията – листа, е трудно да се оп-
редели коректно силата на влияние на климата 
върху нейното развитие и продуктивност. При 
черницата, листата заедно с листоносещата дър-
весина се изрязват през май и юни, и вегетатив-
ния растеж и добива на листа зависят от при-
лаганата агротехника и климатичните условия 
през две последователни години.

Таблица 5. Двуфакторен ANOVA анализ за добива на листа от 1 клонка
Table 5. Two-factor ANOVA for leaf yield per 1 branch

Фактор / Factor SS Df Ms F(cal) P 
(F<=F(cal)) F(0,05)

Y (Years) 138215,28 2 69107,64 3,620 * (P<=0,05) 0,00182 3,119

V (Varieties) 552739,81 11 50249,07 2,632 ** 
(P<=0,01) 5,00E-08 1,663

Y x V 131299,16 22 5968,14 0,313 N.S. 
(P>0,05) 0,993378 1,525

YV 822254,25

R(YV) (Error) 4619929,50 242 19090,62

YVR (Total) 5442183,75 263
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Таблица 6. Връзки между климатични фактори и продуктивността на клонките 
Table 6. Relations between climate factors and productivity of mulberry branhces

Признак /
Character

Корелиращ 
признак /
Correlated 
character

Коефициент на 
корелация /

Coeff. of correlation
Уравнение на линейна pегресия /

Equation of linear regression

Дължина на 
леторастите/
Branch length

A       - 0,113

B       - 0,029

C     0,056

Общ прираст на дърво/
Total length of branches

A     - 0,030

B      - 0,164

C  0,183

Измръзване на 
клонките/
Branch freezing

A  0,038

B   - 0,203

C 0,210

Добив листа от 1 
клонка/
Leaf yield per 1 branch

A   - 0.069

B  - 0.008

C 0.023

A - Валежи от септември до май /Rainfall from September to May; B - Валежи за вегетационния период/ Rainfall for the 
growing season; C - ∑ ефективни t за вегетационния период/ ∑ effective t for growing season

Затова използвахме следните показатели: ∑ 
валежи през периода от септември до май, ∑ ва-
лежи през вегетационния период на черницата 
(май - октомври) и ∑ активни (ефективни тем-
ператури, над 5oC) по време на вегетационния 
период на черницата (Таблица 6).

Chambel et al. (2004) установяват, че проме-
ните в околната среда са отговорни за опреде-
лени изменения в структурата на популацията, 
водещи до генетични промени за оцеляване в 
новата среда, като всеки индивид се адаптира 
сам за себе си. 

Данните показват, че при почти всички двой-
ки признаци, коефициента на корелация е несъ-
ществен и повечето от корелациите са с отрица-
телен знак. Интересно е да се отбележи, че във 
всички случаи изчислените коефициенти на ре-
гресия не са доказани. Това може да се дължи 
на факта, че използвахме данните само за три 

години, и/или че климатът влияе върху черни-
цата по комплексен начин и е трудно да се оп-
редели кои от климатичните показатели влияят 
най-силно върху черничевите клонки.

За условията на град Враца влиянието на тем-
пературата на въздуха върху продуктивност та 
на черницата е доказано, като ∑ на ефективните 
температури за вегетационния период на черни-
цата корелират положително с добива на листа 
от 1 клонка.

Изчислените корелации между признаците 
на клонките при черницата и основни клима-
тични фактори, варират от отрицателни до по-
ложителни и от много слаби до средни. Добивът 
на листа от 1 клонка варира отрицателно с ∑ на 
валежите за периода септември - май и ∑ на ва-
лежите за вегетационния период на черницата, 
и положително с ∑ на активните температури за 
този период.
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ИЗВОДИ

Установено е, че климатичните условия оказ-
ват влияние върху клонките при изпитаните 
Български сортове черница. Налице е вариране 
в стойностите на признаците, както под влияние 
на променящите се екологични условия, така и 
в рамките на отделните генотипи. 

Изчислените корелации между признаците 
на клонките при черницата и основни клима-
тични фактори, варират от отрицателни до по-
ложителни и от много слаби до средни. Добивът 
на листа от 1 клонка варира отрицателно с ∑ на 
валежите за периода септември - май и ∑ на ва-
лежите за вегетационния период на черницата, 
и положително с ∑ на активните температури за 
този период.
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