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Комплексна оценка на български сортове черница  
(Morus. spp. L.) 

Здравко Петков 
Научен Център по бубарство – Враца
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Резюме
Целта на проучването са 12 сорта от националния генофонд на черницата, Българска селекция: № 3; 

№ 24; № 26; № 59; № 106; П 7; П 9; П 17; П 19; Враца 1; Враца 18 и Веслец. 
Тестирането на черничевите сортове е извършено по метода на подчинените функционални индекси 

(SFi) и метода на оценъчните индекси (SEi), а рангуването на сортовете – по метода на сумарните индекси 
(TCi).

Използваните статистически методи позволяват да се откроят сортовете с най-висока стопанска цен-
ност и екологична пластичност, които ще се използват в селекционната дейност и за отхранване на коп-
ринени буби в практиката.

За климатичните условия на България сортове Враца 1, Веслец и Враца 18 са особено перспективни за 
бубохранения в практиката. 
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Abstract
The paper deals with the evaluation of twelve varieties from the National mulberry gene bank of populations, 

Bulgarian selection, namely No 3; No 24; No 26; No 59; No 106; P 7; P 9; P 17; P 19; Vratsa 1; Vratsa 18 and 
Veslets.

Evaluation of varieties was done with the Subordinate function index (SFi), Subordinate еvaluation index (SEi) 
methods, and varieties were ranked according to Total cumulative index method.

Used statistical methods allow finding the varieties with the highest productive values and ecological plastic-
ity, which could be used in further selection programs and for feeding silkworms into practice.

Vratsa 1, Vratsa 18 and Veslets varieties аre the most perspective for silkworm rearing into practice.
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Черницата (Morus spp.) е основният източ-
ник на храна за копринената буба (Bombyx mori 
L.) и расте при разнообразни климатични ус-

ловия. За разлика от другите селскостопански 
култури, листата са икономическия продукт 
при отглеждането на черницата и те доприна-
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сят с 38.2% за производството на пашкулите 
(Boraiah 1986). Затова, подобряването на чер-
ничевия фураж като качеството и количество 
чрез селекция, оказва съществено влияние в 
копринената индустрия. Генетичното разноо-
бразие в рамките на и между черничевите по-
пулации, е основа на опазване на за настояще-
то и за бъдещото му използване (Quedraogo, 
2001).

Оценката на генетично вариращите призна-
ци и връзката им с продуктивността улеснява 
ефикасното използване на генетичните ресур-
си. Настоящият етап в развитието на бубарс-
твото изисква нови сортове, подходящи за раз-
лични агроклиматични условия. Идентифици-
рането на подходящ изходен материл от голе-
мия брой налични форми подпомага процеса.

Наличните сортове черница са създава-
ни главно чрез непряка селекция по продук-
тивност на базата на морфологични признаци 
(Buttery & Buzzell, 1972). Добивът на листа оба-
че, като селекционен признак ни дава само ем-
пирична оценка, без детайли за метаболитните 
и физиологични процеси, определящи произ-
водителността. Следователно, за да се постиг-
не съществено генетично подобрение, трябва 
да се оценят повече морфологични признаци 
(Wallace et al., I972). Оценяването на количест-
вените признаците при фенотипната характе-
ристика на селекционните черничеви форми е 
първата стъпка в селекцията (Smith, 1989). 

Идентифицирането на подходящи попула-
ции от Генетичната банка е важна предпостав-
ка за успеха на селекцията. Целта на настоящо-
то изследване е комплексна оценка на 12 Бъл-
гарски сорта черница.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ 

Експерименталната и теоретична работа е 
извършена в Научния център по бубарство – 
Враца през периода 2010 – 2012 година. 

Обект на изследването са 12 сорта от наци-
оналния генофонд на черницата, Българска се-
лекция: № 3; № 24; № 26; № 59; № 106; П 7; П 9; 
П 17; П 19; Враца 1; Враца 18 и Веслец. 

Изследвани са признаците: дължина на клон-
ката; общ прираст на 1 дърво; дължина на меж-
дувъзлията; реализация на пъпките; тегло на 

листа; добив листа от 1 клонка; добив листа от 
1 da; облистеност на дърветата и измръзване на 
клонката.

Тестирането на сортовете е извършено по 
метода на подчинените функционални индекси 
(SFi) и метода на оценъчните индекси (SEi), а 
комплексната оценка (рангуването) – с помощта 
на сумарните индекси (TCi), обобщаващи сред-
ната оценка от двата индексни метода.

Тестирането по метода на подчинените функ-
ционални индекси е извършено по формулата 
на Gower (1971):

minmax
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−
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където: SFi - сумарен подчинен функциона-
лен индекс;

ix    - средна стойност на признака при даде-
ния сорт;

minx - средна стойност на признака при най-
слабия от всички тестирани сортове;

maxx - средна стойност на признака при най-
добрият от всички тестирани сортове.

Тестирането по метода на оценъчните инде-
кси е извършено по формулата на Mano et. al. 
(1993):
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където: SEi - сумарен оценъчен индекс;
A - средна стойност на признака при тести-

рания сорт;
B - средна стойност на признака за всички 

тестирани сортове;
Sd - стандартно отклонение на даден признак 

за всички тестирани сортове;
10 - стандартна единица;
50 - фиксирана величина.
Комплексната оценка е извършена с помощта 

на сумарните индекси (ТСi) по формулата:
TCi = SFi + SEi

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 

Според нас (Petkov et. al., 2005, 2006) сорто-
вият състав при черницата е един от основните 
фактори при производството на пашкули и су-
рова коприна. Ето защо, редица учени (Singh et. 
al., 2004; Petkov et. al., 2005) прилагат различни 
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методи за комплексна оценка на хибриди буби и 
сортове черница. 

Увеличаването на производството на суро-
ва коприна в голяма степен зависи от добива на 
черничеви листа с високи хранителни качества. 
Добивът е признак с полигенен характер, по-
влиян от много други количествени признаци 
(Vijayan et al., 1997) и е кумулативно следствие 
от различни физиологични и биохимични про-
цеси.

Съпоставима цифрова информация за сред-
ните стойности на признаците при изпитваните 
сортове представяме в Таблица 1. 

Анализът показва наличието на съществе-
но вариране на морфологичните признаци при 
Българските сортове черница. Дължината на 1 
клонка е максимална при сорт Враца 18 (190.36 
cm) и минимална при сорт П 17 (127.59 cm). 
Най-висок общ прираст на 1 дърво е отчетен 
при сорт Веслец (49.48 m), а минимален отно-
во при П 17 (30.67 m). Реализацията на пъпките 
в нови леторасти бе най-висока при сорт Вра-
ца 18 (83.26%), следван от сорт Веслец (82.56%), 
при средна стойност от 74.578%. Теглото на 1 
лист е максимално при сорт Враца 18 (2.42 g) 
и минимално при сорт П 19 (1. 39 g) и П 9 (1.40 
g ). Най-висока продуктивност, изразена в до-

бив на листа от 1 клонка и добив на листа от 1 
da, бе отчетена при сортове Враца 1; Враца 18 и 
Веслец (292,33 g; 1402.91 kg), (252.89 g; 1391.40 
kg), (285.55 g; 1433.39 kg) респективно, а най-ни-
ска при сорт П 17 (184.86 g; 1077.70 kg) и № 26 
(185.51 g; 1021.35 kg).

Видно е, че по добив на листа – обобщаващ 
стопански признак за интегриране и комбини-
ране на други количествени признаци, 6 сорта 
демонстрират стойности над средното ниво за 
опита.

Трябва да се отбележи, че водещите по про-
дуктивност сортове не притежават максимал-
ни стойности при всички проучвани морфо-
логични признаци, което показва, че продук-
тивността при черницата, изразена с добива 
на листа е комплексен признак, интегриращ и 
комбиниращ редица количествени признаци и 
много други физиологични показатели. 

Изчислените общи функционални индекси 
(SFi), обединяващи индивидуалните функцио-
нални индекси (Fi) от всички признаци варират 
в твърде широки граници, съответно от 10.22 
при сорт Враца 1 до 3.24 при сорт № 26.

За да се започне пред-селекционна работа при 
черницата, са необходими задълбочени позна-
ния за сортовете от различните видове Morus. В 

Таблица 2. Сумарен индекс и рангуване на Български сортове черница 
Table 2. Total cumulative index and ranking of the Bulgarian mulberry varieties 

Сорт/
Variety

Общ функционален 
индекс/  

Total functional index

Среден оценъчен 
индекс/ 

Mean evaluation index

Сумарен индекс/ 
Total cumulative index Ранг/Rang

Враца 1/Vratsa 1 10.22 62.15 72.37 1

Веслец/Veslets 8.88 59.38 68.25 2

Враца 18/Vratsa 18 9.05 57.62 66.67 3

№ 106/No 106 5.98 51.55 57.52 4

№ 24/No 24 5.99 50.14 56.13 5

П 7/P 7 4.64 44.77 49.41 6

П 9/P 9 4.28 45.10 49.38 7

№ 3/No 3 4.57 44.19 48.75 8

№ 59/No 59 3.90 43.95 47.85 9

П 19/P 19 3.54 43.56 47.11 10

П 17/P 17 3.25 42.73 45.98 11

№ 26/No 26 3.24 41.51 44.75 12
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много страни, включително и в нашата са съз-
дадени голям брой сортове и хибриди, принад-
лежащи към различни видове Morus spp (Pan, 
2000; Kazutoshi et al., 2004; Petkov, 2006).

Генетичното подобрение на черницата зави-
си от наличието на вариабилност в зародишна-
та плазма, която е източник на генетично раз-
нообразие (Tikader & Ananda Rao, 2003).

Оценъчните индекси, изчислени за всеки 
от тестваните признаци: дължина на 1 клонка; 
общ прираст на 1 дърво; дължина на между-
възлията; реализация на пъпките; тегло на 1 
лист; добив листа от 1 клонка; добив листа от 
1 da; облистеност на дърветата и измръзване на 
клонката, са представени в Таблица 2. Анало-
гично на стойностите на сумарните подчине-
ни функционални индекси (SFi), както и тези 
на сумарните оценъчни индекси (SEi), варират 
в твърде широк интервал. Средният оценъчен 
индекс е максимален при сорт Враца1 (62.15), 
следван от сортове Веслец и Враца 18 (59.38; 
57.62) респективно и минимум от 41.51 при 
сорт № 26.

Видно е, че и по двата метода, сортовете се 
рангуват на едно и също място, т.е. притежа-
ва еднаква ценност, което показва, че те са ко-
ректни и получените резултати – реални.

За да комбинираме достойнствата на двата 
статистически метода, изчислихме и общия 
кумулативен индекс (TCi), на чиято база се 
извърши тестиране (рангуване) на сортовете. 
На първите три места се оказаха сортовете: 
Враца 1, Веслец и Враца 18, съответно (TC) от 
72.37, 68.25 и 66.67, които са най-перспективни 
за внедряване в практиката на бубарството в 
страната.

ИЗВОДИ

Използваните статистически методи поз-
воляват да се открият сортовете с най-висока 
екологична пластичност и стопанска ценност, 
които да се използват в бъдещите селекционни 
програми, както и за отхранване на копринени 
буби в практиката.

За климатичните условия на България сор-
товете: Враца 1, Веслец и Враца 18 са особено 
перспективни за бубохранения в практиката. 
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