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Последействие на листни противошироколистни хербициди 
върху масата на първичния корен на семена от памук 
(Gossypium hirsutum L.)
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Резюме
Опитът е изведен през периода 2013-2015 година, при неполивни условия на почвен тип излужена смол-

ница в опитното поле на Института по полски култури – Чирпан, с дванадесет сорта памук (Gossypium 
hirsutum L.). Изследвано е влиянието и последействието на хербицидите Базагран 480 СЛ (бентазон), 
Пулсар 40 (имазамокс) Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил). Хербицидите са приложени във фаза бутони-
зация на памука. От гледна точка на технологията на отглеждане на памук, най-ценни се оказват всички 
сортове, третирани листно с хербицида Базагран 480 СЛ. Технологично най-ценни са сортовете Чирпан-
539, ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми и Дорина, третирани с хербицида Пулсар 40. При листното тре-
тиране с хербицида Експрес 50 ВГ нито един от сортовете не получава висока оценка. 
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Abstract
The trial was carried out during 2013-2015 in the Field Crops Institute – Chirpan, under rainfed conditions, on 

leached vertisol soil type, with twelve cotton cultivars (Gossypium hirsutum L.). Influence of herbicides Bazagran 
480 SL (bentazone), Pulsar 40 (imazamox) and Express 50 VG (tribenuron-methyl) was studied. These herbicides 
were used during the budding stage of cotton. From the viewpoint of cotton growing technology, the most valuable 
are all cultivars, by foliar treatment with herbicide Bazagran 480 SL. Technologically the most valuable are 
cultivars Chirpan-539, IPK-Veno, Boyana, Natalia, Darmi, Dorina by foliar treatment with herbicide Pulsar 40. 
These variants combine high primary root weight and high stability of this index during the different years. None 
of the cultivars does not received high evaluation by foliar treatment with herbicide Express 50 VG.
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Памукът е една от най-ценните влакнодайни 
култури. Той е силно чувствителен към запле-
веляване още в най-ранните фази на своето раз-
витие.

Проучено е влиянието на икономически ва-
жните плевели, заплевеляващи памуковите 
площи (Papamichail et. al., 2002; Economou et. al., 
2005; Gözcü & Uludağ, 2005). Проблемите с пър-
вичното заплевеляване при памука са решени в 
значителна степен (Gao et al., 2005; Hakoomat, 
2005; Chachalis & Galanis, 2007; Kahramanoglu 
& Uygur, 2010). Проблем при съвременното от-
глеждане на памук е вторичното заплевеляване 
(Boz, 2000; Bükün, 2005; Cardoso еt al., 2011). Да-
нните касаещи хербицидите за ефикасен кон-
трол на вторично поникналите широколистни-
те плевели при конвенционалната технология 
за отглеждане на памук са доста оскъдни в све-
товен мащаб. Често при прилагането на херби-
циди по време на вегетацията на културата има 
прояви на фитотоксичност, които влияят освен 
върху растежа и развитието, добива, качеството 
на влакното, но и върху посевните свойства на 
семената на културата (Vargas & Wright, 1994; 
Ashok, 2006; Jiang et al., 2012; Barakova et al., 
2018, 2019). Все още се търсят ефикасни и селек-
тивни хербициди при памука. Няма достатъчни 
проучвания за тяхното влияние върху посевни-
те свойства на памуковите семена. В научната 
литература няма достатъчно информация по 
тези проблеми.

Целта на настоящото изследване е да се про-
учи последействието на листни противоши-
роколистни хербициди върху масата на пър-
вичния корен на семена от памук (Gossypium 
hirsutum L.).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Опитът е проведен през периода 2013-2015 г. 
в опитното поле на Института по полски кул-
тури-Чирпан, при неполивни условия на почвен 
тип излужена смолница с дванадесет сорта па-
мук: Чирпан-539, Хелиус, Тракия, Вики, Фили-
пополис, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, Наталия, 
Дарми, Дорина и Нелина (Gossypium hirsutum 
L.). Заложен е в 4 повторения по блоковия метод 
(Dimova & Marinkov, 1999; Shanin, 1977). Голе-
мината на опитната парцелка 20 m2. За контрола 

е използван стандартния за България сорт Чир-
пан-539.

Проучени са хербицидите: Базагран 480 СЛ 
(бентазон) – 150 ml/da; Пулсар 40 (имазамокс) – 
120 ml/da и Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил) 
– 5 g/da. Те са внасяни самостоятелно във фаза 
бутонизация на памука. Пръскането е извърше-
но с гръбна пръскачка с работен разтвор 30 l/da. 
Приложените хербициди са внесени на фон от 
хербицидната комбинация Дуал голд 960 ЕК(S-
метолахлор) – 120 ml/da + Гоал 2 Е (оксифлуор-
фен) – 120 ml/da, внесена след сеитба преди по-
никване, за борба с първичното заплевеляване 
при памука. Големината на опитната парцелка 
20 m2. За контрола е използван стандартния за 
България сорт Чирпан-539.

Проучена е масата на първичен корен на се-
мена от памук.  Показателят е отчетен в грамо-
ве (g). Заложени са проби за кълняемост на 100 
броя за вариант (25 бр. в 1 повторение) и при 
дванадесетте сорта памук. Семената са взети 
от растения памук третирани през вегетация-
та със съответните хербициди. Отчетена е ма-
сата на първичния корен на 7-ми ден след зала-
гането на пробите. Данните са обработени чрез 
дисперсионен анализ (Shanin, 1977; Barov, 1982; 
Lidanski, 1988). Стабилността на хербицидите и 
сортовете по отношение на годините е оценена 
чрез ековаленса Wi по Wricke (1962), вариансите 
на стабилност σi

2 и Si
2 по Shukla (1972) и крите-

рия за стабилност YSi на Kang (1993).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Генетично подобрени сортове и хибриди, ус-
тойчиви на хербициди се използват масово при 
много полски култури в света. Тези сортови и 
хибриди не са ГМО и се използват на терито-
рията на целия Европейски съюз. В България с 
тяхна помощ успешно е решен проблемът с вто-
ричното заплевеляване при полски култури като 
слънчоглед, царевица, рапица (Delchev, 2018).

При памука вторичното заплевеляване с ед-
ногодишни и многогодишни широколистни 
плевели е огромен проблем за България. За бор-
ба с тези плевели през вегетацията на памука 
се правят 3-4 ръчни окопавания с мотика. Те 
са много тежки, трудоемки и значително ос-
къпяват памукопроизводството. До настоящия 
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момент това правеше българското памукопро-
изводство нерентабилно и то не можеше да се 
конкурира с евтиния ГМО памук, който се про-
извежда в основните страни производителки на 
памук извън Европа. Ние изведохме значителен 
брой проучвания за да намерим сортове памук 
устойчиви на противошироколистни хербици-
ди. За първи път в света са установени сортове 
памук устойчиви на хербицидите Базагран 480 
СЛ (бентазон), Пулсар 40 (имазамокс) и Експрес 
50 ВГ (трибенурон-метил). Тези сортове са бъл-
гарски и са създадени в Института по полски 
култури, Чирпан. При тях се получават високи и 
стабилни през годините добиви на суров памук, 
памуково влакно и памукови семена (Barakova 
& Delchev, 2016; Barakova, 2017). Използването 
на хербицидите бентазон, имазамокс и трибе-
нурон-метил при памука осигурява пълен кон-
трол на късно-пролетните едногодишни ши-
роколистни плевели Xanthium strumarium L., 
Amaranthus retroflexus L., Amaranthus albus L., 
Amaranthus blifoides W., Chenopodium album L., 
Solanum nigrum L., Datura stramonium L., Po-
lygonum aviculare L., Abutilon teophrasti Medic., 
Portulaca oleracea L., Polygonum aviculare L., Hi-
biscum trionum L., Tribulus terrestris L.

Хербицидите имазамокс и трибенурон-
метил осигуряват също и пълен контрол на 
многогодишните широколистни плевели 
Cirsium arvense Scop. и Convolvulus arvensis L. 
(Barakova, 2017).

Получените резултати имат голямо значение 
не само за България, но и за останалите стра-
ни произвеждащи памук в Европейския съюз – 
Гърция, Италия, Испания, Португалия, които не 
могат да използват генно модифицирани сорто-
ве памук. Това налага да се направи изследване 
и на посевните характеристики на семената на 
тези генетично подобрени сортове, устойчиви 
на хербициди.

Средно за периода на изследване хербицида 
Базагран 480 СЛ, приложен през вегетацията на 
памука, има най-висока фитотоксичност вър-
ху масата на първичния корен на семената при 
сортовете Дарми и Нелина (Табл. 1). При тях 
се измерва най-ниска стойност на показателя, 
спрямо останалите сортове – 2.6 g. Най-слабо 
е действието на хербицида при сортовете Фи-
липополис – 3.4 g, Хелиус – 3.3 g, Вики – 3.3 g, 
ИПК-Вено – 3.3 g и Бояна – 3.3 g.

Хербицида Пулсар 40 оказва най-силно фи-
тотоксично действие върху масата на първич-
ния корен при сорт Филипополис – 1.9 g. Сор-
товете Дорина и Наталия са с най-голяма маса 
на първичния корен, спрямо останалите сорто-
ве – 3.2 g. Тези резултати показват, че хербици-
да Пулсар 40 оказва най-слабо фитотоксичното 
действие върху масата на първичния корен при 
тези три сорта.

При вегетационното третиране с хербици-
да Експрес 50 ВГ най-голяма фитотоксичност 
върху масата на първичния корен на памукови-
те семена се отчита при сорт Вики – 1.7 g. При 
сортовете Хелиус и Тракия се измерва най-ви-
сока стойност на показателя – 2.5 g. Хербици-
дът влияе най-слабо върху масата на първичния 
корен на семената при тези сортове.

За първи път е установено, че при вегетаци-
онно третиране на памука с противошироко-
листните хербициди Базагран 480 СЛ, Пулсар 
40 и Експрес 50 ВГ хербицидното действие сил-
но зависи от метеорологичните условия през 
вегетационния период. Това са главно темпера-
турата и валежите в периода след третирането 
със съответните хербициди. Изпитаните двана-
десет сорта памук: Чирпан-539, Хелиус, Тракия, 
Вики, Филипополис, ИПК-Вено, Бояна, Аван-
гард, Наталия, Дарми, Дорина и Нелина също 
реагират различно при вегетационно третира-
не с хербицидите Базагран 480 СЛ, Пулсар 40 
и Експрес 50 ВГ през различните в климатично 
отношение години.

Чрез направения анализ на варианса по отно-
шение на масата на първичния корен (Табл. 2) се 
установява, че хербицидите оказват най-голямо 
влияние върху този показател – 14.1 % от общо-
то вариране. Причина за това е фитотоксичното 
действие на някои от тях. Силата на влияние на 
годините е 6.3 %, а това на сортовете – 2.6 %. 
Влиянието на годините и хербицидите е мно-
го добре доказано при р≤0.1. Налице е доказано 
взаимодействие на хербицидите с условията на 
годините (АхВ) – 2.8 % и на годините със сор-
товете (АхС) – 11.1 % Те са доказани при р≤5. 
Взаимодействието на сортовете с хербицидите 
(ВхС) е 8.6 %. Налице е и взаимодействие меж-
ду трите фактора на опита (АхВхС) – 22.2 %. То 
също е доказано при р≤5.

Това показва че хербицидите влияят различ-
но както на добива на памук (Barakova, 2017), 



62

Таблица 1. Маса на първичния корен на памуковите семена, g (2013-2015 г.)
Table 1. Primary root weight of cotton seeds, g (2013-2015)

Хербициди/
Herbicides

Сортове/
Cultivars 2013 2014 2015 Средно/

Mean

Ба
за

гр
ан

 4
80

 С
Л

/
B

az
ag

ra
n 

48
0 

SL

Чирпан-539/Chirpan-539 3.5 3.5 2.0 3.0
Хелиус/Helius 3.4 3.0 3.4 3.3
Тракия/Trakia 2.7 2.7 2.7 2.7

Вики/Viki 3.4 3.0 3.4 3.3
Филипополис/Filipopolis 4.0 4.1 3.2 3.4

ИПК-Вено/IPK-Veno 4.0 3.9 1.9 3.3
Бояна/Boyana 3.7 2.6 3.7 3.3

Авангард/Avangard 3.0 2.9 2.8 2.9
Наталия/Natalia 3.0 2.9 3.4 3.1

Дарми/Darmi 2.8 2.8 2.3 2.6
Дорина/Dorina 3.0 2.6 2.9 2.8
Нелина/Nelina 2.7 2.7 2.4 2.6

П
ул

са
р 

40
/

Pu
ls

ar
 4

0

Чирпан-539/Chirpan-539 2.8 2.2 2.8 2.6
ХелиусHelius 2.4 1.7 2.4 2.2
Тракия/Trakia 2.4 2.3 1.9 2.2

Вики/Viki 2.6 2.6 2.3 2.5
Филипополис/Filipopolis 2.2 2.1 1.3 1.9

ИПК-Вено/IPK-Veno 2.7 2.7 2.3 2.6
Бояна/Boyana 3.0 3.0 2.2 2.7

Авангард/Avangard 2.6 2.5 1.2 2.1
Наталия/Natalia 4.0 3.9 1.6 3.2

Дарми/Darmi 3.0 2.9 2.1 2.7
Дорина/Dorina 7.4 0.7 1.5 3.2
Нелина/Nelina 2.8 0.8 2.8 2.1

Ек
сп

ре
с 

50
 В

Г/
Ex

pr
es

s 5
0 

V
G

Чирпан-539/Chirpan-539 2.0 2.0 2.0 2.0
Хелиус/Helius 3.0 1.6 3.0 2.5
Тракия/Trakia 2.5 2.4 2.5 2.5

Вики/Viki 2.0 1.9 1.1 1.7
Филипополис/Filipopolis 2.4 2.4 2.1 2.3

ИПК-Вено/IPK-Veno 2.0 1.7 1.9 1.9
Бояна/Boyana 2.0 2.0 1.4 1.8

Авангард/Avangard 2.0 1.9 2.4 2.1
Наталия/Natalia 2.7 2.7 1.8 2.4

Дарми/Darmi 2.3 1.8 2.3 2.1
Дорина/Dorina 2.6 1.8 2.6 2.3
Нелина/Nelina 2.2 2.2 2.0 2.1

НСР/LSD,g:
F.A              p≤5%=0.3                p≤1%=0.4               p≤0.1%=0.5
F.B              p≤5%=0.3                p≤1%=0.4               p≤0.1%=0.5
F.C              p≤5%=0.5                p≤1%=0.7               p≤0.1%=0.9
AxB            p≤5%=0.5                p≤1%=0.6               p≤0.1%=0.8
AxC            p≤5%=0.9                p≤1%=1.2               p≤0.1%=1.6
BxC            p≤5%=0.9                p≤1%=1.2               p≤0.1%=1.6
AxBxC       p≤5%=1.6                p≤1%=2.1               p≤0.1%=2.
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така и на масата на първичния корен на семена. 
Това трябва да се има в предвид, когато тези се-
мена се използват за посев. Хербицидите които 
намаляват масата на първичния корен не трябва 
да се използват при съответните сортове.

Въз основа на доказаните взаимодействия 
препарат х година и сорт х година е оценена ста-
билността на проявите на всеки вариант по отно-
шение на масата на първичния корен на семената 
от памука (Табл. 3). Изчислени са вариансите на 
стабилност σi

2 и Si
2 по Shukla, ековаленса Wi по 

Wricke и критерия за стабилност YSi на Kang.
Вариансите на стабилност (σi

2 и Si
2) по Shukla, 

които отчитат съответно линейните и нелиней-
ни взаимодействия, еднопосочно оценят ста-
билността на вариантите. Тези варианти, които 
показват по-ниски стойности се оценяват като 
по-стабилни, защото те по-слабо взаимодейст-
ват с условията на средата. Отрицателните стой-
ности на показателите σi

2
  и Si

2 се приемат за 0. 
При достоверно високи стойности на който и да 
е от двата параметъра - σi

2
  или Si

2 вариантите се 

разглеждат като нестабилни. При ековаленса Wi 
по Wricke, колкото по-високи са стойностите на 
показателя, толкова по-нестабилен е съответ-
ния вариант.

Като се използват тези три параметъра на 
стабилност се установява, че при вегетацион-
но третиране с хербицида Базагран 480 СЛ ста-
билни са всички сортове, с изключение на ИПК-
Вено. При третиране с Пулсар 40 стабилни са 
сортовете: Чирпан-539, Хелиус, Тракия, Вики, 
Филипополис, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, 
Дарми, а при Експрес 50 ВГ стабилни се оказват 
всички дванадесет сорта. Останалите варианти 
притежават висока нестабилност. При тях стой-
ностите на вариансите на стабилност σi

2 и Si
2 по 

Shukla и на ековаленса Wi по Wricke са високи 
и математически доказани. Нестабилността се 
дължи основно на значителните разлики в маса-
та на първичния корен на семената при тези ва-
рианти през отделните години на опита. Това се 
обяснява с  влиянието на различните метеоро-
логични условия през годините на изследване, 

Таблица 2. Дисперсионен анализ за масата на първичния корен на памуковите семена
Table 2. Analyses of variance for primary germ weight of cotton seeds

Източник на вариране/
Source of variation

Степени на 
свобода/

Degrees of freedom

Сума от квадрати/
Sum of squares

Влияние на 
фактора, %/

Influence of factor, 
%

Средни квадрати/
Mean square

Общо/
Total 215 216.6 100 -

Блокове/
Tract of land 1 0.2 0.1 0.2

Варианти/
Variants 107 146.6 67.7 1.4***

Фактор А-Години/
Factor A-Years 2 13.6 6.3 6.8***

Фактор В-Хербициди/
Factor B-Herbicides 2 30.5 14.1 15.2***

Фактор С – Сортове/
Factor C - Cultivars 11 5.7 2.6 0.5

AxB 4 6.2 2.8 1.5*
AxC 22 24.1 11.1 1.1*
BxC 22 18.6 8.6 0.8

AxBxC 44 48.0 22.2 1.1*
Грешка / Pooled error 107 69.8 32.2 0.7

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0.1%
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Таблица 3. Параметри на стабилност на вариантите за маса на първичния корен по отношение на 
годините
Table 3. Stability parameters for the variants for primary root weight with relation to years

Хербициди/
Herbicides

Сортове/
Cultivars σi

2 Si
2 Wi YSi

Ба
за

гр
ан

 4
80

 С
Л

/
B

az
ag

ra
n 

48
0 

SL

Чирпан 539/Chirpan-539 3.0 0.09 1.7 1.9 29+
Хелиус/Helius 3.3 0.02 0.2 0.4 33+
ТракияTrakia 2.7 0.01 -0.02 0.3 25+

Вики/Viki 3.3 0.02 0.2 0.4 33+
Филипополис/Filipopolis 3.4 0.03 0.6 0.6 38+

ИПК-Вено/IPK-Veno 3.3 2.0* 2.9* 3.9 29+
Бояна/Boyana 3.3 0.8 1.5 1.5 36+

Авангард/Avangard 2.9 0.06 -0.02 0.2 28+
НаталияNatalia 3.1 0.5 0.2 1.0 30+
Дарми/Darmi 2.6 0.08 0.2 0.2 23+

Дорина/Dorina 2.8 0.1 0.1 0.3 27+
Нелина/Nelina 2.6 0.07 0.04 0.2 21+

П
ул

са
р 

40
/

Pu
ls

ar
 4

0

Чирпан 539/Chirpan-539 2.6 0.3 0.4 0.6 21+
Хелиус/Helius 2.2 0.4 0.6 0.7 10
ТракияTrakia 2.2 0.03 0.07 0.1 11

Вики/Viki 2.5 0.07 0.04 0.2 16
Филипополис/Filipopolis 1.9 0.2 0.4 0.4 3

ИПК-Вено/IPK-Veno 2.6 0.07 0.09 0.2 20+
Бояна/Boyana 2.7 0.2 0.5 0.5 26+

Авангард/Avangard 2.1 0.7 1.2 1.4 5
НаталияNatalia 3.2 2.8* 3.9* 5.4 27+
Дарми/Darmi 2.7 0.2 0.4 0.4 24+

Дорина/Dorina 3.2 24.0** 6.0** 4.,4 24+
Нелина/Nelina 2.1 2.5* 5.1** 4.9 3

Ек
сп

ре
с 

50
 В

Г/
Ex

pr
es

s 5
0 

V
G

Чирпан 539/Chirpan-539 2.0 0.2 -0.02 0.4 4
Хелиус/Helius 2.5 1.2 2.5 2.5 17
Тракия/Trakia 2.5 0.2 -0.01 0.4 15

Вики/Viki 1.7 0.2 0.4 0.4 -1
Филипополис/Filipopolis 2.3 0.07 0.04 0.2 12

ИПК-Вено/IPK-Veno 1.9 0.09 0.03 0.3 2
Бояна/Boyana 1.8 0.1 0.2 0.3 1

Авангард/Avangard 2.1 0.5 0.1 1.0 5
НаталияNatalia 2.4 0.3 0.6 0.6 14
Дарми/Darmi 2.1 0.2 0.3 0.5 7

Дорина/Dorina 2.3 0.4 0.8 0.9 13
Нелина/Nelina 2.1 0.09 0.04 0.2 9

които също им оказват влияние. При част от тях 
съществува нестабилност от линеен и нелинеен 
тип - доказани стойности на σi

2 и Si
2. При друга 

част съществува нестабилност само от линеен 
тип - доказана стойност на σi

2, стойностите на 
Si

2 са недоказани.



65

За да се направи цялостна оценка на ефек-
тивността на всеки хербицид, трябва да се от-
чете, както влиянието й върху масата на пър-
вичния корен, така и нейната стабилност - ре-
акцията на културата към нея през различните 
години. Много ценна информация за техноло-
гичната ценност на вариантите дава показате-
ля YSi на Kang за едновременна оценка по маса 
на първичния корен на семената и стабилност, 
като се основава на достоверността на разлики-
те в масата на първичния корен варианса на вза-
имодействието със средата. Ценността на този 
критерий е, че използвайки непараметрични 
методи и статистическа доказаност на разлики-
те, получаваме обобщена оценка, подреждаща 
вариантите в низходящ ред според стопанската 
им ценност.

Обобщаващият критерий за стабилност YSi 
на Kang, отчитайки едновременно и стабил-
ността и стойността на масата на първичния 
корен дава негативна оценка на сорт Вики, ве-
гетационно третиран с Експрес 50 ВГ. Той се 
характеризират като най-нестабилен или като 
най-чувствителен към хербицида относно ма-
сата на първичния корен на семената. При ве-
гетационно третиране с хербицидите Базагран 
480 СЛ и Пулсар 40 нито един от сортовете не 
получава отрицателна оценка. От гледна точка 
на технологията на отглеждане на памук, най-
ценни се оказват всички сортове, третирани 
листно с хербицида Базагран 480 СЛ и сортове-
те Чирпан-539, ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дар-
ми и Дорина, третирани с хербицида Пулсар 40. 
Те съчетават високи стойности и висока стабил-
ност на масата на първичния корен на семената 
през различните години. При листното трети-
ране с хербицида Експрес 50 ВГ нито един от 
сортовете не получава висока оценка.

ИЗВОДИ

– Хербицида Базагран 480 СЛ, приложен ве-
гетационно, проявява най-висока фитотоксич-
ност върху масата на първичния корен на семе-
ната при сортовете: Дарми и Нелина. Най-слабо 
е действието на хербицида при сортовете Фили-
пополис, Хелиус, Вики, ИПК-Вено и Бояна.

– Хербицида Пулсар 40 оказва най-силно фи-
тотоксично действие върху масата на първичния 

корен при сорт Филипополис. Фитотоксичното 
действие на хербицида е най-слабо при сортове-
те Дорина и Нелина. 

– При вегетационното третиране, хербицида 
Експрес 50 ВГ има най-висока фитотоксичност 
върху масата на първичния корен на памукови-
те семена при сорт Вики, а най-ниска е при сор-
товете Хелиус и Тракия. 

– От гледна точка на технологията на от-
глеждане на памук, най-ценни по отношение на 
селективността на хербицидите спрямо масата 
на първичния корен се оказват всички сорто-
ве, третирани листно с хербицида Базагран 480 
СЛ. Технологично най-ценни са сортовете: Чир-
пан-539, ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми и 
Дорина, третирани с хербицида Пулсар 40. Този 
хербицид проявява висока селективност спрямо 
масата на първичния корен при тези шест сорта. 
При листното третиране с хербицида Експрес 50 
ВГ нито един от сортовете не получава висока 
оценка по отношение на селективността на хер-
бицидите спрямо масата на първичния корен.
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