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Корелационни зависимости между добива и елементите 
на продуктивността при образци пролетен ечемик от 
Африкански генетичен център
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Резюме
Целта на настоящето изследване е да се проучи взаимовръзката на някои важни компоненти на доби-

ва, преките и косвени ефекти на тези признаци върху добива при образци пролетен ечемик. Изследването 
е проведено в ИРГР – Садово през периода 2012-2014 г. с 37 образци пролетен ечемик от Африкански ге-
нетичен център. При всички изследвани образци са установени статистически доказани средни до силни 
корелационни зависимости (r=0.540-0.897) между добива и продуктивната братимост, масата на зърното 
от клас, масата на зърното от едно растение, броя зърна в клас. Рath-коефициентният анализ показва, че 
признаците продуктивна братимост и маса на зърното от клас имат най-висок пряк ефект върху добива.
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Abstract
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The aim of the study was to generate information on interrelationships of some important productivity ele-
ments, direct and indirect effects of these characters on yield of spring barley accessions from African genetic 
center. The study was conducted in the IPGR – Sadovo during the period 2012-2014 with 37 spring barley acces-
sions from African genetic center. In all studied barley accessions, statistically proven mean to strong correlations 
(r=0.540-0.897) were established between yield and productive tillers per plant, grain mass per spike, grain mass 
per plant, number of grains per spike. The path-coefficient analysis shows that the traits productive tillers per 
plant and grain mass per spike have the highest direct effect on yield.
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Установяването на корелационни зависимо-
сти между признаците на вариационни редове, 
съставени от разнообразни генотипове, отглеж-
дани при еднакви условия, е основа за изграж-

дане на обективни критерии за провеждането 
на отбора (Valcheva and Valchev, 2012). Един от 
ефективните методи за анализ на зависимостите 
между количествените признаци е path-коефи-
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циентният анализ. Прилаган като продължение 
на корелационния анализ, path-коефициентният 
анализ способства за повишаване на точността 
при избора на критерии за отбор (Arora et al., 
2003;  Parveen et al., 2011).

Целта на настоящето проучване е да се по-
лучи информация за взаимовръзката на някои 
важни компоненти на добива, преките и косве-
ните ефекти на тези признаци върху добива при 
образци пролетен ечемик от Африкански гене-
тичен център.

Материал и методи

Проучването е извършено в Института по 
растителни генетични ресурси „К. Малков” –  
Садово през периода 2012-2014 г. Тридесет и се-
дем образци пролетен ечемик с произход от Аф-
рикански генетичен център са засяти и отгле-
дани по методиката за проучване на колекция 
по международната програма на ICARDA. Пло-
щта на опитната парцелка е 1 m2 и растенията 
са засяти през първата и втората десетдневка 
на март по стандартна схема в три повторения 
(ICARDA, 2008).

Опитите са заложени след предшественик 
зърнено-бобови култури. През вегетацията са 
извършени необходимите агротехнически ме-
роприятия, осигуряващи развитието на расте-
нията при еднакви условия по общовъзприета 
технология за отглеждане на ечемик (Penchev et 
al., 2004).

За установяване на елементите на продук-
тивността е направена оценка на растенията във 
фаза технологична зрялост. Характеризирани 
са по 20 растения от образец, взети от средата 
на опитната парцелка от три повторения. Отче-
тени са: добив (kg/da), височина на растенията 
(сm), продуктивна братимост (брой продуктив-
ни братя на растение), дължина на класа (сm), 
брой стерилни класчета в клас, брой зърна в 
клас, маса на зърното в клас (g), маса на зърното 
от растение (g), маса на 1000 зърна (g).

Фенотипните корелации и path-коефициен-
тите са изчислени на база на средните стойно-
сти на признаците за трите години на проуч-
ване. Статистическата обработка на данните е 
осъществена с помощта на програмния продукт 
SPSS 19.0.

Резултати и обсъждане

В настоящото изследване добивът от образ-
ци пролетен ечемик зависи в най-голяма степен 
от признаците продуктивна братимост, маса на 
зърното от един клас, маса на зърното от едно 
растение и брой зърна в клас, при които устано-
вените корелационни зависимости са средни до 
силни и статистически доказани (Таблица 1). 

Височината на растенията е свързана с устой-
чивостта на полягане на растенията, постигане-
то на която при ечемика е от значение (Mihova 
et al., 2006). В същото време Mihova and Petrova 
(2005) посочват, че прекомерното скъсяване на 
стъблото води до намаление на добива, както и 
че повишаването на височината не е свързано с 
увеличаването на продуктивността. Резултати-
те от проучването показват, че между добива и 
височината на растенията съществува слаба от-
рицателна връзка (Таблица 1). Вероятно висо-
чината на растенията в тази група е достигнала 
предела, до който стъблото е в своя оптимум и 
повишаването му по селекционен път би дове-
ло до понижаване на добива. В потвърждение 
на тази теза е и установената отрицателна сла-
ба корелация между височината на растенията 
и масата на зърното от един  клас и масата на 
зърното от едно растение (Таблица 1).

Mersinkov (2000) съобщава за отрицателна 
корелация между продуктивната братимост и 
височината на растенията. Данните от Таблица 
1 също показват слаба отрицателна корелация 
между двата признака, което потвърждава го-
репосочените изследвания. Височината на рас-
тенията е в средна положителна корелационна 
зависимост с дължината на класа. Установена 
е слаба отрицателна корелационна зависимост 
между височината на растенията и броя на сте-
рилните класчета в клас (Таблица 1). 

Резултатите от Таблица 1 сочат положи-
телна, значителна, много добре доказана ко-
релация между добива и продуктивната бра-
тимост, с което потвърждават изследванията 
на Thomas and Tapsell (1985). В изследването е 
установена средна отрицателна, с много добра 
доказаност, корелация между продуктивната 
братимост и дължината на класа. Данните от 
Таблица 1 показват, че с повишаване броя на 
продуктивните братя на растение намалява 
броят на стерилните класчета в клас. 
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Проведеният корелационен анализ показва 
средна отрицателна корелация, много добре до-
казана, между добива и дължината на класа.

От данните в Таблица 1 се вижда, че при из-
следваните образци пролетен ечемик има много 
добре доказана средна положителна корелация 
между броя на зърната в клас и масата на зър-
ното от растение (r=0.655), което е съобщено и 
от Dimitrova-Doneva (2016). От особено важно 
значение е и голямата положителна корелация с 
много добра доказаност между броя на зърната 
в клас и добива (r=0.540).

Броят на стерилните класчета в клас е при-
знакът, който се отразява негативно върху про-
дуктивността. Повишаването му води до сни-
жаване на добива (Valcheva et al., 2013). В про-
учването е установена слаба до средна отрица-
телна корелационна зависимост между броя на 
стерилните класчета в клас и масата на зърно-

то от един клас, масата на зърното от едно рас-
тение, продуктивната братимост, броя зърна в 
един клас и добива.

Установена е средна, отрицателна корелация 
между масата на зърното от един клас и масата 
на 1000 зърна. Масата на 1000 зърна корелира 
слабо отрицателно с добива (Таблица 1). 

В Таблица 2 са показани резултатите от пре-
ките и косвените ефекти на елементите на про-
дуктивността върху добива от зърно при из-
следваните образци пролетен ечемик. Според 
path-коефициентния анализ признаците про-
дуктивна братимост и маса на зърното от един 
клас имат най-висок пряк ефект върху добива 
общо за цялата група (Таблица 2), което е в съ-
ответствие с резултатите докладвани от Ataei 
(2006). Най-висок общ косвен ефект върху фор-
мирането на добива оказват масата на зърното 
от едно растение и масата на 1000 зърна. 

Таблица 1. Корелационни зависимости между добива и някои признаци, свързани с продуктивността 
на образци пролетен ечемик от Африкански генетичен център за периода 2012-2014 г.
Table 1. Correlations between yield and some traits associated with productivity of spring barley accessions 
from African genetic center for the period 2012-2014

№ Признаци/
Traits 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Височина на растението/
Plant height 1 -0.110 0.611** -0.032 -0.078 -0.268 -0.163 -0.132 -0.208

2. Продуктивна братимост/
Productive tillers per plant 1 -0.554** 0.330* -0.202 0.543** 0.751** -0.117 0.897**

3. Дължина на класа/
Spike length 1 -0.610** 0.193 -0.604** -0.668** 0.409* -0.652**

4. Брой зърна в клас/
Number of grains per spike 1 -0.415* 0.657** 0.655** -0.847** 0.540**

5.

Брой стерилни класчета в 
клас/
Number of sterile spikelets per 
spike

1 -0.231 -0.274 0.365* -0.234

6. Маса на зърното от един клас/
Mass of grain per spike 1 0.747** -0.187 0.818**

7. Маса на зърното от растение/
Mass of grain per plant 1 -0.397* 0.837**

8. Маса на 1000 зърна/
Mass of 1000 grains 1 -0.191

9. Добив зърно/
Grain yield 1

        * доказаност при достоверност α=0.05; ** доказаност при достоверност α=0.01
        * sufficient evidence for the reliability α=0.05; ** sufficient evidence for the reliability α=0.01
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За създаване на високодобивни хибриди 
трябва да се подбират генотипове с висока про-
дуктивна братимост, маса на зърно от клас и 
маса на зърно от едно растение. При образците 
пролетен ечемик върху добива косвено влияят 
масата на зърното от едно растение и масата на 
1000 зърна.

Изводи

При всички изследвани образци ечемик от 
Африкански генетичен център, между добива и 
продуктивната братимост, масата на зърното от 
клас, масата на зърното от едно растение и броя 
зърна в клас са установени статистически дока-
зани средни до силни корелационни зависимос-
ти (r=0.540-0.897).

Рath-коефициентният анализ показва, че при-
знаците продуктивна братимост и маса на зър-
ното от клас имат най-висок пряк ефект върху 
добива.
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