
28

Корелационен и path-коефициентен анализ на добива и 
някои признаци свързани с продуктивността на образци 
пролетен ечемик от Европейско-Сибирски генетичен 
център
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Резюме
Целта на проучването е да се получи информация за взаимовръзката на някои важни компоненти на 

добива, преките и косвените ефекти на тези признаци върху добива при образци пролетен ечемик от 
Европейско-Сибирски генетичен център. Изследването е проведено в ИРГР - Садово през периода 2012-
2014 г. с 26 образци пролетен ечемик от Европейско-Сибирски генетичен център. При всички изследвани 
образци ечемик са установени статистически доказани силни корелационни зависимости (r=0.674-0.977) 
между добива и продуктивната братимост, масата на зърното от клас, масата на зърното от едно расте-
ние, броя зърна в клас и височината на растенията. Рath-коефициентният анализ показва, че признаците 
продуктивна братимост и маса на зърното от клас имат най-висок пряк ефект върху добива.
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Abstract

Neykov, N. (2018). Correlation and path-coefficient analysis of yield and some traits related to the 
productivity of spring barley accessions from the European-Siberian genetic center. Rastenievadni nauki, 
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The aim of the study was to generate information on interrelationships of some important productivity elements, 
direct and indirect effects of these characters on yield of spring barley accessions from European-Siberian genetic 
center. The study was conducted in the IPGR - Sadovo, during the period 2012-2014 and included 26 spring 
barley accessions from the European-Siberian genetic center. In all studied barley accessions, statistically proven 
strong correlation dependencies (r=0.674-0.977) were found between yield and productive tillers per plant, grain 
mass per spike and grain mass per plant, number of grains per spike and height of the plants. The path-coefficient 
analysis shows that the traits productive tillers per plant and grain mass per spike have the highest direct effect 
on yield.

Keywords: spring barley; productivity; yield; correlation analysis; path-coefficient analysis

Растениевъдни науки, 2018, 55(1) Bulgarian Journal of Crop Science, 2018, 55(1)



29

Продуктивността на пролетния ечемик за-
виси от заложбите на изследвания материал и 
е израз на сложните взаимовръзки между ком-
понентите на добива и други признаци, свърза-
ни с него (Dimova et al., 2014). Информацията 
за корелационните връзки между елементите 
на продуктивността дава възможност за пови-
шаване ефективността на селекционния процес 
(Dimova et al., 2007; Neykov et al., 2009; Andonov 
and Boyadzhieva, 2010; Chipilski, 2014; Kuneva 
and Valchinova, 2016; Pencheva, 2017; Stamatova, 
2017). Един от ефективните методи за анализ 
на зависимостите между количествените при-
знаци е path-коефициентният анализ. Прилаган 
като продължение на корелационния анализ, 
path-коефициентният анализ способства за по-
вишаване на точността при избора на критерии 
за отбор (Arora et al., 2003;  Parveen et al., 2011; 
Georgiev et al., 2012; Krasteva et al., 2013; Petrova 
and Stamatov, 2013; Desheva, 2016).

Целта на това изследване е да се определят 
признаците, от които зависи продуктивността 
на пролетния ечемик, да се установи връзката 
между тях и да се определят преките и косвени-
те ефекти върху добива на зърно.

МатЕРиал и МЕтоди

Проучването е извършено в Института по 
растителни генетични ресурси „К. Малков” –  
Садово през периода 2012-2014 г. Двадесет и 
шест образци пролетен ечемик с произход от 
Европейско-Сибирски генетичен център са за-
сяти и отгледани по методиката за проучване 
на колекция по международната програма на 
ICARDA. Площта на опитната парцелка е 1 m2. 
Растенията са засяти през първата и втората де-
сетдневка на март по стандартна схема в три 
повторения (ICARDA, 2008).

Опитите са заложени след предшественик 
зърнено-бобови култури. През вегетацията са 
извършени необходимите агротехнически ме-
роприятия, осигуряващи развитието на расте-
нията при еднакви условия по общовъзприета 
технология за отглеждане на ечемик (Penchev et 
al., 2004).

За установяване на елементите на продук-
тивността е направена оценка на растенията във 
фаза технологична зрялост. Характеризирани 

са по 20 растения от образец, взети от средата 
на опитната парцелка от три повторения. Отче-
тени са: добив (kg/da), височина на растенията 
(сm), продуктивна братимост (брой продуктив-
ни братя на растение), дължина на класа (сm), 
брой стерилни класчета в клас, брой зърна в 
клас, маса на зърното в клас (g), маса на зърното 
от растение (g), маса на 1000 зърна (g).

Фенотипните корелации и path-коефициен-
тите са изчислени на базата на средните стой-
ности на признаците за трите години на проуч-
ване. Статистическата обработка на данните е 
осъществена с помощта на програмния продукт 
SPSS 19.0.

РЕзултати и обСъждаНЕ

В настоящото изследване добивът от обра-
зците пролетен ечемик зависи в най-голяма сте-
пен от признаците продуктивна братимост, маса 
на зърното от клас, маса на зърното от растение, 
брой зърна в клас и височина на растението, при 
които установените корелационни зависимости 
са средни до силни и статистически доказани 
(Таблица 1). Наблюдава се силна положителна 
много добре доказана корелация (r=0.740) меж-
ду продуктивната братимост и височината на 
растенията, която трябва да се има предвид  в 
селекционната работа. Установена е положител-
на, средна до силна, много добре доказана коре-
лация между височината на растението и маса-
та на зърното от един клас (r=0.501) и масата на 
зърното от растение (r=0.752). Тя корелира сред-
но до силно положително с много добра доказа-
ност с броя на зърната в клас (r=0.511) и с добива 
(r=0.730), което е в съответствие с резултатите 
докладвани от Mersinkov (2000) и Valcheva et al. 
(2014) и е в слаба положителна корелация с дъл-
жината на класа и броя на стерилните класчета 
в клас. Данните от изследването също така по-
казват положителна, висока, много добре дока-
зана корелация (r=0.977) между добива и про-
дуктивната братимост и кореспондират с резул-
татите на Srivastava еt al. (2012). В изследване-
то е установена слаба положителна корелация 
между продуктивната братимост и дължината 
на класа. Проведеният корелационен анализ по-
казва слаба корелация между добива и дължи-
ната на класа, както е установено и от Bhutta et 
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al. (2005). При образците пролетен ечемик има 
много добре доказана средна и силна положи-
телна корелация между броя на зърната и маса-
та на зърното от един клас (r=0.543) и масата на 
зърното от едно растение (r=0.671), което е док-
ладвано и от Dimitrova-Doneva (2016). От особе-
но важно значение е и положителната корела-
ция между броя на зърната и добива (r=0.674). 
В проучването е установена слаба отрицателна 
корелационна зависимост между броя на сте-
рилните класчета в клас и дължината на класа. 
Установена е средна положителна корелация 
между масата на зърното от един клас и масата 
на 1000 зърна, резултати съответстващи на по-
лучените от Mahmood (2010). 

В Таблица 2 са показани резултатите от пре-
ките и косвените ефекти на елементите на про-
дуктивността върху добива на зърно при из-
следваните образци пролетен ечемик. Според 
path-коефициентния анализ признаците про-
дуктивна братимост и маса на зърното от един 

клас имат най-висок пряк ефект върху добива 
общо за цялата група, което е в съответствие с 
резултатите докладвани от Ataei (2006). Най-
висок общ косвен ефект върху формирането на 
добива оказват масата на зърното от едно рас-
тение и височината на растението. За създаване 
на високодобивни хибриди трябва да се подби-
рат генотипове с висока продуктивна братимост 
и маса на зърното от един клас. При образците 
пролетен ечемик върху добива косвено влияе 
масата на зърното от едно растение и височина-
та на растението.

изводи

При всички изследвани образци ечемик от 
Европейско-Сибирски генетичен център, меж-
ду добива и продуктивната братимост, масата 
на зърното от един клас и масата на зърното 
от едно растение, броя зърна в клас и височи-

таблица 1. Корелационни зависимости между добива и някои признаци, свързани с 
продуктивността на образци пролетен ечемик от Европейско-Сибирски генетичен център за 
периода 2012-2014 г.
Table 1. Correlations between yield and some traits associated with productivity of spring barley 
accessions from the European-Siberian genetic center for the period 2012-2014

№ Признаци/
Traits 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Височина на растението/
Plant height 1 0.740** 0.320* 0.511** 0.134 0.501** 0.752** -0.065 0.730**

2. Продуктивна братимост/
Productive tillers per plant  1 0.160 0.656** 0.061 0.612** 0.974** -0.137 0.977**

3. Дължина на класа/
Spike length   1 -0.024 -0.160 0.108 0.196 0.122 0.160

4. Брой зърна в клас/
Number of grains per spike    1 0.003 0.543** 0.671** -0.614** 0.674**

5. Брой стерилни класчета в клас/
Number of sterile spikelets per spike     1 0.105 0.068 0.026 0.060

6. Маса на зърното от един клас/
Mass of grain per spike      1 0.651** 0.294 0.759**

7. Маса на зърното от растение/
Mass of grain per plant       1 -0.125 0.970**

8. Маса на 1000 зърна/
Mass of 1000 grains        1 -0.031

9. Добив зърно/
Grain yield         1

                                                   * доказаност при достоверност α=0.05; ** доказаност при достоверност α=0.01
                                                   * sufficient evidence for reliability α=0.05; ** sufficient evidence for reliability α=0.01
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ната на растенията са установени статистичес-
ки доказани силни корелационни зависимости 
(r=0.674-0.977).

Рath-коефициентният анализ показва, че 
признаците продуктивна братимост и маса на 
зърното от един клас имат най-висок пряк ефект 
върху добива.
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