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Изследването на стопански ценните коли-
чествени признаци при лозата е свързано с 
изчисляването на редица показатели на тео-
ретичната статистика, от които зависи интер-
претацията на основните типове генетични 
взаимодействия – доминиране, свръхдомини-
ране и епистазис. Взаимодействието на ади-
тивните и доминантни гени със средата се от-
разява върху вариабилността на признаците и 
тяхната изменчивост. Известно е, че в рамките 
на адекватен доминантен модел, фенотипни-
те им стойности са най-близки до генотипни-
те. Особено важни са процесите, свързани 
с взаимодействието на адитивните гени със 
средата. Чрез методите на линейната регре-
сия се оценява реакцията на всеки генотип 
във вариращите условия на средите, в които 
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Abstract
An investigation has been carried out into the inheritance of quantitative traits and the genotype-

environment interactions in F1 progeny of a hybrid combination between a seeded and seedless vine 
cultivar Hybrid 28-13 × Russalka. It has been found that their inheritance is mainly characterized by 
incomplete dominance of the parent cultivars with low values. Dominant genes interacting with the en-
vironment possess greater phenotypic significance than additive genes. A destabilizing effect prevails, 
expressed to a different extent, of the genotype-environment interaction on the phenotypic values of 
the studied traits. Inheritance is average for the traits berry softening (colouring) – technological ma-
turity, weight of 100 berries, and high for the traits flowering phenophase, cluster width and sugars. 
Depending on the selection value, the selection of elite hybrid forms shall be remarkably efficient when 
performed according to the traits period of flowering – berry softening (colouring), period of berry soft-
ening (colouring) – technological maturity, cluster weight, weight of 100 berries and acids.
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той се отглежда (Finlay, Wilkinson, 1963; Free-
man, Perkins 1971; Freeman, 1973; Kearsey, 
1993; Moreno-Gonzales, 1993). Актуализирани 
програми за установяване взаимодействието 
на адитивните и доминантни генни ефекти със 
средата, използвайки математическия модел 
на Perkins, Jinks (1971; 1973), са представе-
ни от Федин и др. (1980), и Хотылева, Тару-
тина (1982). В повечето съвременни хибрид-
ни комбинации между семенни и безсеменни 
сортове лози участват родителски сортове 
със сложен произход, тъй като са получени в 
резултат на няколко предишни кръстоски. Ин-
терес представляват особеностите във фе-
нотипната реакция на получените хибридни 
форми, отглеждани в условията на няколко 
среди (години).
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Целта на това изследване е да бъде уста-
новен характерът на генотип-средовите вза-
имодействия и наследяемостта на стопански 
важни количествени признаци при хибридна 
комбинация между семенен и безсеменен сорт 
лоза. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
За извършване на сравнителен анализ на 

данните, свързани с наследяване на призна-
ците, ефекта на адитивните и доминантни 
гени, взаимодействащи със средата, и отра-
жението им върху фенотипните стойности, из-
менчивостта и стабилността, в продължение 
на четири години в F1 поколение на хибридната 
комбинация Хибрид 28-13 × Русалка са опре-
делени седемнадесет количествени признака: 
1-напъпване (дни); 2-фенофаза цъфтеж (дни); 
3-период на напъпване – цъфтеж (дни); 4-фе-
нофаза цъфтеж – омекване (прошарване) на 
зърната (дни); 5-период на омекване (прошар-
ване) на зърната (дни); 6-фенофаза омекване 
(прошарване) на зърната – технологична зря-
лост (дни); 7-период на напъпване – техноло-
гична зрялост (дни); 8-дължина на грозд (cm); 
9-ширина на грозд (cm); 10-индекс на формата 
на грозд; 11-маса на грозд (g); 12-дължина на 
зърно (mm); 13-ширина на зърно (mm); 14-ин-
декс на формата на зърно; 15-маса на 100 
зърна (g); 16-захари (%); 17-киселини (g/dm3) 
(Ройчев, 2012).

В приложените методи са включени показателите: адитивност –                                  , до-
минантност –  h = F1xi  – m  и степен на доминантност – h/d (Mather, 1949; 1953; 1975; Mather, Jones, 
1958; Mather, Jinks 1971; Рокицкий, 1978). Селекционната стойност е представена чрез адитивния пара-
метър d и коефициента d/m%, наследяването – като степен на доминантност h/d, стабилизиращият и 
дестабилизиращият ефект на gd и gh – от коефициентите                               и                                       , 
при които за стандарт са използвани           и VCx%, и наследяемост в широк смисъл h2 – чрез коефи-
циента на повторяемост, получен от еднофакторен, единичен дисперсионен анализ (Савченко, 1984; 
Лакин 1990). Ефектът на адитивните и доминантни гени, взаимодействащи със средата – gd и gh, е ха-
рактеризиран чрез вариансите                        h, а фенотипната вариабилност – чрез вариансите  
и вариационните коефициенти VCxi% (Кильчевский, Хотылева 1985; 1989). За изчисляване на регре-
сионните коефициенти                         и                         е приложена актуализирана методика на Федин и 
др. (1980). Регресионните коефициенти              на родителските сортове са определени по формулите:                                                      
                                                          ,                                                         , а в F1 поколение – 
                                           . Те са използвани и за графично представяне на отделните признаци чрез 
уравненията:                                                                                        ,  и                                  (Eberchart, Rus-
sell 1966).

Интерпретацията на получените експериментални резултати е в съответствие с основните теоретични 
модели на посочените автори.
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РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
В зависимост от средните стойности на 

първите четири фенологични признака, меж-
ду двата родителски сорта има съществени 
различия, добре проявени и с доказаност от 
І ранг при адитивните параметри (d), които са 
в границите на 0,2295 – 4,3522 (табл. 1). До-
минантният параметър h е от 0,0477 до 7,6472 
с доказаност при 1 - напъпване и 4 - цъфтеж – 
омекване на зърната. Коефициентите (h/d) 
при 1-напъпване и 3-напъпване – цъфтеж са с 
непълна доминантност и свръхдоминантност 
при 2-фенофаза цъфтеж и 4-цъфтеж – омек-
ване на зърната. Вариансите на адитивните 
гени, взаимодействащи със средата, –  
са в интервала от 0,0062 до 0,4012, а при 
доминантните – от 0,6859 до 21,6220, като 
особено добре са изразени при 3-напъпва-
не – цъфтеж и 4-цъфтеж – омекване на зър-
ната. Доминантните гени, взаимодействащи 
със средата, са със значително по-висок ге-
нетичен ефект. Данните за фенотипната ва-
риабилност на изследваните признаци при 
родителските сортове и F1 поколение по сре-
ди, изразени чрез            и VCxi%, представят 
информация за тяхната стабилност. При Хиб-
рид 28-13 те са в диапазона 0,0666 – 1,8031 
и съответно 0,7796 – 8,5408, а при Русалка – 
0,0055 – 2,0110 и 0,5178 – 7,9442. Значително 
по-високи са анализираните параметри в F1 
поколение, където вариансите са в границите 
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на 0,3712 – 20,3662 при относителна вариа-
билност от 4,5001 до 16,3963. Ефектът на ади-
тивните и доминантни гени, взаимодействащи 
със средата, върху стабилизиращо/дестаби-
лизиращото действие, изразено чрез коефи-
циентите К1 и К2, показва значителни различия 
между отделните признаци, родителските сор-
тове и F1 поколение. При Хибрид 28-13 деста-
билизиращ ефект е проявен при 1-напъпване, 
2-фенофаза цъфтеж и 4-цъфтеж – омекване 
на зърната, а стабилизиращ – при 3-напъпва-
не – цъфтеж. За Русалка стабилизиращ ефект 
е отчетен при 1-напъпване и 4-цъфтеж – омек-
ване на зърната, а дестабилизиращ – при 
2-фенофаза цъфтеж и 3-напъпване – цъфтеж. 
Във F1 поколение той е дестабилизиращ за 
всички признаци.

Регресионният коефициент  
за 2-фенофаза цъфтеж е 0,0043, което озна-
чава ниски ефекти на адитивните гени, взаи-
модействащи със средата, докато при оста-
налите признаци те са в интервала 0,5396 – 
0,8418 и с gd <    . Регресионните им прави са 
възходящи и определят относително по-слабо 
вариране на теоретичните адитивни показате-
ли (d) (фиг. 1 а, б, в, г). Значително по-добре 
са изразени ефектите на доминантните гени, 
взаимодействащи със средата, когато регре-
сионните коефициенти са в широки граници 
при отделните признаци, вариращи от -0,8610 
до -1,7026. Регресионните прави са с обратен 
наклон и обезпечават висока вариабилност на 
доминантния параметър (h). Те се пресичат 
близко до центъра на координатната система 
и определят малки теоретични стойности на 
пълната доминантност. 

Регресионните коефициенти           при Хиб-
рид 28-13 се променят от 0,4603 до 1,8418. От-
носително по-стабилни са при 2-фенофаза 
цъфтеж и 3-напъпване – цъфтеж и значи-
телно по вариабилни – при 1-напъпване и 
4-цъфтеж – омекване на зърната (фиг. 2 а, б, 
в, г). При всички признаци грешката на сред-
ния квадрат на отклонение от регресията S2d 
е с недоказаност и ги характеризира като ста-
билни. При Русалка регресионните коефици-
енти за 1-напъпване и 2-фенофаза цъфтеж са 
0,4365 и 1,0043, с относително добра стабил-
ност. Признакът 3-напъпване – цъфтеж обу-
славя висока вариабилност на теоретичните 
му фенотипни стойности по среди, определени 
от силния възходящ наклон на регресионната 
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права и малката вариабилност на 4-цъфтеж – 
омекване на зърната. Стойностите на S2d са 
ниски и недоказани, а признаците са стабил-
ни. Тези показатели в F1 поколение варират от 
-0,7026 до 0,1389, като ефектите на доминант-
ните гени, взаимодействащи със средата, са 
с по-голяма значимост от тези на адитивните, 
което се потвърждава и от по-високите вари-
анси на           . Относително ниските нива на      
         при 1-напъпване, 2-фенофаза цъфтеж 
и 3-напъпване – цъфтеж обуславят слабо ва-
риране на теоретичните фенотипни стойности 
на признаците по среди, с изключение на 
4-цъфтеж – омекване на зърната. При всички 
признаци величините на S2d са високи и с до-
казаност, което отново показва тяхната неста-
билност.

Между средните стойности на родителски-
те сортове при признаците, отразяващи узря-
ването на гроздето – 5-омекване на зърната 
и 6-омекване на зърната – технологична зря-
лост, – съществуват малки разлики. Величините 
на адитивните параметри (d) са 0,5568 – 0,7522 
с недоказаност и само за 7-напъпване – тех-
нологична зрялост – 3,0522 – с доказаност от І 
ранг. Според данните за коефициента h/d при 
първите два признака се наблюдава непълна 
доминантност и свръхдоминантност при тре-
тия. Вариансите на показателя gd по среди са в 
рамките на 0,0370 – 0,2267, за gh – 0,6543 при 
5-омекване на зърната, 16,6270 – 6-омекване 
на зърната – технологична зрялост и 36,8157 – 
7-напъпване – технологична зрялост. Ефектът 
на доминантните гени, взаимодействащи със 
средата, е значително по-висок от този на ади-
тивните. Фенотипният варианс          при Хибрид 
28-13 за 5-омекване на зърната е 0,4966, за 
6-омекване на зърната – технологична зря-
лост – 9,5765 и за 7-напъпване – технологич-
на зрялост – 4,8699. При Русалка за същите 
признаци този параметър е 0,1790, 4,7847 и 
9,1040. Във F1 поколение те са в границите 
на 0,1463 – 2,5978 за 5-омекване на зърната 
и 6-омекване на зърната – технологична зря-
лост и 25,6760 за 7-напъпване – технологична 
зрялост. Данните за коефициентите К1 и К2 по-
казват, че при Хибрид 28-13 ефектът е деста-
билизиращ при първите два признака и стаби-
лизиращ при третия, а при Русалка – обратно.

Регресионните коефициенти  
са от -0,1552 до 0,2640 и адитивният параме-
тър е със слаби ефекти. Регресионните пра-
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а- 1, б- 2, в- 3, г- 4, д- 5, е- 6, ж- 7, з- 8, и- 9, … 
 
Фиг. 1. Регресионни прави b(d + gd)/ ej отразяващи изменчивостта на признаците в кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 1. Regression lines b(d + gd)/ ej showing the variability of the traits in the hybrid combination  
Hybrid 28-13 × Russalka 
 
 

Фиг. 1. Регресионни прави b(d + gd)/ ej, отразяващи изменчивостта на признаците в кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка
Fig. 1. Regression lines b(d + gd)/ ej showing the variability of the traits in the hybrid combination 
Hybrid 28-13 × Russalka
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Фиг. 1. Регресионни прави b(d + gd)/ ej отразяващи изменчивостта на признаците в кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 1. Regression lines b(d + gd)/ ej showing the variability of the traits in the hybrid combination  
Hybrid 28-13 × Russalka 

ви са с малки отклонения от абсцисната ос и 
обуславят ниски теоретични стойности на до-
минантния параметър (фиг. 1 д, е, ж). Коефи-
циентите                     са от -1,3168 до -1,5080 
с висок генетичен ефект, с низходящ наклон 
на регресионните прави, обуславящ големи 
разлики в стойностите на доминантния пара-
метър. Величините на S2d са ниски и недока-
зани, което означава стабилност.

Регресионните коефициенти            за Хиб-
рид 28-13 са от 1,2640 до 0,8447 и близки 
до тези на St, което ги характеризира като 
стабилни (фиг. 2 д, е, ж). Изменчивостта на 
признаците е еднаква с ефекта на средовия 
параметър (   ). При Русалка величините на 
този параметър са също относително близки 
до единица – от 0,7359 до 1,1552. Съществу-
ва добре изразена зависимост между ефекта 
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Фиг. 1. Регресионни прави b(d + gd)/ ej, отразяващи изменчивостта на признаците в кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка
Fig. 1. Regression lines b(d + gd)/ ej showing the variability of the traits in the hybrid combination 
Hybrid 28-13 × Russalka
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Фиг. 2. Регресионни прави (bxi / ej ), отразяващи изменчивостта на признаците при кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 2. Regression lines (bxi / ej ) showing the variability of the traits in the hybrid combination Hybrid 28-13 
× Russalka 
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Фиг. 2. Регресионни прави (bxi / ej ), отразяващи изменчивостта на признаците при кръстоската 
Хибрид 28-13 × Русалка
Fig. 2. Regression lines (bxi / ej ) showing the variability of the traits in the hybrid combination 
Hybrid 28-13 × Russalka
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Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 2. Regression lines (bxi / ej ) showing the variability of the traits in the hybrid combination  
Hybrid 28-13 × Russalka 
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на генетичния параметър gd и изменчивостта 
на признаците по среди. В F1 поколение регре-
сионните коефициенти       са от -0,3168 до 
-0,5086 и обуславят генетична нестабилност и 
теоретична фенотипна стабилност на призна-
ците. Регресионните прави и при трите от тях 
са низходящи и означават, че теоретичните им 
стойности са по-високи при ниски нива на    и 
обратно. Данните за S2d са с доказаност само 
при 7-напъпване – технологична зрялост.

Различията при родителските сортове и 
F1 поколение между средните стойности на 
8-дължина, 9-ширина и 10-индекс на формата 
на грозд са малки и само за 11-маса на грозд 
са по-големи (табл. 1). Адитивният параметър за 
първите три признака е в границите на 0,1303 – 
0,7087 с доказаност от І и ІІІ ранг, а за 11-маса 
на грозд – 25,6125 с доказаност от І ранг. При 
всички признаци е проявена непълна доми-
нантност. Вариансите         при 8-дължина, 
9-ширина и 10-индекс на формата на грозд 
са съответно 0,2518, 0,1574 и 0,0013, а при 
11-маса на грозд стойността му е значително 
по-висока – 51,5983. Първите три признака 
са също с ниски величини на         (0,0292 – 
0,7546), като само при 11-маса на грозд тя е 
висока – 1716,2. Фенотипните варианси (          ) при Хибрид 28-13 са 13,2037 за 11-маса на 
грозд и от 0,0070 до 0,4954 за останалите, а 
за Русалка – 120,6746 и 0,0018 – 0,1473 за 
другите. В F1 поколение за 11-маса на грозд 
те са 1506,65 при 0,0248 – 0,5679 за другите. Да-
нните за относителната стабилност, изразена 
с             , за Хибрид 28-13 са в границите на 
0,7873 – 4,6593, за Русалка 1,8470 – 3,9142 и 
за F1 поколение 3,9453 – 14,0771. Съобразно 
коефициентите К1 и К2, при Хибрид 28-13 дес-
табилизиращ ефект е проявен за признаците 
8-дължина и 10-индекс на формата на грозд и 
стабилизиращ – при останалите, при Русалка 
– стабилизиращ за 10-индекс на формата на 
грозд и дестабилизиращ при другите, а при F1 
поколение всички са с дестабилизиращ ефект. 
Коефициентите                  за 9-ширина и 
10-индекс на формата на грозд са по-малки 
от единица – 0,6685 и 0,4130, с лек наклон на 
регресионните прави, обуславящи сравнител-
но по-слаба изменчивост на адитивния пара-
метър (фиг. 1 и, й). При останалите признаци 
те са в границите на 1,6105 – 1,7513 със силен 
възходящ наклон (фиг. 1 з, к). Регресионните 
коефициенти                    имат по-ниски стой-
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ности, като при 9-ширина на грозд този пока-
зател е близко до единица – 0,9261, при кое-
то изменчивостта му е паралелна с индекса 
на средата     . При 8-дължина, 10-индекс на 
формата и 11-маса на грозд те са от 0,1172 до 
0,3298, с възходящи регресионни прави, близ-
ки до абсцисната ос и обуславят сравнително 
стабилни теоретични стойности на доминант-
ния параметър (d). Коефициентите                  при 
Хибрид 28-13 са по-ниски от St за 9-ширина на 
грозд (0,3314) и 11-маса на грозд (0,7513) и 
значително по-високи при 8-дължина на грозд 
(2,6105) и 10-индекс на формата на грозд 
(1,4130), с възходящ наклон на регресионните 
прави, показващи, че те са значително по-из-
менчиви. При всички анализирани призна-
ци S2d е с недоказаност и ги характеризира 
като стабилни. Този показател при Русалка за 
9-ширина и 11-маса на грозд е със стойности 
1,6685 и 2,7513, които значително превишават 
St и показват силна изменчивост на признаци-
те. При 8-дължина и 10-индекс на формата на 
грозд стойностите му са по-ниски от тези на 
St – 0,6105 и 0,5869, с възходящи регресион-
ни прави, които ги представят като генетично 
по-неустойчиви, но с по-слаба изменчивост на 
фенотипните стойности. В F1 поколение регре-
сионните коефициенти са от 1,1172 до 1,9261 
и са по-високи от St. Като силно изменчив се 
характеризира 9-ширина на грозд, следван от 
11-маса на грозд. Стойностите на S2d при два-
та сорта и F1 поколение са с недоказаност.

Съществуват различия между средните ве-
личини на изследваните признаци от ботани-
ческото описание на зърно при родителските 
сортове (табл. 1). Адитивните показатели са в 
границите на 0,0791 – 4,4462 за 12-дължина и 
13-ширина и 14-индекс на формата на зърно, 
а за 15-маса на 100 зърна – 278,70, с доказа-
ност от І ранг. При всички признаци е устано-
вена непълна доминантност (h/d) при насле-
дяване. Адитивният генотип-средови показател 
gd е с относително ниски стойности на варианса 
(          ), който е 0,0001 при 14-индекс на фор-
мата на грозд и от 0,1407 за 12-дължина на 
зърно до 1,2728 за 15-маса на 100 зърна. С от-
носително по-големи стойности са вариансите 
(           ) (0,0028 – 1,5477) за 8-дължина, 9-шири-
на и 10-индекс на формата на грозд, и 1493,2 
при 15-маса на 100 зърна. По отношение на 
фенотипните варианси (      ), различията 
между отделните признаци на родителските 
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сортове са малки, като те са по-високи при 15-
маса на 100 зърна. Аналогични са данните и 
спрямо относителната вариабилност (             ). Фенотипните варианси          и              в F1 по-
коление са значително по-високи. Данните за 
коефициентите К1 и К2 показват, че стабилизи-
ращ ефект е проявен само при Хибрид 28-13 за 
14-индекс на формата на зърно и Русалка – 15-
маса на 100 зърна.

Регресионните коефициенти                           
за 12-дължина на зърно и 14-индекс на фор-
мата на зърно са по-големи от единица – 
1,6551 и 1,3497, и ефектът на параметъра gd 
е по-висок от този на индекса на средата    . Регресионните прави са с възходящ наклон и 
обуславят висока вариабилност на адитивния 
параметър (фиг. 1 л, н). С по-ниски величини 
са 13-ширина на зърно и 15-маса на 100 зърна 
(фиг. 1 м, о). Стойностите на S2d при всички 
признаци са недоказани. Регресионните кое-
фициенти                           са по-малки от единица 
(0,2668 – 0,7989) и с възходящи прави, които 
обуславят относително по-стабилни теоретич-
ни фенотипни стойности на доминантния па-
раметър (h). Признаците 13-ширина на зърно 
и 15-маса на 100 зърна се характеризират с 
приблизително успоредни регресионни прави, 
което означава, че адитивните и доминантни 
параметри се изменят аналогично с индекса 
на средата    . При 12-дължина и 14-индекс на 
формата на зърно те се пресичат близко до 
центъра на координатната система и обезпе-
чават доминантност на тези признаци. Регре-
сионният коефициент            при Хибрид 28-13 
за 14-индекс на формата на зърно е по-малък 
от единица (0,3497) и обуславя генетична из-
менчивост спрямо индекса на средата (  ), но 
по-слаба вариабилност на теоретичните фе-
нотипни стойности по среди (фиг. 2 н). Зна-
чително по-висок от St е този показател при 
12-дължина и 13-ширина на зърно и 15-маса 
на 100 зърна, променящ се в границите на 
1,2215 – 2,6551, със силни възходящи наклони 
на регресионните прави (фиг. 2 л, м, о). При 
Русалка регресионните коефициенти на съ-
щите три признака са по-ниски от St – в ин-
тервала 0,2215 – 0,6551 – и с добре проявен 
ефект на доминантните гени, взаимодейства-
щи със средата. В F1 поколение всички нива 
на този показател са по-високи от St и предпо-
лагат генетична изменчивост и теоретична ва-
риабилност на фенотипните стойности на при-

знаците. Величините на S2d са с доказаност 
само при 14-индекс на формата на зърно за 
Хибрид 28-13 и Русалка и 13-ширина на зър-
но, 15-маса на 100 зърна – за F1 поколение.

Разликите между средните стойности на 
16-захари между родителските сортове са 
малки и адитивният показател (d) – 0,0562 – е 
с недоказаност. Коефициентите h/d показват, 
че съществува непълна доминантност при на-
следяване на този признак. Адитивните и до-
минантни гени, взаимодействащи със среда-
та, са с ниски варианси (           и           ) – 0,0155 
и 0,1563. Аналогични са резултатите и за фе-
нотипните варианси (           ), които са съответ-
но 0,0266, 0,0091 и 0,1550. При родителските 
сортове и F1 поколение ефектът на адитивни-
те и доминантни гени, взаимодействащи със 
средата, е дестабилизиращ, тъй като К1 >1 и 
К2 >1.
Регресионният коефициент                         е 
1,8244, с недоказаност на S2d и обуславя ви-
сока вариабилност на теоретичния адитивен 
параметър (d), а                     – (-0,7565) – е с 
низходяща регресионна права и доминантни-
ят параметър също е с висока вариабилност 
по среди (фиг. 1 п). Регресионният коефи-
циент           за Хибрид 28-13 – (-2,8244) – е 
по-висок от St и характеризира този признак 
като силно изменчив (Фиг. 2 п). При Русалка 
той е -0,8244, с низходяща регресионна пра-
ва. Интересно е да се отбележи, че в F1 по-
коление           = 0,2434 е с висок генетичен 
ефект на доминантните гени, взаимодейства-
щи със средата, и с относително по-стабилни 
теоретични стойности на доминантния пара-
метър. 

Средната стойност на 17-киселини е 
по-висока при Хибрид 28-13 спрямо Ру-
салка, а адитивният параметър е 1,6225, 
с доказаност от І ранг. Признакът се на-
следява непълно доминантно с h/d=0,20. 
Показателите           ,            , фенотипните 
варианси и вариационните коефициенти 
са с ниски величини, което означава слаби 
ефекти на адитивните и доминантни гени, 
взаимодействащи със средата. Незави-
симо от това ефектът е дестабилизиращ, 
тъй като К1 >1 и К2 >1. Регресионният кое-
фициент                       = 1,1895 е близко до 
St и ефектът е приблизително еднакъв с 
този на индекса на средата    , докато                             

               = 0,4395 определя по-малка ва-
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риабилност на доминантния параметър (h)
(фиг. 1 р). Регресионният коефициент       
при Хибрид 28-13 е 2,1896 и характеризира 
признака като силно изменчив, докато при 
Русалка стойността му е -0,1896, регресион-
ната права е близка до абсцисната ос и обу-
славя слаба вариабилност на теоретичните 
му фенотипни стойности (фиг. 2 р). В F1 поко-
ление този показател е 1,4395, по-висок от St, 
и представя признака като изменчив, а S2d е 
недоказан.

Данните за селекционната ценност на ро-
дителските сортове, изразена чрез коефици-
ента d/m%, показват, че с относително ниски 
стойности са признаците 6-омекване на зър-
ната – технологична зрялост, 7-напъпване – 
технологична зрялост, 8-дължина на грозд и 
16-захари, със средни – 1-напъпване, 2-фе-
нофаза цъфтеж и 3-напъпване – цъфтеж, и с 
по-високи – всички останали (фиг. 3). Свръхдо-
минантно наследяване е констатирано при 
2-фенофаза цъфтеж, 4-цъфтеж – омекване 
на зърната и 7-напъпване – технологична зря-
лост, отрицателен хетерозис – при 6-омекване 
на зърната – технологична зрялост и 9-ши-
рина на грозд, а при другите – непълна доми-
нантност (фиг. 4). При Хибрид 28-13 ефектът на 
адитивните гени, взаимодействащи със средата, 
е стабилизиращ при 3-напъпване – цъфтеж, 
7-напъпване – технологична зрялост, 9-шири-
на на грозд, 11-маса на грозд и 14-индекс на 
формата на зърно, а при останалите – дес-
табилизиращ (фиг. 5). За Русалка със стаби-
лизиращ ефект са 1-напъпване, 4-цъфтеж – 
омекване на зърната, 5-омекване на зърната, 
6-омекване на зърната – технологична зрялост, 
10-индекс на формата на грозд и 15-маса на 100 
зърна, а при останалите той е дестабилизиращ 
(фиг. 6). В F1 поколение ефектът на доминант-
ните гени, взаимодействащи със средата, е 
стабилизиращ само при 5-омекване на зър-
ната и 6-омекване на зърната – технологична 
зрялост (фиг. 7). Регресионните коефициен-
ти            за Хибрид 28-13 показват, че близки 
до St са 2-фенофаза цъфтеж, 6-омекване на 
зърната – технологична зрялост, 7-напъпва-
не – технологична зрялост, 11-маса на грозд и 
13-ширина на зърно, при които теоретичните 
фенотипни стойности се доближават до сред-
ните стойности на двата родителски сорта по 
години и ги характеризират като генетично 
стабилни (фиг. 8). Особено нестабилни, със 

значително отклонение на  от St, обезпечава-
щи и висока вариабилност на теоретичните 
фенотипни стойности, са 4-цъфтеж – омеква-
не на зърната, 12-дължина на зърно, 16-заха-
ри и 17-киселини. Останалите признаци са с 
регресионни коефициенти, клонящи към нула, 
с висока генетична нестабилност и осигуряват 
относително малки разлики на теоретичните 
им фенотипни стойности. За Русалка стабил-
ни, със стойности на         , близки до St, са 
2-фенофаза цъфтеж, 6-омекване на зърната – 
технологична зрялост и 7-напъпване – техно-
логична зрялост. С по-високи генетична неста-
билност и изменчивост на фенотипните нива 
са 3-напъпване – цъфтеж, 9-ширина на грозд, 
11-маса на грозд и 14-индекс на формата на 
зърно. При останалите признаци стойностите 
клонят към нула и са генетично нестабилни, 
но фенотипно по-слабо изменчиви по годи-
ни. В F1 поколение стабилни са 8-дължина на 
грозд, 10-индекс на формата на грозд, 11-маса 
на грозд, 13-ширина на зърно и 17-киселини. С 
по-висока изменчивост са 9-ширина на грозд, 
12-дължина на зърно и 14-индекс на формата 
на зърно. Останалите признаци са генетично 
нестабилни, но се характеризират с относи-
телно по-малка изменчивост на фенотипните 
стойности.

Съществува значително вариране в насле-
дяемостта при отделните родителски сортове 
и F1 поколение и между признаците (фиг. 9). 
При първите четири фенологични признака за 
Хибрид 28-13 стойностите на h2 са в границите 
на 9,3% – 23,0%, като с по-висока наследяемост 
са 2-фенофаза цъфтеж и 4-цъфтеж – омекване 
на зърната. Наследяемостта при свързаните 
с узряването на зърното фенофази е най-ви-
сока (34,5% – 42,0%), а за всички останали 
признаци е относително ниска (0,2% – 5,8%). 
За Русалка със сравнително високи величини 
на този показател са 2-цъфтеж, 3-напъпване – 
цъфтеж, 5-омекване на зърната, 6-омекване 
на зърната – технологична зрялост, 7-напъп-
ване – технологична зрялост и 9-ширина на 
грозд (6,9% – 38,4%). Другите признаци се ха-
рактеризират с ниски стойности, вариращи в 
интервала 0,3% – 4,6%. За F1 поколение с ви-
соки коефициенти на наследяемост са 2-цъф-
теж, 3-напъпване – цъфтеж, 5-омекване на 
зърната, 6-омекване на зърната – технологич-
на зрялост, 7-напъпване – технологична зря-
лост, 9-ширина на грозд, 13-ширина на зърно, 
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Фиг. 3. Коефициенти d/m% – Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 3. Coefficients d/m% - Hybrid 28-13 × Russalka 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
Фиг. 4. Степен на доминантност (h/d) за F1 поколение – Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 4. Dominance degree (h/d) for F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Фиг. 5. Коефициенти за стабилизация и дестабилизация – К1, К2 за Хибрид 28-13 
Fig. 5. Stabilization and destabilization coefficients – K1, K2 for Hybrid 28-13 
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Фиг. 6. Коефициенти за стабилизация и дестабилизация – К1, К2 за сорт Русалка 
Fig. 6. Stabilization and destabilization coefficients – K1, K2 for the cultivar Russalka 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Фиг. 7. Коефициенти за стабилизация и дестабилизация – К1, К2 за F1 поколение – Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 7. Stabilization and destabilization coefficients – K1, K2 for F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka 
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Fig. 7. Stabilization and destabilization coefficients – K1, K2 for F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Фиг. 8. Регресионни коефициенти b(xi/ej) за Р1, Р2 и F1 поколение – Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 8. Regression coefficients b(xi/ej) for P1, P2 and F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Фиг. 9. Наследяемост (h2) на изследваните признаци при Р1, Р2 и F1 поколение – Хибрид 28-13 × Русалка 
Fig. 9. Inheritance (h2) of the studied traits in P1, P2 and F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka 

 
Легенда: Признаци: 1. Напъпване 2. Фенофаза цъфтеж; 3. Период на напъпване – цъфтеж; 4. Фенофаза цъфтеж – 

омекване (прошарване) на зърната; 5. Период на омекване (прошарване) на зърната; 6. Фенофаза омекване 
(прошарване) на зърната – технологична зрялост; 7. Период на напъпване – технологична зрялост; 8. Дължина на грозд 
(cm); 9. Ширина на грозд (cm); 10. Индекс на формата на грозд; 11. Маса на грозд (g); 12. Дължина на зърно (mm); 13. 
Ширина на зърно (mm); 14. Индекс на формата на зърно 15. Маса на 100 зърна (g); 16. Захари (%); 17. Киселини (g/dm3). 

 
Legend: Traits: 1. Budding; 2. Flowering phenophase; 3. Budding – flowering period; 4. Flowering – berry softening 

(colouring) phenophase; 5. Berry softening (colouring) period; 6. Berry softening (colouring) – technological maturity 
phenophase; 7. Budding – technological maturity period; 8. Cluster length (cm); 9. Cluster width (cm); 10. Cluster shape index; 
11. Cluster weight (g); 12. Berry length (mm); 13. Berry width (mm); 14. Berry shape index; 15. Weight of 100 berries (g); 16. 
Sugars (%); 17. Acids (g/gm3). 
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Фиг. 9. Наследяемост (h2) на изследваните признаци при Р1, Р2 и F1 поколение – Хибрид 28-13 × Русалка
Fig. 9. Inheritance (h2) of the studied traits in P1, P2 and F1 progeny – Hybrid 28-13 × Russalka

Легенда: Признаци: 1. Напъпване 2. Фенофаза цъфтеж; 3. Период на напъпване – цъфтеж; 4. Фенофаза цъфтеж – 
омекване (прошарване) на зърната; 5. Период на омекване (прошарване) на зърната; 6. Фенофаза омекване (прошар-
ване) на зърната – технологична зрялост; 7. Период на напъпване – технологична зрялост; 8. Дължина на грозд (cm); 
9. Ширина на грозд (cm); 10. Индекс на формата на грозд; 11. Маса на грозд (g); 12. Дължина на зърно (mm); 13. Ши-
рина на зърно (mm); 14. Индекс на формата на зърно 15. Маса на 100 зърна (g); 16. Захари (%); 17. Киселини (g/dm3).

Legend: Traits: 1. Budding; 2. Flowering phenophase; 3. Budding – flowering period; 4. Flowering – berry softening (colouring) 
phenophase; 5. Berry softening (colouring) period; 6. Berry softening (colouring) – technological maturity phenophase; 7. 
Budding – technological maturity period; 8. Cluster length (cm); 9. Cluster width (cm); 10. Cluster shape index; 11. Cluster 
weight (g); 12. Berry length (mm); 13. Berry width (mm); 14. Berry shape index; 15. Weight of 100 berries (g); 16. Sugars (%); 
17. Acids (g/gm3).

14-индекс на формата на зърно, 15-маса на 
100 зърна и 16-захари.

ИЗВОДИ 
• Селекционната ценност на признаците, 

свързани с фенофазите през втората полови-
на на вегетационния период, ботаническото 
описание и химичния състав на зърното в F1 
поколение на хибридната комбинация Хибрид 
28-13 × Русалка, е по-висока и може успешно 
да се използва за повишаване възможности-
те за отбор на елитни форми. Наследяването 
им се характеризира предимно с непълна до-
минантност на родителските сортове с ниски 
стойности. Доминантните гени, взаимодейст-
ващи със средата, са с по-голяма фенотипна 
значимост от адитивните. Преобладава изра-
зен в различна степен дестабилизиращ ефект 
на генотип-средовото взаимодействие върху 
фенотипните стойности на изследваните при-
знаци. Изменчивостта и стабилността са спе-

цифични за всеки от тях и позволяват в отбора 
да се съчетават различни характеристики на 
семеначета с високи селекционни стойности. 

• Наследяемостта е средна за признаците 
омекване (прошарване) на зърната – техно-
логична зрялост и маса на 100 зърна и висо-
ка – за фенофаза цъфтеж, ширина на грозд, 
захари. Отборът на елитни хибридни форми 
ще бъде особено ефективен по признаците 
период на цъфтеж – омекване (прошарване) 
на зърната, период на омекване (прошарва-
не) на зърната – технологична зрялост, маса 
на грозд, маса на 100 зърна и киселини. Из-
ползваната методика за генетичен анализ и 
математическите модели, по които са обрабо-
тени данните, позволяват да бъде направена 
обективна преценка за ефекта на адитивните 
и доминантни гени и взаимодействието им 
със средата, свързана с повишаване резул-
татността на селекционния процес при лозата.
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