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Условията на климата и изискванията на 
световния пазар налагат търсенето на ме-
ханизми за повишаване продуктивността на 
обикновената пшеница и за подобряване ка-
чеството на зърното. Все по-голямо значение 
придобива внедряването на сортове с висока 
продуктивност и адаптивност към условията 
на средата. Множество фактори влияят върху 
формирането на добивите при обикновената 
пшеница. Проведени са редица проучвания 
върху генетичния потенциал на утвърдени 
български, както и на интродуцирани сорто-
ве. Установено е влиянието на характера на 
годината и екологичната пластичност на сор-
та върху получените добиви (Георгиева, 2004; 
Самодова, 2008; Ценов и др. 2009; Илиева, 
2011). Климатичните фактори влияят в голяма 
степен върху структурните елементи на до-
бива, считат Иванова и др. (2009), на базата 
на проведен полски опит с 14 сорта пшеница, 
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Abstract
The aim of the study is using a correlation analysis to assess the relationship between the basic 

biometric parameters and the effect of treatment with some herbicide and herbicide formulation of six 
common wheat variety. The study was conducted at an educational-experimental field of the Depart-
ment of Crop and Agricultural Faculty at the Thracian University – Stara Zagora during 2012 – 2014 in 
a Meadow Cinnamon Soil.

A very high statistical proven correlation is established (r > 0.8) between the length of the class and 
weight of the grains in the class (Ingenio), number of grains and grain weight class (Ingenio) length of 
the class and number of spikes (variety Illico and Enola), and number of spikes in the number of grains 
class (variety Apolon). Statistically, correlation between plant height and other biometric indicators, and 
weight class of grain and weight of 1000 grains is not proven.
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анализирайки резултатите от биометричните 
показатели. Установени са положителни коре-
лации между структурните елементи на добива 
и качеството на зърното (Дочев, 2011; Дими-
тров и др., 2013). За увеличение на добива в 
следствие на увеличаване на броя на зърна-
та в класа съобщават Hristov et al. (2008) и 
Mladenov et al. (2008).

Хербицидите, от друга страна, са основен 
фактор за контрол на плевелите и без тяхната 
приложение е немислимо получаването на ви-
соки добиви в съвременните интегрирани тех-
нологии (Атанасова, 2000; Yadav et al., 2009; 
Dixit et al., 2011). 

Основната цел на проучването беше с по-
мощта на корелационен анализ да се оцени 
зависимостта между някои биометрични пока-
затели, характерни за шест сорта обикновена 
пшеница, които се променят под влиянието на 
приложените хербицидни комбинации.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Изследването е проведено през периода 

2012 – 2014 г. в района на учебно-опитното 
поле на Аграрния факултет при Тракийския 
университет – Стара Загора на почвен тип 
типично Ливадно-канелена почва. Мощност-
та на профила е 103 – 105 cm, с добре офор-
мени хоризонти. Опитът е заложен по метода 
на дробните парцелки в 3 повторения (Баров, 
1982). Изпитани са 10 варианта за третиране 
на посевите: 1. Контрола – без третиране с 
хербициди; 2. Аксиал-1 – 1000 ml/ha; 3. Линтур + 
Траксос – 150 g/ha + 1200 ml/ha резервоарна 
смес; 4. Логран + Траксос – 37,5 g/ha + 1200 
ml/ha резервоарна смес; 5. Линтур + Аксиал 
– 150 g/ha + 900 ml/ha резервоарна смес; 6. 
Логран + Аксиал – 37,5 g/ha + 900 ml/ha резер-
воарна смес; 7. Линтур + Аксиал – 150 g/ha + 
600 ml/ha – разделно третиране; 8. Линтур + 
Траксос – 150 g/ha + 1200 ml/ha – разделно 
третиране; 9. Логран + Аксиал – 37,5 g/ha + 
600 ml/ha – разделно третиране; 10. Логран + 
Траксос – 37,5 g/ha + 1200 ml/ha – разделно 
третиране.

Оценката на влиянието на изпитаните хер-
бицидни комбинации е направена на базата 
на следните биометрични показатели: висо-
чина на растението (х1), дължина на класа 
(х2), брой класчета (х3), брой зърна в клас (х4), 
тегло на зърната в класа (х5), маса на 1000 
зърнa (х6), хектолитрова маса (х7). Данните за 
структурните елементи на добива са получе-
ни на базата измервания, направени на по 10 
растения от повторение при всички варианти 
на опита. 

Извършен е корелационен анализ, с помощта 
на който е установена и оценена взаимовръз-
ката между изследваните показатели, изразе-
на чрез коефициента на корелация r.

Корелационните зависимости са продукт 
на математическа и статистическа обработка 
на изходните данни по Генчев и др. (1975).

Изчислени са корелационните коефициен-
ти (r) със статистическа програма SPSS 13. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 
Основните показатели, които влияят вър-

ху продуктивността на посева са височината 
на растението, дължината на класа, броят 
класчета, броят зърна в един клас, теглото на 
зърната от един клас, масата на 1000 зърната 
и хектолитровата маса. През трите години на 

полското изследване са установени параметри-
те на разликите в стойностите на структурните 
елементи на добива при отделните сортове 
пшеница под влияние на ефикасността и се-
лективността на проучваните листни херби-
циди. Височината на растенията определя в 
голяма степен устойчивостта на сорта към по-
лягане и неговата пригодност към интензивни 
технологии на отглеждане. След направения 
корелационен анализ на проучваните сорто-
ве обикновената пшеница е установена мно-
го висока корелационна зависимост (r = 0,9) 
между показателите дължина на класа (х2) и 
тегло на зърната в класа (х5) при сорт Индже-
нио. Дължината на класа е определящ фактор 
за продуктивността на сорта, но класът може 
да бъде по-рехав, с неохранени зърна или с 
по-малък брой класчета. Тази висока стойност 
на корелационния коефициент показва една 
добра озърненост на класовете, с добре из-
хранени зърна и без стерилни класчета.

Установени са положителни корелации меж-
ду главните компоненти, определящи продук-
тивността на проучваните сортове. Високи по-
ложителни стойности на r (r = 0,77 ÷ 0,83) се 
отчитат между брой класчета (х3) и брой зърна 
в клас (х4), брой класчета (х3) и тегло на зър-
ната в класа (х5) при сорт Аполон, брой зърна 
в клас (х4) и тегло на зърната в класа (х5) при 
сорт Аполон и Индженио (табл. 1). Този детай-
лен анализ може да послужи при установява-
не на продуктивността на сортовете и предим-
ствата на всеки един от тях при различните 
агроклиматични условия.  

Висока и положителна е и корелативната 
връзка на дължина на класа (х2) и брой класче-
та  (х3) при сорт Енола (r = 0,77) и сорт Илико (r = 
0,83) – табл. 2. При тези сортове характерът на 
връзката е положителен, но това не означава, 
че зърната в класчетата са добре охранении, а 
самите класчета са добре озърнени. При тези 
два сорта по-силно изразена е връзката между 
дължината на класа и броя на класчетата, кое-
то обаче не води до формиране на добре озър-
нен клас и съответно до по-високи добиви.

Корелация има между височина на расте-
нието (х1) и дължина на класа (х2), (r = 0,81) 
при сорт Болоня. Сорт Енола, който може да 
служи като стандарт при сравнителната харак-
теристика на сортовете, в случая показва раз-
ликата между него и проучваните интродуци-
рани сортове. Сорт Болоня се характеризира 
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Таблица 1. Корелационни зависимости при сорт Индженио и сорт Аполон
Table 1. Correlations in variety Ingenio and Apolon

Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7

x1 1 x1 1

x2 0.54 1 x2 0.63 1

x3 0.25 0.64 1 x3 0.44 0.68* 1

x4 0.26 0.73* 0.57 1 x4 -0.01 0.47 0.77** 1

x5 0.38 0.90** 0.49 0.82** 1 x5 0.21 0.57 0.81** 0.81** 1

x6 0.13 -0.04 0.31 -0.27 -0.42 1 x6 0.19 0.47 0.24 0.02 0.09 1

x7 0.35 -0.06 0.04 -0.34 -0.32 0.35 1 x7 0.34 0.004 -0.39 -0.60 -0.31 0.53 1

Таблица 2. Корелационни зависимости при сорт Енола и Илико
Table 2. The correlations of Enola and Iliko varieties

Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7

x1 1 x1 1

x2 0.23 1 x2 0.72* 1

x3 0.51 0.83** 1 x3 0.25 0.77** 1

x4 -0.02 0.60 0.41 1 x4 -0.15 0.33 0.49 1

x5 0.53 0.64* 0.61 0.70* 1 x5 0.26 0.37 0.24 0.74* 1

x6 -0.22 -0.40 -0.36 0.08 -0.16 1 x6 0.06 0.03 -0.32 -0.06 0.26 1

x7 0.28 -0.39 -0.17 -0.003 0.04 0.67* 1 x7 0.35 0.26 0.03 -0.16 0.05 0.52 1

Таблица 3. Корелационни зависимости при сорт Болоня и сорт Диамант
Table 3. Correlations of Bolonq and Diamond varieties

Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 Xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7

x1 1 x1 1

x2 0.81** 1 x2 0.38 1

x3 0.04 0.39 1 x3 0.40 0.57 1

x4 0.43 0.63 0.76* 1 x4 -0.40 0.36 -0.05 1

x5 0.16 0.22 -0.06 0.14 1 x5 0.28 0.59 0.18 0.60 1

x6 0.49 0.57 -0.16 0.30 -0.18 1 x6 0.07 0.02 -0.51 -0.04 -0.10 1

x7 -0.54 -0.59 -0.35 -0.51 0.14 -0.49 1 x7 -0.11 -0.15 -0.25 -0.21 -0.70* 0.40 1

с невисоко стъбло. По-голямата височина на 
растенията и дължина на класа, респективно 
би довела до залагането на повече класчета 
по класовото вретено. 

Добре изразената положителна корелацион-
на зависимост между тези показатели означава, 
че с увеличаване на броя на зърната в клас 
потенциално ще нараства и продуктивността 
на сорта. Този признак може да се използва 

като надежден критерий при отбора на проду-
ктивни образци. 

Установена е положителна, но по-слабо из-
разена зависимост (r = 0,64 ÷ 0,74) между по-
казателите брой зърна в клас (х4) и тегло на 
зърната в класа (х5) при сортовете Енола и 
Илико, съответно с коефициенти r = 0,74 и r = 
0,70; между показателите дължина на класа 
(х2) и брой зърна в клас (х4) при сорт Индже-



87

нио (r = 0,73). Независимо че корелационните 
зависимости са по-слабо изразени, тенденци-
ята се потвърждава. По-голямата дължина на 
класа е предпоставка за залагане на по-голям 
брой зърна. Специфика на сорта е самото 
изхранване на зърната в озърнените класове 
или появата на спаружени зърна. По-ниската 
степен на корелация определя нивото на еко-
логична пластичност на сорта. 

Корелация има между височина на расте-
нието (х1) и дължина на класа (х2) (r = 0,73) – при 
сорт Енола; дължина на класа (х2) и тегло на 
зърната в класа (х5) (r = 0,64); маса на 1000 зър-
нa (х6) и хектолитрова маса (х7) (r = 0,67) – при 
сорт Илико, показват силна зависимост между 
тези показатели. Масата на 1000 семена зависи 
както от сорта, така и от условията на отглеж-
дане. Това е един от показателите, определящи 
годността на зърното като посевен материал. 
Хектолитровата маса е показател, който опре-
деля плътността и здравината на зърното, но 
в голяма степен зависи от формата и повърх-
ността му. При някои сортове е установена за-
висимостта при по-високи растения, с по-висока 
хетолитрова маса, като се наблюдават по-ниски 
стойности на теглото на зърната и съответно на 
масата на 1000 семена (Иванова и др., 2009). 
От табл. 3 се вижда, че е установена корелация 
с отрицателен коефициент (r = -0,70) между тег-
ло на зърната в класа (х5) и хектолитрова маса 
(х7) при сорт Диамант. 

До известна степен това вероятно се дъл-
жи на факта, че зърното, което се получава от 
братята, е по-дребно, отколкото това от главния 
клас, и като цяло абсолютната маса е по-ниска.

Разгледаните корелационни зависимости по-
казват каква е степента на влияние на всеки един 
показател при формиране на добивите на изслед-
ваните сортове обикновена пшеница.

ИЗВОДИ
В резултат на проведения корелационен ана-

лиз са установени корелационни зависимости 
между изследваните 7 основни показатели.

Установена е висока, положителна корела-
ционна зависимост между дължина на класа  (х2) 
и тегло на зърната в класа (х5) при сорт Индженио 
(r = 0,90). Високи положителни стойности на r 
(0,77 ÷ 0,83) се отчитат между брой класчета 
(х3) и брой зърна в клас (х4), брой класчета (х3) 
и тегло на зърната в класа (х5) при сорт Апо-
лон, брой зърна в клас (х4) и тегло на зърната 

в класа (х5) – при сорт Аполон и Индженио. От-
рицателна, но силна по степен е корелативна-
та връзка между тегло на зърната в класа (х5) 
и хектолитрова маса (х7) (r = -0,70) – при сорт 
Диамант. 

Най-ниски и математически недоказани са ко-
релационните зависимости между височина на 
растението (х1) и брой класчета (х3), брой зърна 
в клас (х4), тегло на зърната в класа (х5), маса на 
1000 зърнa (х6), и хектолитрова маса (х7).

Получените резултати биха могли да бъдат 
основа при определяне на по-перспективните 
сортове обикновена пшеница.
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