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Оранжерийното зеленчукопроизводство се 
характеризира с голяма интензивност на тех-
нологичните процеси. Необходимо е те да бъ-
дат оптимизирани с оглед повишаване коли-
чеството и качеството на продукцията. През 
последните години въпросът за внедряването 
на екологосъобразни подходи, които да реду-
цират минералното торене, е все по-актуален. 
В този контекст, биопродуктите са едно приро-
досъобразно решение за поддържане и обо-
гатяване на хранителния режим и почвената 
микрофлора.

При редица зеленчукови култури е устано-
вено, че биопродуктите подобряват усвоява-
нето на хранителните вещества, в резултат на 
което добивът се повишава (Vessey, 2003; Hart, 
Trevors, 2005; Chen, 2006; Herenciaetal, 2007; 
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Abstract
The experimental work was conducted with cucumber variety Defense F1 (Netherland) in 2005 – 

2007 in unheated Venlo type greenhouse in the Maritza Vegetable Crops Research Institute, Plovdiv, 
Bulgaria. The purpose of the research is to determine the influence of bioproducts on the biological 
expressions and productivity of greenhouse cucumbers, grown as soil and soilless culture. The growth 
expressions of cucumber variety Defense F1 are not significantly influenced by the bioproducts type 
and the growth medium. Identical tendency of leaves formation was found in both growth mediums. 
In comparison with the soil growth, adding of the bioproducts: Biolife, Biohumus, Trichodermin and 
Humustim (foliar) to the nutrient regime of the substrate culture proved to increase the first quality pro-
duction formation (from 18.5% to 42.5%). The highest total yield in Defense F1 variety is obtained after 
combined treating with Biohumus and Humustim (9603 kg/da) in soil culture and with Biolife (11 422 kg/da) 
in soilless culture which exceeded the controls with 25.9% and 23.8%, respectively. In comparison of 
the two growth mediums it was stabled proven higher yields in the soilless culture after treating with 
Biolife (36.1%) and Biohumus (29.8%).
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Dintcheva, 2013). Tringovska, Kanazirska (2004) 
установяват положителен ефект върху рас-
тежа и добива на оранжерийни домати след 
прилагането на биопродукти, като ранният и 
общият добив превишава от 7,3% до 17,6% 
контролата.

По данни на Omar, El-Kattan (2003) органич-
ното торене оказва положителен ефект върху 
добива от краставици, като увеличението дос-
тига до 15%. 

Голямото разнообразие и все по-широката 
употреба на торове с органичен произход на-
лагат диференциран подход за тяхното прило-
жение с цел получаване на зеленчукова про-
дукция с висок добив и качество.

Целта на изследването беше да се устано-
ви влиянието на биопродуктите върху растеж-
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ните прояви и продуктивността на оранжерий-
ни краставици, отгледани като почвена и суб-
стратна култура.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Експерименталната работа е проведена 

през периода 2005 – 2007 г. в неотопляема 
стоманено-стъклена оранжерия тип Венло в 
ИЗК „Марица” – Пловдив, с краставици сорт 
Дефенс F1.

Условия на опита: сеитба в периода 15 – 18 
март, в перлит; пикиране в периода 24 – 27 
април, в саксийки (0,5 L) с торфено-перлитен 
субстрат (1: 1 об/об); гъстота на засаждане – 
1,44 раст./m2. Опитът е заложен като почвена и 
субстратна култура в 4 повторения по метода 
на дългите парцелки със следните варианти:

1. Контрола – без биопродукти;
2. Биохумус 200 ml/растение, почвено при 

засаждане на растенията;
3. Биохумус 200 ml/раст. + Хумустим 70 ml/

растение, почвено при засаждане на растенията;
4. Хумуслайф 70 ml/растение, почвено при 

засаждане и две листни третирания с 0,2% р-р – 
начало на плододаване и след един месец;

5. Хумустим 70 ml/растение, почвено при за-
саждане и две листни третирания с 0,05% р-р – 
начало на плододаване и след един месец;

6. Бактофил 20 ml/растение, почвено при 
засаждане на растенията;

7. Триходермин 50 ml/ растение – почвено 
при засаждане на растенията;

8. Биолайф – 1: 30 по 100 ml/растение, поч-
вено при засаждане на растенията;

9. Хумустим 70 ml/растение, локално при 
засаждане и две локални подхранвания – на-
чало на плододаване и след един месец;

10. Хумуслайф 70 ml/растение, локално 
при засаждане и две локални подхранвания – 
начало на плододаване и след един месец.

Биопродуктите са изпитани при еднакъв 
фон на торене и за двете среди на отглеждане:

– при почвената култура минерално торене 
с амониев нитрат 20 kg/da, троен суперфос-
фат 60 kg/da и калиев сулфат 60 kg/da, еже-
седмично подхранване с по 3,5 kg/da амониев 
нитрат и калиев сулфат.

– при субстратната култура е използван 
хранителен разтвор със следния минерален 
състав: N = 180 - 200 ppm; P = 78 ppm; K = 294 
ppm; Ca = 145 ppm; Mg = 38 ppm; pH = 7,0; EC 
= 1,86 mS/cm и микроелементи.

Показатели на изследването:
Биометричен анализ. На всеки 7 дни са из-

мервани височината на стъблото и е отчитан 
броят на листата при 12 маркирани растения 
от вариант до достигането им до опорната те-
лена конструкция, за да се установи темпът на 
нарастване на стъблото и листообразуването.

Добив. Три пъти седмично е отчитано по-
стъплението на продукцията от първо качест-
во и общият добив.

Резултатите са обработени по Duncan’s 
multiple range test и T-test (SPSS software).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Растенията, отгледани като почвената кул-

тура и третирани с Триходермин (3,90 cm/24 h) 
имат доказано по-бърз темп на нарастване на 
стъблото спрямо вариантите с локално внася-
не на Хумустим (3,10 cm/24 h) и Хумуслайф 
(2,94 cm/24 h) (фиг. 1А). Разликите между оста-
налите варианти не са статистически доказани.

Краставиците, торени с Биолайф, Био-
хумус + Хумустим и Триходермин при суб-
стратната култура, имат по-силен растеж на 
стъблото, съответно 3,94 cm/24 h; 3,89 cm/24 h 
и 3,79 cm/24 h в сравнение с растенията, тре-
тирани с Биохумус и Хумуслайф (локално) – 
3,35 cm/24 h и 3,15 cm/24 h (фиг. 1 Б). 

Съпоставяйки данните за растежните пока-
затели, вследствие приложението на биопроду-
ктите, не се доказаха разлики между варианти-
те от двете среди на отглеждане (табл. 1). Тези 
резултати не кореспондират с установеното от 
Atiyeh et al. (2002), които заключават, че хуми-
новите киселини, екстрахирани от вермиком-
пост и инкорпорирани в норма 50 – 500 mg/
kg вермикулит, увеличават растежа на краста-
вичните растения.

Средно за периода на проучване при поч-
вената култура, между отделните варианти, не 
са регистрирани съществени разлики в темпа 
на листоформиране. Най-голяма стойност е 
отчетена при краставиците, третирани с Трихо-
дермин (0,54 бр. листа/24 h), който единствено 
превишава контролата (0,52 бр. листа/24 h) по 
този показател. При субстратната култура тен-
денцията е аналогична, като разликите между 
отделните варианти не са доказани. Растени-
ята, третирани с Триходермин (0,53 бр. лис-
та/24 h), единствено превишават контролата 
(0,52 бр. листа/24 h) (фиг. 2).

Средно за периода на проучване между 
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А – Почвена култура/Soil culture                              Б – Субстрaтна култура/Soilless culture
                                        
Фиг. 1. Темп на нарастване на стъблата за денонощие – средно за периода
Fig. 1. Stem growth pace per day – average of the period
a, b. – Duncan’s multiple range test (p < 0.5).

А – Почвена култура/Soil culture                              Б – Субстрaтна култура/Soilless culture

Фиг. 2. Темп на формиране на листата – средно за периода (брой листа/24 h)
Fig. 2. Leaves formation pace – average of the period (number of leaves/24 h)
a, b. – Duncan’s multiple range test (p < 0.5).

двете среди на отглеждане са установени 
несъществени разлики в темпа на листофор-
миране (табл. 2). Това ни дава основание да 
заключим, че влиянието на отделните биопро-
дукти върху проучвания показател не се по-
влиява съществено от средата на отглеждане.

От извършеното проучване се установи, че 
биопродуктите слабо повлияват растежните 
прояви на оранжерийните краставици. Тези 

резултати не кореспондират с установеното от 
Tringovska (2006), която доказва положител-
но въздействие на органичните торове върху 
растежните прояви при оранжерийни домати.

Растенията, отгледани в торфено-перлитен 
субстрат и третирани с Биолайф, реализират 
доказано по-голямо количество на продукция 
от първо качество (42,5%) в сравнение с поч-
вения си еквивалент (табл. 3). Приложението 
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Фиг. 3. Добив през целия беритбен период разпределен по качество (2005 – 2007 г.)
Fig. 3. Yield during the whole picking period distributed by quality (2005 – 2007)
a, b. – Duncan’s multiple range test (p < 0.5).

на Триходермин и Биохумус, самостоятелно 
или в комбинация с Хумустим, съществено 
подобрява продуктивните качества на крас-
тавиците, култивирани по безпочвена техно-
логия на отглеждане в сравнение с почвеното 
култивиране, като повишават добива от пър-
вокачествена продукция съответно с 32,4% и 
35,8%.

Установено е, че комбинираното подхран-
ване на почвената култура с Биохумус и Ху-
мустим оказва най-голям положителен ефект 
върху общия добив (9603 kg/da) и количество-
то на продукция от първо качество (7051 kg/da) 
(фиг. 3). В потвърждение на тези резултати ав-
торите Vlahova, Popov (2013a) са установили 
повишение на добива от пипер след комбини-
рано торене с Лумбрикал и Бонепрот. Те за-
ключават, че комбинираното торене осигурява 
по-балансирано разпределение на хранител-
ните вещества през целия период на вегета-
ция. 

Растенията, отгледани в торфено-перли-
тен субстрат реагират най-добре на третиране 
с Биолайф. Спрямо контролата (5320 kg/da), 
краставиците от този вариант реализират зна-
чително по-голямо количество продукция от 
първо качество (8263 kg/da), а формираният 

общ добив има доказано най-високи стой-
ности – 11 422 kg/da (фиг. 3). Тези резултати 
кореспондират с регистрираното от Mayernik 
(2000), който доказва увеличение на добива 
със 17 – 30% при царевица, фъстъци и зелен 
фасул, вследствие от третиране на растения-
та с Биолайф. Авторът установява, че внася-
нето на Биолайф повишава съдържанието на 
азот и фосфор в почвата, с което аргументира 
положителния ефект от прилагането на био-
продукта.

От получените резултати се доказва, че 
подхранването на растенията с Триходер-
мин и Биохумус (самостоятелно или в ком-
бинация с Хумустим) съществено подобрява 
продуктивните качества на краставиците, 
култивирани по безпочвена технология на 
отглеждане.

Данните за целия експериментален период 
отразяват различията в продуктивните прояви 
на краставиците в зависимост от средата на 
отглеждане (табл. 4). Доказано е, че добивът 
при субстратната култура значително надви-
шава този от почвената. Разликата в продук-
тивността на база субстрат-почва е най-силно 
изразена при вариантите, торени с Биолайф 
(36,1%) и Биохумус (29,8%). Статистически не 
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Таблица 1. Темп на нарастване на стъблото – средно за периода (cm/24 h)
Table 1. Stem growth pace (cm/24 h) – average of the period

Variants Soil culture Soilless culture Difference Significant %

1. Control 3.69 3.66 0.03 n.s. 99.1

2. Biohumus 3.72 3.35 0.38 n.s. 89.9

3. Biohumus + Humustim 3.86 3.89 - 0.03 n.s. 100.8

4. Humuslife (foliar) 3.28 3.70 - 0.42 n.s. 112.9

5. Humustim (foliar) 3.64 3.60 0.05 n.s. 98.7

6. Bactofil 3.46 3.57 - 0.11 n.s. 103.1

7. Trichodermin 3.90 3.79 0.11 n.s. 97.1

8. Biolife 3.64 3.94 - 0.30 n.s. 108.2

9. Humustim (local) 3.10 3.64 - 0.55 n.s. 117.6

10. Humuslife (local) 2.94 3.15 - 0.21 n.s. 107.2

Таблица 2. Темп на формиране на листата (брой листа/24 h) – средноза периода
Table 2. Temp of leaves formation pace (number of leaves/24 h) – average of the period

Variants Soil culture Soilless culture Difference Significant %

1. Control 0.52 0.52 0.00 n.s. 100.0

2. Biohumus 0.50 0.49 0.01 n.s. 102.0

3. Biohumus + Humustim 0.49 0.50 -0.01 n.s. 98.0

4. Humuslife (foliar) 0.47 0.46 0.01 n.s. 102.2

5. Humustim (foliar) 0.48 0.46 0.02 n.s. 104.3

6. Bactofil 0.47 0.47 0.00 n.s. 100.0

7. Trichodermin 0.54 0.51 0.03 n.s. 105.9

8. Biolife 0.49 0.53 -0.04 n.s. 92.5

9. Humustim (local) 0.46 0.51 -0.05 n.s. 90.2

10. Humuslife (local) 0.46 0.47 -0.01 n.s. 97.9

Таблица 3. Добив на продукцията от първо качество (kg/da), средно за 2005 – 2007 г. 
Table 3. First quality production yield (kg/da) – average of 2005 – 2007 

Variants Soil culture Soilless culture Difference Significant %

1. Control 4506 5320 -814 - - 118.1

2. Biohumus 5307 7205 -1898 - - - 135.8

3. Biohumus + Humustim 7051 7478 -427 n.s. 106.1

4. Humuslife (foliar) 6315 6663 -349 n.s. 105.5

5. Humustim (foliar) 6185 7330 -1145 - - 118.5

6. Bactofil 5871 6596 -725 n.s. 112.3

7. Trichodermin 5715 7564 -1849 - - - 132.4

8. Biolife 5800 8263 -2463 - - 142.5

9. Humustim (local) 5587 6300 -713 n.s. 112.8

10. Humuslife (local) 5771 7076 -1305 n.s. 122.6
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Таблица 4. Общ добив (kg/da) средно за 2005 – 2007 г.
Table 4. Total yield (kg/da) – average of 2005 – 2007

Variants Soil culture Soilless culture Difference Significant %

1. Control 7629 9224 -1595 - - - 120.9

2. Biohumus 8076 10479 -2403 - - - 129.8

3. Biohumus+Humustim 9603 10188 -585 n.s. 106.1

4. Humuslife (foliar) 8864 10063 -1198 - 113.5

5. Humustim (foliar) 8596 9955 -1359 - - - 115.8

6. Bactofil 8555 9708 -1153 - - 113.5

7. Trichodermin 8709 10345 -1637 - - - 118.8

8. Biolife 8390 11422 -3031 - - - 136.1

9. Humustim (local) 8322 9603 -1281 - - 115.4

10. Humuslife (local) 8351 9761 -1410 - 116.9

са доказани разликите единствено при вари-
анта с Биохумус + Хумустим.

ИЗВОДИ
Растежните прояви при оранжерийни крас-

тавиците не се повлияват съществено от вида 
на биопродуктите за торене и средата на от-
глеждане. Краставиците, третирани с Трихо-
дермин, независимо от средата на отглеж-
дане, имат най-голям темп на нарастване на 
стъблото (3,90 cm/24 h и 3,79 cm/24 h). 

Добавянето на биопродуктите Биолайф, 
Биохумус, Триходермин и Хумустим – листно 
към хранителния режим на субстратната кул-
тура увеличава доказано формирането на про-
дукция от първо качество (от 18,5% до 42,5%) 
спрямо вариантите, отглеждани на почва. 

Биопродуктите влияят положително върху 
общия добив от оранжерийни краставици, като 
най-високи стойности са отчетени след комби-
нирано третиране с Биохумус и Хумустим (9603 
kg/da) при почвената култура и с Биолайф, (11 
422 kg/da) при субстратната, които превишават 
контролите съответно с 25,9% и 23,8%. 

Доказано е, че добивът от субстратната 
култура превишава този от почвената. Най-го-
лям ефект е установен след третиране с Био-
лайф (36,1%) и Биохумус (29,8%).
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