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Клоновият отбор е един от най-прилагани-
те селекционни методи за подобряване сто-
пански ценните характеристики на местните 
сортове лози. Ефективността му се опреде-
ля от честотата на естествената мутационна 
изменчивост при лозата, която обуславя раз-
личията в агробиологичните и технологични 
особености на отделните количествени и ка-
чествени признаци. Известни са редица из-
следвания свързани с вътресортовото разно-
образие на сорта Димят (Димитров и др., 1957; 
Кондарев, Драганов, 1974; Божинова, Механ-
джиев, 1981; Божинова и др., 1982; Радулов и 
др., 2004). За да се избегне съществуващият 
недостатък на клоновата селекция – преко-
мерната еднаквост на лозовите насаждения 
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Abstract
The opportunities for application of the factor analysis for comparative assessment of the agro-

biological and technological indicators of the population and the clones of Dimyat variety have been 
studied. It has been found that the factor distribution of phenological indicators relatively close to the 
population were clones 4/32 and 6/46, and the selected clones differed in the shoot growth, the poten-
tial and actual fertility, yield and mechanical analysis of cluster and berry. The application of the factor 
analysis and the regression model statistically proven allowed the impact of various economic indica-
tors important for the formation of their ampelographics indicators to be determined in details. Depend-
ing on the selection objectives, the obtained information could be used for their objective assessment 
and increasing the efficiency of the individual selection.
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и получаваните вина са необходими и ста-
тистически методи, които да диференцират 
детайлно влиянието на отделните показате-
ли и да отделят най-значимите от тях за ре-
шаване на определена производствена или 
научна задача (Lacombe et al., 2004; Pérez-
Hugalde et al., 2004; Мокрева, Ройчев, 2013).

Целта на това изследване беше да се на-
прави количествена оценка на характера 
и степента на влияние на различни ампе-
лографски показатели, приети за резултатив-
ни и стопански най-важни при популацията и 
отбрани клонове на сорт Димят чрез използ-
ване методите на факторния и регресионния 
анализ.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
За комплексно изследване в сравнителен 

аспект на влиянието на включените в експе-
рименталната работа агробиологични и техно-
логични показатели върху най-обобщаващите 
от тях в съответната група при популацията 
и клоновете на сорт Димят, разглеждани като 
изменение на резултативните променливи, е 
приложен факторен анализ. Алгоритъмът му 
включва преобразуването на едно множество 
от корелиращи показатели в друго множество 
с некорелиращи елементи, които обясняват 
възможно по-голяма част от общата диспер-
сия на изходните данни. В този анализ се 
постига редуциране броя на променливите в 
изследваната извадка, групиране на корели-
ращите помежду си в общ фактор и разделя-
не на некорелиращите в различни фактори 
(Bryant, Yarnold, 1994; Iliev et al., 2008a, 2008b; 
Gocheva-Ilieva, Iliev, 2009). За всеки от тях се 
изчислява факторната му стойност и резулта-
тите могат да бъдат използвани и за други ста-
тистически анализи. Основното предположе-
ние на метода е, че от m на брой изследвани 
метрични величини x1, x2…xm се определят n  
на брой латентни (скрити) величини (фактори) 
F1, F2….. Fn при 1 ≤ n ≤ m, които са съществено 
по-малко от първоначалните и всеки един от 
тях съдържа в себе си едновременно свой-
ствата на няколко от наблюдаваните данни. За 
всяка от обособените шест групи показатели е 
избран един от тях за зависим показател: фе-
нология – напъпване – технологична зрялост; 
растежна сила – маса на едногодишен зрял 
прираст; потенциална родовитост на зимните 
очи – потенциален коефициент на родовитост 
на базата на всички пъпки; действителна ро-
довитост – коефициент на родовитост на ле-
торасъл; добив – среден добив от грозде от 
лоза; механичен и химичен анализ на грозд и 
зърно – средна маса на 100 зърна. За опре-
деляне силата на корелационната връзка е 
използвана следната скала: 0 - 0,2 – наличие 
на корелация; 0,2 - 0,4 – слаба корелация; 
0,4 - 0,6 – ниска корелация (умерена); 0,6 - 
0,8 – значителна корелация; 0,8 - 1,0 – силна 
корелация (Въндев, 1999; Найденова, 2000). 
Експерименталните растения от популация-
та и клоновете на сорт Димят се отглеждат 
в опитното поле на Института по лозарство 
и винарство – Плевен. Данните за отделните 
показатели са събирани в продължение на 

четири последователни години (2008 – 2011). 
За систематизиране, обработка и анализ на 
получената информация е използван статис-
тическият пакет SPSS работещ в средата на 
операционна система Windows.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Според факторното разпределение при 

фенологичните данни върху формирането на 
периода напъпване – технологична зрялост 
при повечето клонове влияние оказват два 
обобщаващи фактора (F1 и F2), с изключение 
на 5/52, където е отчетен и трети (F3) (табл. 1). 
Следва да се отбележи разнообразието в по-
казателите съставящи факторите по клонове 
и спрямо популацията. Напъпването и цъфте-
жът (F1) имат определящо положително зна-
чение за зависимата променлива при попула-
цията, 4/38 и 6/46, а прошарване (омекване) 
и напъпване – цъфтеж за 4/32. В F2 участват 
предимно показателите прошарване (омеква-
не), напъпване – цъфтеж и прошарване (омек-
ване) – технологична зрялост. Отрицателно 
влияние върху зависимата променлива от F1 
е отчетено при 4/32 – прошарване (омекване) – 
технологична зрялост, при 4/38, 5/52 и 6/46 – 
цъфтеж – прошарване (омекване) на зърната, 
а в F2 – предимно при прошарване (омекване) – 
технологична зрялост – 4/38, 5/52 (F3) и 6/46. 
Показателите от F1 формират изявата на на-
пъпване – технологична зрялост с най-голям 
дял – от 40 до 56%, а тези от F2 – от 26 до 
36%, което означава, че в този процес вземат 
участие и други фактори. Стандартизираните 
коефициенти на регресия (Beta) показват, че с 
най-голямо положително влияние върху зави-
симия показател е F1 при всички варианти на 
изследването – от 0,678 (популация) до 0,186 
(4/32) (табл. 2). Показателите от фактора F2 
са с много ниски стойности – от 0,063 (4/32) 
до 0,326 (5/52) и са статистически незначи-
ми. Множествените коефициенти (R) показ-
ват значителна корелация между обобщените 
фактори и напъпване – технологична зрялост 
при всички клонове и популацията – от 0,697 
(5/52) до 0,601 (4/32). Коефициентите на де-
терминация (R2) са в границите от 36,1% (4/32) 
до 48,6% (5,52) и отразяват каква част от из-
менението на зависимия показател се дължи 
на обобщените два фактора.

Според факторното разпределение на по-
казателите на растежната сила на леторас-
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лите при формирането на масата на едного-
дишния зрял прираст влияят два фактора – F1 
и F2 за всички клонове и само един (F1) – за 
популацията (табл. 3). В F1 попадат най-много 
показатели при 4/38, с което той се доближа-
ва до популацията. За останалите клонове е 
характерно преобладаването на положително 
влияние на показателите включени и в двата 
фактора. Отрицателно въздействие върху за-
висимата е отчетено единствено при съотно-
шението зряла част спрямо общата дължина 
на леторасъла при популацията, 4/32, 4/38 и 
6/46. Показателите от първия фактор участ-
ват с 40 – 66% във формирането на маса на 
едногодишния зрял прираст, а от втория – с 
25 – 39%. Стандартизираните коефициенти 
показват, че с най-голямо пряко влияние вър-
ху зависимия показател е F1 при популацията 
(0,824), 4/38 (0,762) и 4/32 (0,719), а при 5/52 и 
6/46 – F2 (0,862 и 0,560) (табл. 4). Коефициен-
тите на регресионните модели са статистичес-
ки доказани с изключение на F1 за 5/52. Коре-
лацията между обобщените фактори и масата 
на едногодишния зрял прираст е значителна, 
с коефициенти от 0,788 (6/46) до 0,862 (5/52). 
Коефициентите на детерминация варират от 
0,621 – 62,1% (6/46) до 0,743 – 74,3% (5/52).

Факторното разпределение на показатели-
те на потенциалната родовитост на зимните 
очи по отношение на потенциалния коефици-
ент на родовитост на базата на всички пъпки 
показва обобщаване на показателите в три 
фактора (F1, F2, F3) за популацията и 6/46, а 
за останалите в четири (F1, F2, F3, F4) (табл. 5). 
Всеки вариант се характеризира със специ-
фика на положителни и отрицателни влияния 
на отделните показатели върху зависимата 
променлива. Показателите от първия фактор 
участват във формирането на потенциалния 
коефициент на родовитост с 36 – 44%, от вто-
рия със 17 – 29%, от третия с 15 – 20% и от 
четвъртия с 11 – 15%. Според коефициента 
Вeta с най-голямо пряко положително влияние 
са показателите от F1 при клоновете и попула-
цията със стойности от 0,699 (4/38) до 0,842 
(6/46) (табл. 6). При всички останали влияни-
ето е също положително с изключение на F4 – 
5/52 (-0,159). Само за F4 (4/32, 4/38, 5/52) и F3 
(6/46) коефициентите на регресионния модел 
са статистически незначими и включените в 
тези обобщени фактори показатели не са от 
значение за изследваната зависима промен-
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Таблица 6. Коефициенти на регресионня модел на показателите на потенциалната родовитост на 
зимните очи при популацията и клоновете на сорт Димят
Table 6. Regression model coefficients of winter eyes potential fertility indicators in the population and the 
clones of Dimyat variety

Сорт Фактори Коефициент 
на регресия B

Стандартна 
грешка

Стандартизиран 
коефициент на 
регресия Beta

t
Ниво на 

значимост
(Sig)

Димят 
популация

(Константа) 1,256 0,009 139,545 0,000

F1 0,171 0,009 0,794 18,878 0,000

F2 0,080 0,009 0,373 8,870 0,000

F3 0,047 0,009 0,216 5,143 0,000

R = 0,903 R2 = 0,816

Клон 4/32

(Константа) 1,299 0,013 103,708 0,000

F1 0,140 0,013 0,818 10,875 0,000

F2 0,077 0,013 0,452 6,007 0,000

F3 0,029 0,013 0,168 2,226 0,044

F4 0,027 0,013 0,156 2,075 0,058

R = 0,962 R2 = 0,926

Клон 4/38

(Константа) 1,257 0,021 61,014 0,000

F1 0,142 0,021 0,699 6,702 0,000

F2 0,104 0,021 0,511 4,897 0,000

F3 0,054 0,021 0,267 2,559 0,024

F4 0,039 0,021 0,191 1,833 0,090

R = 0,926 R2 = 0,858

Клон 5/52

(Константа) 1,201 0,023 52,622 0,000

F1 0,186 0,023 0,774 7,918 0,000

F2 0,111 0,023 0,463 4,735 0,000

F3 0,046 0,023 0,192 1,965 0,071

F4 -0,038 0,023 -0,159 -1,624 0,128

R = 0,936 R2 = 0,876

Клон 6/46

(Константа) 1,329 0,028 47,254 0,000

F1 0,231 0,029 0,842 7,986 0,000

F2 0,100 0,029 0,365 3,461 0,004

F3 0,010 0,029 0,038 0,359 0,725

R = 0,919 R2 = 0,844

лива. Множествените коефициенти на коре-
лация изразяват силната връзка между обоб-
щените фактори и потенциалния коефициент 
на родовитост – от 0,903 (популация) до 0,962 
(4/32). Коефициентите на детерминация (R2) 
показват, че в изменението на стопански най-
значимия показател, обобщените фактори – 

F1, F2, F3 участват с 81,6% (популация) и 96,2% 
– (4/32).

Резултатите от факторния анализ за дейст-
вителната родовитост показват, че при форми-
ране на коефициента на родовитост влияние 
оказват показатели, обобщени в три фактора 
(F1, F2, F3) (табл. 7). Изключение прави само 
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Таблица 8. Коефициенти на регресионння модел на показателите на действителна родовитост при попу-
лацията и клоновете на сорт Димят
Table 8. Regression model coefficients of the actual fertility indicators in the population and the clones of Dimyat 
variety

Сорт Фактори Коефициент 
на регресия B

Стандартна 
грешка

Стандартизиран 
коефициент
на регресия

Beta

t
Ниво на 

значимост 
(Sig)

Димят 
популация

(Константа) 1,555 0,010 529,494 0,000

F1 0,018 0,010 0,224 8,994 0,000

F2 0,045 0,010 0,560 4,412 0,000

F3 -0,065 0,010 -0,798 3,184 0,071

R = 0,891 R2 = 0,794

Клон 4/32

(Константа) 1,467 0,201 555,152 0,000

F1 0,222 0,201 0,944 8,078 0,000

F2 0,077 0,201 0,329 6,022 0,066

R = 0,966 R2 = 0,933

Клон 4/38

(Константа) 1,278 0,041 477,520 0,000

F1 0,104 0,041 0,870 8,447 0,000

F2 0,059 0,041 0,493 6,987 0,000

F3 0,001 0,041 0,007 2,888 0,098

R = 0,999 R2 = 0,998

Клон 5/52

(Константа) 1,283 0,101 512,200 0,000

F1 0,073 0,101 0,753 6,145 0,000

F2 0,020 0,101 0,208 2,084 0,000

F3 0,061 0,101 0,624 1,989 0,054

R = 0,979 R2 = 0,958

Клон 6/46

(Константа) 1,823 0,001 874,127 0,000

F1 0,145 0,001 0,537 6,784 0,000

F2 0,240 0,001 0,145 2,996 0,000

F3 0,621 0,001 0,487 1,774 0,087

R = 0,977 R2 = 0,955

клон 4/32, където факторите са два, от които 
F1 участва във формирането на зависимата 
променлива с 63%, а F2 с 37%. Големият брой 
показатели предполага значително разнооб-
разие в тяхното взаимодействие. Показате-
лите от F1 са с най-силно влияние върху за-
висимия признак – от 40% (популация, 4/38) 

до 49% (5/52). По-отчетлива е значимостта им 
при клоновете спрямо популацията, където в 
F1 е отчетено и отрицателно влияние. След-
ва да се отбележи, че при тази група показа-
тели липсват други фактори, чието влияние 
да не е обхванато от анализа. Според стан-
дартизираните коефициенти на регресия при 
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всички клонове в изследването с най-
голямо пряко положително влияние 
върху коефициента на родовитост 
са показателите от F1 със стойности 
от 0,537 (6/46) до 0,944 (4/32), а при 
популацията – F2 е с най-висока стой-
ност (0,560) (табл. 8). Множествените 
коефициенти на корелация изразя-
ват силна връзка между обобщените 
фактори и зависимия показател – R = 
0,891 – 0,999. Коефициентът на де-
терминация е сравнително най-нисък 
при популацията – 0,794, а при клоно-
вете варира от 0,933 (4/32) до 0,998 
(4/38). Тези резултати потвърждават, 
че измененията в действителната ро-
довитост се дължат предимно на по-
казателите от обобщените фактори.

Показателите, влияещи върху фор-
мирането на добива от лоза са гру-
пирани най-често в три обобщаващи 
фактора при популацията и остана-
лите клонове (F1, F2, F3) с изключение 
на 4/38, където те са два (табл. 9). С 
отрицателно влияние са гроздове от 
лакомци при клон 5/52 – F1 (-0,936); 
средна маса на грозд от чепове, 
стрелки и лоза – популация F2 (-0,953), 
F3 (-0,528), F2 (-0,969); същите пока-
затели за 4/32 в F1 са (-0,989; -0,821; 
-0,970) и 5/52 – средна маса на грозд 
от стрелка – F2 (-0,672). Всички оста-
нали стойности на влияние са поло-
жителни. Първият фактор участва във 
формирането на зависимата промен-
лива с 38 – 53% , вторият – с 33 – 42% 
и третият – с 12 – 26%. Коефициентите 
Beta показват, че с най-голямо пряко 
влияние при популацията, 4/32 и 4/38 
е F1 (0,985; 0,739; 0,981), а при 5/52 и 
6/46 – F2 (0,941; 0,890) (табл. 10). По-
казателите от F3 оказват отрицателно 
влияние върху зависимата промен-
лива при популацията, F2 – 4/38 и F1 – 
6/46. Множествените коефициенти 
(R) отразяват силна корелация между 
обобщените фактори и средния добив 
от лоза (0,879 - 0,996). Коефициенти-
те на детерминация са със стойности 
от 0,773 до 0,991.

Показателите от механичния ана-
лиз на грозд и зърно се обобщават в 
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Таблица 10. Коефициенти на регресионния модел на показателите на добива при популацията и клоно-
вете на сорт Димят
Table 10. Regression model coefficients of yield indicators for the population and the clones of Dimyat variety

Сорт Фактори Коефициент 
на регресия B

Стандартна 
грешка

Стандартизиран 
коефициент на 
регресия Beta

t
Ниво на 

значимост 
(Sig)

Димят 
популация

(Константа) 3,996 0,230 66,84 0,015

F1 0,178 0,230 0,985 4,13 0,022

F2 0,024 0,230 0,134 2,65 0,025

F3 -0,019 0,230 -0,105 1,11 0,055

R = 0,992 R2 = 0,984

Клон 4/32

(Константа) 4,965 0,119 211,33 0,000

F1 0,299 0,119 0,739 32,87 0,000

F2 0,268 0,119 0,662 25,08 0,007

F3 0,049 0,119 0,120 1,04 0,064

R=0,897 R2 = 0,805

Клон 4/38

(Константа) 4,565 0,035 129,32 0,004

F1 0,418 0,041 0,981 10,53 0,032

F2 -0,071 0,041 -0,166 1,72 0,333

R = 0,995 R2 = 0,991

Клон 5/52

(Константа) 4,491 0,111 29,25 0,041

F1 0,002 0,111 0,008 8,53 0,039

F2 0,213 0,111 0,941 6,32 0,036

F3 0,077 0,111 0,339 1,04 0,058

R = 0,966 R2 = 0,933

Клон 6/46

(Константа) 4,957 0,019 70,67 0,041

F1 -0,025 0,019 -0,076 10,55 0,031

F2 0,296 0,019 0,890 7,34 0,030

F3 0,149 0,019 0,449 2,00 0,067

R = 0,879 R2 = 0,773

три фактора (F1, F2, F3) по отношение на сред-
ния добив от лоза почти при всички варианти 
(табл. 11). Само клон 4/32 се характеризира и 
с четвърти фактор, който включва единствен 
показател грозд – ширина, cm със силно по-
ложително влияние (0,980). Разпределението 
на показателите по фактори е най-различно 
при отделните варианти и рядко се наблюдава 
близост между самите клонове и популацията. 
В повечето случаи е отчетено силно положи-
телно влияние на средна маса на грозд, чепки, 
зърно – дължина и ширина, грозд – дължина 
върху зависимата променлива. Показателите 

от първия фактор участват във формирането 
й с най-високи стойности от 36 до 47%, от вто-
рия – 24 – 36% и от третия 17 – 25%. Коефи-
циентите Beta са положителни и с най-високи 
стойности за F1 при популацията (0,693) и 5/52 
(0,904) (табл. 12). Прякото значение на обоб-
щения фактор F2 е най-силно при 6/46 (0,725), 
F3 – 4/38 (0,852) и F4 – 4/32 (0,786). С отрица-
телно влияние върху зависимия показател са 
обобщаващите фактори F2 и F3 (популация), 
F2 (4/32) и F3 (5/52). Коефициентите на регре-
сионните модели са статистически значими 
само при първия обобщаващ фактор за вари-
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Таблица 12. Коефициенти на регресионння модел за показателите от механичния анализ на грозд и 
зърно при популацията и клоновете на сорт Димят
Table 12. Regression model coefficients of cluster and berry mechanical analysis indicators for the 
population and the clones of Dimyat variety

Сорт Фактори Коефициент 
на регресия B

Стандартна 
грешка

Стандартизиран 
коефициент на 
регресия Beta

t
Ниво на 

значимост 
(Sig)

Димят 
популация

(Константа) 394,640 2,245 175,822 0,004

F1 5,601 2,509 0,693 2,232 0,268

F2 -0,239 2,509 -0,030 0,095 0,940

F3 -5,258 2,509 -0,650 0,095 0,283

R = 0,951 R2 = 0,904

Клон 4/32

(Константа) 395,140 2,124 80,132 0,003

F1 0,924 2,774 0,145 2,331 0,021

F2 -3,033 2,774 -0,475 0,934 0,189

F3 2,360 2,774 0,370 0,121 0,671

F4 5,017 2,774 0,786 0,295 0,774

R = 0,779 R2 = 0,607

Клон 4/38

(Константа) 404,940 1,555 260,462 0,002

F1 2,835 1,738 0,312 1,631 0,350

F2 3,411 1,738 0,375 1,962 0,300

F3 7,749 1,738 0,852 4,458 0,140

R = 0,982 R2 = 0,963

Клон 5/52

(Константа) 468,800 11,059 42,390 0,015

F1 30,236 12,365 0,904 22,445 0,037

F2 1,438 12,365 0,043 0,116 0,926

F3 -7,036 12,365 -0,210 0,569 0,671

R = 0,929 R2 = 0,863

Клон 6/46

(Константа) 426,240 3,998 106,600 0,006

F1 19,984 4,470 0,655 10,470 0,040

F2 22,108 4,470 0,725 14,945 0,027

F3 4,678 4,470 0,153 1,046 0,486

R = 0,989 R2 = 0,979

антите 4/32, 5/52 и 6/46, като при 6/46 и F2 е зна-
чим. Множествените коефициенти са с високи 
стойности от 0,779 (4/32) до 0,989 (6/46), което 
означава предимно наличие на силна корела-
ция. Коефициентите на детерминация са 0,607 
при вариант 4/32, 0,863 – 5/52 и 0,979 – 6/46. 
Изразяването им в проценти показва, че по-
голямата част от изменението на зависимата 
променлива – средна маса на 100 зърна се обу-
славя от обобщените фактори F1, F2 и F3.

ИЗВОДИ
В популацията и изследваните клонове на 

сорт Димят съществува голямо разнообразие 
във влиянието на различните агробиологич-
ни и технологични показатели и обобщава-
нето им в отделни фактори. Корелативните 
зависимости между показателите по групи са 
специфични за всеки клон и популацията. По 
факторното разпределение на фенологичните 
показатели сравнително по-близки до попула-
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цията са клоновете 4/32 и 6/46, а отбраните 
клонове се различават от нея по сила на рас-
теж на летораслите, потенциалната и дейст-
вителна родовитост, добив и механичен ана-
лиз на грозд и зърно. 

Приложението на факторния анализ и регре-
сионния модел в сравнителни агробиологични 
и технологични изследвания между попула-
цията и отбраните клонове на сорта Димят 
статистически доказано позволява да се оп-
редели по-детайлно влиянието на различните 
стопански важни показатели върху формира-
нето на ампелографските им особености. В 
зависимост от селекционните цели получена-
та информация може да се използва за тяхна-
та обективна оценка и повишаване ефектив-
ността на индивидуалния отбор.
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