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За условията на българското земеделие 
значителен проблем са широколистните пле-
вели бутрак (Xanthium strumarium L.), палами-
да (Cirsium arvense L.), див коноп (Cannabis sa-
tiva L.), черно куче грозде (Solanum nigrum L.) 
и други. При слънчогледа не е налична богата 
гама от хербициди, както например при жит-
ните. Част от регистрираните хербициди не са 
достатъчно ефективни при гореспоменатите 
плевели. Допълнителен проблем, който при 
изменение на климата става все по-значим е 
липсата на ефект от почвени хербициди при 
условия на продължително засушаване.
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Abstract
The objective of this study was to determine the reaction of some sunflower restorer lines, maintainer 

and hybrids to some Acetolactate synthase (ALS) inhibitors. The objective of this study was to determine 
the reaction of some sunflower restorer lines, maintainer and hybrids to some Acetolactate synthase 
(ALS) inhibitors. To create lines resistant to herbicide of imidozolinon group three different sources are 
used: one from the United States-HA-425 line provided by Jerry Miller (with gene Ahasl 1-1), one of 
BASF (with gene Ahasl 1-3 named ALPlus), and one Bulgarian-from the wild species H. argophyllus. 
Received 1184 fertility restorer lines and 61 lines maintaner of sterility, resistant to herbicides from the 
group of imidazolinones Pulsar 40 + Stomp 330 EU. During the period of study 302 resistant to IMI 
hybrids were tested. Evaluation of seed yield and oil yield was made. Yield above mean standard was 
reported in 8 hybrids possessed gene for resistance to herbicides Pulsar 40 + Stomp 330 EC at ho-
mozygous state. Best results are reported in combinations BTI-(A) M1 × 100/1/2 R (108.70%), BTI-(A) 
M1 × 102/3/3 (107.90%) and BTI-(A) M1 × 100/2/3 R (107.60%). Seed yield above the mean standard 
is registered at 55 combinations in which one parent is resistant to herbicides. The highest percentage 
of the mean standard showed hybrids: 846 A × BTI-R1 (137.60%), BTI-(A) M1 × 242 R (126.20%) and 
813 A × BTI-R1 (125.50%). Hybrid combination 336 A × C57/ 1 was relieved with the highest oil content 
52.48% in air dry seeds. Hybrid exceeded the mean standard by oil per hectare with 23.09%. There are 
328 lines of fertility restorers with genes for resistance Ahasl 1-2 to herbicide Express from the group of 
sulfonylurea.
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През последните години в България се съз-
дадоха условия за широкото разпространение 
на паразита синя китка. Наблюдавано е бър-
зо изменение в популацията на паразита, а 
именно появата на нови по-виролентни раси 
(Shindrova, 1994; Shindrova, 2006). Подобен 
процес е отчетен и в други държави като Тур-
ция, Испания, Румъния и др. (Pacurenu-Joita et 
al., 1998; Kaya et al., 2004; Fernandez-Martinez 
et al., 2000). Тази ситуация налага търсенето 
на средства за контрол и намаляване на загу-
бите, които синята китка причинява.

През настоящия етап контролирането се 
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осъществява чрез сеитба на устойчиви на 
синя китка хибриди. Имидазолин (ИМИ) хер-
бицидите, използвани с ИМИ устойчиви хи-
бриди от друга страна контролират едновре-
менно синята китка и ключови плевели при 
слънчогледа.

През 1996 година за първи път в Канзас е от-
крита устойчивост към имидазолинон (ИМИ) в 
дивия H. annuus L. в третирано поле от соя. Al-
Khalib et al. (1998) съобщават за прехвърляне 
на тази устойчивост в културния слънчоглед и 
създаването на линия “IMISUN”. Наследяването 
на устойчивостта към IMI се осъществява от два 
гена. Основният ген Imr1 е частично доминантен, 
а вторият ген Imr2 променя ефекта, произведен 
от първият ген (Miller and Al-Khatib, 2002).

В същото време Alonso et al. (1998) пръв 
съобщава за 100% химичен контрол върху си-
нята китка при слънчоглед, устойчив на имазе-
тапир (Imazethapir). Устойчивостта са получи-
ли след прехвърляне на гена от дивия H. an-
nuus L. в техни линии. Авторите съобщават за 
първи ИМИ устойчиви хибриди. Malidza et al. 
(2000) публикуват информация за линия HA-
26, придобила устойчивост към имидазолинон 
от дивия H. annuus L. Устойчивостта според 
авторите се контролира от единичен частично 
доминантен ген. Същите устойчиви материа-
ли са показали чувствителност към някои хер-
бициди от групата на сулфонилуреите.

Нов източник за ИМИ (imazopyr) устойчи-
вост (CLPlus), създаден чрез индуциран мута-
генез (Ethyl methane sulfnate) при дивия вид H. 
annuus публикуват Sala et al. (2008).

Биохимичните изследвания при различни 
полски условия показват, че CLPlus доставя 
по-високо ниво на толерантност към ИМИ в 
сравнение с IMISUN (Sala et al., 2012c).

Успоредно със създаването на ИМИ устой-
чив слънчоглед започна ново направление 
за създаване на линии и хибриди устойчиви 
на хербициди от групата на сулфонилуреите 
(tribenuron-methyl). Първият от двата открити 
досега източници на устойчивост е открит в 
SU устойчивия вид H. annuus L. на територи-
ята на Канзас (Al-Khatib et al., 1999). Miller and 
Al-Khatib (2004) са реализирали устойчиви ли-
нии “SURES” през 2001 година.

Вторият източник е създаден чрез изкуствен 
мутагенез c ЕМS при линия НА89 (Gabard and 
Huby, 2001), развит и комерсиализиран под 

името “ExpressSun” (Canadian Food Inspection 
Agency 2008; Streit, 2012).

Авторите Jocic et al. (2008) прехвърлят ус-
тойчивостта към tribenuron-methyl от попула-
циите SURES-1 и SURES-2 в елитни линии и 
установяват, че устойчивостта се контролира 
от един доминантен ген. 

Целите на проведения опита са: a) създа-
ване и изпитване на нови линии слънчоглед 
възстановители на фертилността и закрепите-
ли на стерилността чрез прехвърляне на гени 
за устойчивост към хербициди от групата на 
имидазолините и от групата на сулфонилу-
реите; б) създаване и изпитване на експери-
ментални хибриди слънчоглед, устойчиви на 
хербициди.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
През 2009 г. в ДЗИ – Генерал Тошево започ-

на работа по прехвърляне на гени за устойчи-
вост към хербициди от групата на имидазоли-
ните, а през 2010 г. – към хербициди от групата 
на сулфонилуреите.

За създаване на устойчиви на хербициди 
материали са използвани три различни произ-
хода: един от САЩ – линии НА425 и RHA426, 
предоставени от Jerry Miller, един от BASF и 
един български – от дивия вид H. argophyllus.

В ДЗИ се работи със следните линии:
• Три линии BTI-R, BTI-(A) M1 и BTI-(B) M1, 

създадени чрез изкуствен мутагенез (Ethyl 
methanesulfonate) при дивия вид H. annuus L. 
от фирма BASF. Устойчивостта към хербици-
ди от групата на имидазолините се определя 
от частичен доминантен ген Ahasl 1-3. Той е 
прехвърлен в културния слънчоглед и са съз-
дадени линии, наречени CLPlus.

• С линии НА-425 и RHA426 предоставени 
от Jerry Miller, САЩ с частичен доминантен ген 
за устойчивост Ahasl 1-1. Генът е прехвърлен 
от дивия вид H. annuus L. в културния слън-
чоглед и са реализирани линии наречени по-
късно “IMISUN”.

• С линии SURES носещи ген за устойчивост 
Ahasl 1-2 към хербициди от групата на сулфо-
нилуреите. Генът е прехвърлен от дивия вид 
H. annuus L. в културния слънчоглед.

Линиите, в които се прехвърлят гените за 
устойчивост към групата на имидазолините и 
сулфонилуреите се характеризират с морфо-
логична изравненост, добри стопански пока-
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затели и много добра комбинативна способ-
ност. Някои от тях са устойчиви на Plasmopara 
helianthi.

Най-подходящото време за тестиране на 
слънчогледови растения за устойчивост е във 
фаза 3-5 двойка същински листа. Дозата на 
хербицидите от групата на имидозолоните е 
Пулсар 40 (120 ml/da) и Стомп 330 ЕС (230 
ml/da). Дозата на хербицидите от групата на 
сулфонилуреите е 2 – 4 g/da Експрес. Големи-
ната на парцелките с линии и хибриди е 10 m2. 
За стандарти са използвани хибридите Мелди-
ми, LG-5635, Клариса, Римисол, LE 19 и Е-83.

След 15 дни от третирането линиите и 
хибридите са характеризирани фенотипно 
по отношение на хербицидната активност 
и селективност по 9-балната система на 
EWRS-(European Weed Research Society): 
100% – няма симптоми (здрави растения); 
99,9 - 98% – много слаби симптоми – слабо 
потискане; 97,7 - 95% – слаби, но лесно раз-
познаващи се симптоми; 94,9 - 90% – по-сил-
но изразени симптоми (например хлороза), 
невлияещи на добива; 89 - 82% – разрежда-
не, силна хлороза или потискане, очаква се 
намаление на добива; 81,9 - 70% – силно 
повредено; 69,9 - 55% – силно повредено; 
54,9 - 30% – силно повредено; 29,9 - 0% – 
силно повредено до загиване.

Хибридизация
Създадени са значителен брой хибриди с 

майчина форма BTI-(A) М1 и бащини линии, в 
които са прехвърлени гени за устойчивост към 
хербициди от източник на BASF (BTI-(R1) и от 
линия RНА426, предоставена от Jerry Miller 
(САЩ).

Стандартите за сравнение на носъздаде-
ните хибриди по отношение на добива семе и 
добива масло са Мелдими, LG-5635, Клариса, 
Римисол, LE 19 и Е-83.

Хибридите са тестирани през периода 2010 – 
2013 г. в селекционните полета на ДЗИ – Гене-
рал Тошево по блоковия метод в три повторе-
ния, като площта на всяко повторение е 10 m2 
(Barov and Shanin, 1965).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Хербициди от групата на имидазолините и 

от групата на сулфонилуреите инхибират Асе-
толактатната синтеза (ALS), наречена също 

acetohydroxyacid synthase AНАS. Това е първи-
ят ензим в биосинтезата на три аминокисели-
ни в растенията: валин, левцин и изолевцин. 
Инхибирането на ALS причинява хербицидния 
ефект. От много години тези хербициди осъ-
ществяват основния контрол върху плевелите 
при много култури.

При слънчогледа те се оказват много полез-
ни в едновременната борба с паразита синя-
та китка и някои ключови плевели като бутрак 
(Xanthium strumarium L.), паламида (Cirsium ar-
vense L.), див коноп (Cannabis sativa L.), чер-
но куче грозде (Solanum nigrum L.) и други.

Създаване на слънчогледови линии възста-
новители на фертилността, устойчиви на 
хербициди Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС и Експрес

В секцията по селекция на слънчогледа се 
работи по задачата за създаване на линии 
възстановители на фертилността, устойчиви 
на хербициди от групата на имидазолоните и 
сулфонилуреите.

През 2009 г. е започната селекция на линии 
слънчоглед, устойчив на хербициди от групата 
на имидозолините Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС. 
През периода на изследване са изпитани голям 
брой селекционни материали (фиг. 1), създа-
дени на основата на два източника на устой-
чивост – от BASF и от линия RНА426 предос-
тавена от Jerry Miller (САЩ). Предоставената 
линия от Jerry Miller притежава ген за устой-
чивост Ahasl 1-1, описан като мутация в кодон 
205, при което аланинът (GCG) в дивия вид H. 
annuus L. е заместен с валин (GTG). 

Предоставеният от фирмата BASF ген коди-
ра Ahas (acetohydroxyacid synthase) протеин, 
предаващ устойчивост към един или повече 
инхибитори на Ahas. Генът Ahasl 1-3, наречен 
CLPlus, е описан като мутация на позиция 122 
на ген Ahasl1 на дивия вид Helianthus annuus, 
при което дивият тип аланин (GCG) е замес-
тен с треонин (ACG). Групата, носеща генът 
Ahasl 1-3 се съдържа във възстановителя на 
фертилността BTI-R1 и закрепителя на сте-
рилността BTI (B) M1. Създаването на имито-
лерантни R-линии се осъществява чрез при-
лагането на два подхода. Единият включва са-
моопрашване на устойчиви хибриди. Вторият 
е чрез прехвърляне на ген за устойчивост от 
линия възстановител BTI-(R1) на BASF в ли-
нии възстановители на ДЗИ – Генерал Тошево 
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(фиг. 1), характеризиращи се с добри стопанс-
ки показатели и добра комбинативна способ-
ност. Две седмици след третиране с хербици-
ди материалите са характеризирани фенотип-
но по отношение на хербицидната активност и 
селективност по 9-балната система на EWRS 
(European Weed Research Society).

Всички нормално развити и здрави расте-
ния са изолирани и самоопрашени. За получа-
ване на повече генерации в една календарна 
година част от материалите са третирани и се-
лектирани при условията на оранжерия. През 
периода на изследване са създадени 1184 
броя ИМИ устойчиви линии възстановители 
на фертилността (фиг. 2).

През 2010 г. е започната селекция на линии 
слънчоглед, устойчиви на хербицида Експрес 
от групата на сулфонилуреите. След напра-
вената оценка по морфологични признаци са 
изолирани и самоопрашени само оцелелите 
растения от 328 работни номера.

Създаване на линии закрепители на стерил-
ността, устойчиви на хербициди Пулсар 40 + 
Стомп 330 ЕС и Експрес

През 2011 г. са осъществени кръстоски 
между 8 линии закрепители на стерилността, 
създадени в ДЗИ – Генерал Тошево, прите-
жаващи добра морфологична изравненост и 
устойчивост към новата раса мана 731 и ли-
ния BTI-(B) M1, носеща ген за устойчивост към 
хербициди (IMI) на BASF. При две линии 27405 
В и 75405 B всички третирани с Пулсар 40 + 
Стомп 330 ЕС растения са преживели. При 6 
линии имаме преживяемост на растения от 20 
до 35%. Пет от линиите, включително напъл-
но преживелите, притежават и устойчивост на 
мана раса 731 (100%). Материалите са в F3 
генерация. Предстои създаване на стерилен 
аналог на гореспоменатите две линии.

При опитите за прехвърляне на устойчи-
востта към групата на имидазолоните в линии 
закрепители на стерилността (B), характери-
зиращи се с добри стопански показатели са 
получени 80 устойчиви номера (в F4-F5 гене-
рация), а при 44 продължава процесът на ста-
билизиране на признака.

През отчетния период са изпитани 10 броя 
В-линии за устойчивост към Експрес, създа-
дени на основата на ген Ahasl1-2. Отчетен е 
броят на здравите, частично засегнатите и 
загиналите растения. Изолирани и самоопра-

шени са здравите растения от 8 бр. В-ли-
нии в F2 генерация (фиг. 3). Генът Ahasl1-2 е 
идентифициран в линии BTSu-B1, BTSu-B2 и 
BTSu-R1 и кодира устойчивостта към сулфи-
нилуреа. Описан е като мутация в кодон 197, 
където пролина (CCC) в дивия вид H. annuus L. 
е заместен с левцин (CTC).

 
Фиг. 1. Линия 413 R неустойчива на ИМИ и линия 414 R, 
устойчива на ИМИ
Fig. 1. Susceptible to IMI line 413 R and resistant to IMI line 
414 R 
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Fig. 2. Създаване на линии възстановители на фертил-
ността, устойчиви на хербициди Пулсар 40 + Стомп 
330 ЕС и Експрес (F1-F8 генерация)
Fig. 2. Development of resistant to herbicides Pulsar 40 + 
Stomp 330 EC and Express restorer lines 
(F1- F8 generations)
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Фиг. 3. Създаване на линии закрепители на стерилността, устойчиви на хербициди Пулсар 40 + Стомп 
330 ЕС и Експрес (F1- F6 генерация)
Fig. 3. Development of resistant to herbicides Pulsar 40 + Stomp 330 EC and Express maintainer lines 
(F1- F6 generations)

Тестиране на имитолерантни хибриди

През 2010 година започна изпитването на 
имитолерантни хибриди, получени от кръстос-
ването на неустойчиви и устойчиви възстано-
вители на фертилността с различен произход 
и имитолерантна майчина линия BTI-(A) M1, 
предоставена ни от фирма BASF. През пери-
ода 2010 – 2013 г. са изпитани 302 бр. хибри-
ди в КСО (Конкурсен сортов опит). Извършена 
е оценка за показателя добив семе (табл. 1). 
Като стандарти са включени търговските хи-
бриди Мелдими, LG-5635, Клариса, Римисол, 
LE 19 и Е-83 в различни комбинации през го-
дините. Поникналите растения във фаза 2-3 
двойка са третирани с комбинацията от херби-
циди Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС. Растенията 
от всички кръстоски са преживели.

Устойчивостта на слънчогледа към ими-
дазолинон се постига с хомозиготността (Imr1 
Imr1, Imr2 Imr2) на двата устойчиви гена (от-
крити в устойчивия див вид H. annuus L. на 
територията на Канзас, САЩ) в линиите и хи-
бридите (Bruniard and Miller, 2001).

Новият частично доминантен ген CLPlus, 
създаден чрез индуциран мутагенез с Ethyl 
methanesulfonate (Sala et al., 2008b) позволя-
ва да се получи устойчивост в хибридите чрез 
хомозиготността на един ген (Sala et al., 2008a; 
Sala et al., 2012; Sala and Weston, 2010).

Доказано е на молекулярно ниво, че генът 
CLPlus е различен от Imr1 и че всеки от тях е 

алелен вариант на локус Ahasl 1. Експеримен-
тално е доказано, че генът CLPlus притежава 
по-висока степен на ИМИ устойчивост в срав-
нение с гените Imr1 и Imr2 (Sala et al., 2008a; 
2008b; Sala et al., 2012).

В табл. 1 са представени данни за добива 
на семена на 8 хибриди, притежаващи ген за 
устойчивост CLPlus в хомозиготно състояние. 
Хибридните комбинации са създадени с учас-
тие на IMI толерантна майка BTI-(A) M1 (BASF) 
и бащини линии, получени след прехвърляне 
на ген за устойчивост от донорна линия BTI-
(R1) M1 (BASF). Изпитването е проведено през 
2010 и 2013 година. Най-висок добив на семе 
е отчетен при хибридни комбинации BTI-(A) M1 
× 100/1/2 R (108,70%), BTI-(A) M1 × 100/2/3 R 
(107.90%) и BTI-(A) M1 × 102/3/3 R (107,60%).

Добив семе над среден стандарт са дали 55 
хибридни комбинации, в които участва един 
устойчив на хербициди родител – майчина 
линия BTI-(A) M1 от BASF или бащина линия 
BTI-(R1) от BASF (или другa нова бащина ли-
ния, получена от кръстоска с донорна линия 
BTI-(R1), носеща ген за устойчивост). В табл. 2 
са представени 28 хибриди, които превиша-
ват средния стандарт с повече от 10%. Тести-
рането е проведено през периода 2010 – 2013 
година. Най-голямо превишение в процент 
над среден стандарт са показали хибридните 
комбинации: 846 А × BTI-R1 (137,60%), BTI-
(A) M1 × 242 R (126,20%) и 813 А × BTI-R1 
(125,50%).



8

Таблица 1. Добив семе от хибриди устойчиви на хербициди Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС от групата на ими-
дазолините, превишаващи среден стандарт. КСО. Реколта 2010 и 2013 г.
Table 1. Seed yield of hybrids resistant to herbicides Pulsar 40 + Stomp 330 EC from the class of
imidazolinones, increasing mean standard. КСО (kompetitive variety trial). Harvest year 2010 and 2013

№ Cross
Seed yield

kg/da % of Mean Standard
2010

9 BTI-M-1A × C-41 350.00 104.57
St. Mean St. of КСО (1-20) 334.70 100.00
10 BTI-M-1A × C-39 409.68 104.41
St. Mean St. of КСО (1-20) 392.37 100.00
13 BTI-M-1A × C-40 400.00 104.09
St. Mean St. of КСО (1-20) 384.30 100.00

2013
23 BTIM-1A × RC-4 472.13 102.46
24 BTIM-1A × RC-11 472.33 102.50
St. Mean St. за КСО (1-8) 449.59 100.00
18 BTI-M1 × 100/1/2 R 373.30 108.70
21 BTI-M1 × 100/2/3 R 369.30 107.60
30 BTI-M1 × 102/3/3 R 370.30 107.90
St. Mean St. of 24 IMI hybrids from SAATEN UNION 343.30 100.00

Таблица 2. Добив семе на хибриди, създадени с участие на IMI толерантна майка или бащи, устойчиви на 
хербицидите Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС, превишаващи средния стандарт. КСО. Реколта 2010 – 2013 г.
Table 2. Seed yield of hybrids developed with IMI tolerant mother or father lines resistant to Pulsar 40 + Stomp 
330 ES and increasing mean standard. KCO. Harvest year 2010 – 2013

№ Cross
Seed yield

kg/da % of Mean Standard
2010

1 A113/4 × BTI-R-1 369.70 110.46
4 A653 × BTI-R-1 406.45 121.44
11 A353 × BTI-R-1 397.71 118.83
11 A353 × BTI-R-1 397.71 118.83
St. Mean St. of КСО (1-20) 334.70 100.00

2011
16 А34 × BTI-R-1 449.23 113.23
20 BTI-М-1А × PR-33/9 447.10 112.69
St. Mean St. of КСО (1-16) 396.75 100.00

2012
7 AТ6 × BTI-R-1 361.88 118.23

10 КА325 × С-57 348.99 114.10

Биохимично проучване на хибриди слън-
чоглед, устойчиви на хербициди Пулсар 40 + 
Стомп 330 ЕС

В табл. 3 са представени данни за добив 
масло от 5 хибриди, устойчиви на хербициди 
Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС. Маслеността във 

въздушно сухите семена на новите хибриди е 
в рамките от 42,50 до 49,01%. Добивът семе 
е в диапазона от 163,50 до 231,39 кg/da. Като 
цяло процентното превишение на хибридни-
те комбинации над среден стандарт е с ниски 
стойности и близък – от 101,70 до 102,77%. 

Следва продължение/To be continued
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12 А34 × BTI-R-1 362.63 118.53
St. Mean St. of КСО (1-20) 305.94 100.00
2 BTI-M1 × 13 R 337.0 114.40
3 BTI-M1 × 15 R 329.7 111.90

St. Mean St. of КСО (1-2) 294.7 100.00
7 BTI-M1 × 127 R 330.0 110.00
8 BTI-M1 × 242 R 378.3 126.20

St. Mean St. of КСО (1-7) 299.8 100.00
9 813 А × BTI-R1 333.7 125.50

10 846 А × BTI-R1 366.0 137.60
St. Mean St. of КСО (1-8) 265.9 100.00
11 BTI-M1 × 154 R 290.0 114.90
St. Mean St. of КСО (1-11) 252.5 100.00
12 BTI-M1 × 240 R 340.7 111.70
St. Mean St. of КСО (1-12) 305.0 100.00

2013
6 T6 A × BTI-R-1 458.18 125.01
7 197 A × BTI-R-1 457.46 124.82
12 336 A × C57/1 488.31 117.61
16 2607 A × C57/1 487.62 117.45
21 31 A × C57/1 509.30 113.76
29 113/4A × BTIR-1 450.75 112.54
31 2400/9A × BTIR-1 449.01 112.11
St. Mean St. of КСО (1-8) 449.59 100.00
3 BTI-M1 × 15 R 389.00 113.30
6. BTI-M1 × 127 R 387.30 112.80

10. BTI-M1 × 242 R 389.70 113.50
11. BTI-M1 × 87/1/3 R 383.70 111.80
St. Mean St. of 24 IMI hybrids 343.30 100.00

Таблица 3. Добив масло от хибриди устойчиви на хербициди Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС, превишаващи 
среден стандарт. КСО. Реколта 2012 и 2013 г.
Table 3. Oil yield of hybrids resistant to herbicides Pulsar 40 + Stomp 330 EC, increasing mean standard. KCO. 
Harvest year 2012 and 2013

№ Cross
Oil yield % of Mean 

Standardoil content in seeds, % oil yield, kg/da
2012

18 BTI-M1 × 100/1/2 R 43.80 163.50 101.70
21 BTI-M1 × 100/2/3 R 42.50 165.40 102.90
30 BTI-M1 × 102/3/3 R 44.20 163.70 101.90

St. Mean St. of 24 IMI hybrids from 
SAATEN UNION 46.80 160.70 100.00

2013
24 BTIM-1A × RC-4 49.01 231.39 102.77
25 BTIM-1A × RC-11 48.82 230.59 102.41
St. Mean St. of КСО (1-8) 49.16 209.75 100.00
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Таблица 4. Добив масло на хибриди, създадени с участие на IMI толерантна майка или бащи, устойчиви 
на хербицидите Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС, превишаващи средния стандарт. КСО. Реколта 2012 – 2013 г.
Table 4. Oil yield of hybrids developed with IMI tolerant mother or fathers lines resistant to Pulsar 40+ Stomp 330 
ES and increasing mean standard. KCO. Harvest year 2012 – 2013

№ Cross Оil content in seeds, % Oil yield, kg/da % of Mean Standard
2012

221 BTI-A × 247 R 43.34 150.39 117.28
222 BTI-A × 260 R 39.61 145.37 113.37
St. Mean St. of КСО (1-11) 37.48 146.94 100.00

2013
1. BTI-M1 × 7 R 45.80 167.00 103.90
3. BTI-M1 × 15 R 46.10 179.30 111.60
6. BTI-M1 × 127 R 47.90 185.50 115.40
7. BTI-M1 × 243 R 44.50 163.90 102.00
10. BTI-M1 × 242 R 46.60 181.60 113.00
11. BTI-M1 × 87/1/3 R 43.60 167.30 104.10
St. Mean St. of 24 IMI hybrids 46.80 160.70 100.00

2013
11 197A × C57/1 47.72 219.81 101.67
12 197A × C-57-1/1 49.87 214.20 102.89
13 336A × C57/1 52.48 256.27 123.09
18 2607A × C57/1 48.88 238.35 114.49
22 31A × C57/1 52.78 268.81 122.72
26 3920/10A × C57/1 52.40 233.25 103.59
32 113/4A × BTIR-1 50.32 226.82 115.80
34 2400/9A × BTIR-1 49.41 221.86 113.27
35 116A × BTIR-1 49.22 206.43 105.39
St. Mean St. of КСО (1-8) 49.16 209.75 100.00

Нашите резултати потвърждават изводите на 
Trucillo Silva et al. (2010), че връзката на дивия 
родител с новия ген за устойчивост на херби-
циди определя намаленото маслено съдържа-
ние в семето.

Извършена е оценка на хибридите по пока-
зателя добив масло на 55 хибридни комбина-
ции, в които участва един устойчив на херби-
циди родител. В табл. 4 са представени 17 хи-
бриди, които превишават средния стандарт.

Като стандарти са включени търговските 
хибриди LЕ19, LG-5635, Клариса и 24 ИМИ 
устойчиви хибриди от компанията SAATEN 
UNION. Маслеността на стандартите в КСО 
варира от 36,25% за LG-5635 до 53,44% за 
Клариса, като средната стойност е 44,48%. До-
бивът масло за новите хибридни комбинации 
достига до 268,81 кg/da, като добивът масло 
средно за всички стандарти е 172,46 кg/da.

При биохимичната оценка на добрите хи-
бридни комбинации от КСО е установено, че 

маслеността във въздушно сухите семена ва-
рира от 39,61 до 52,78%. Най-високи стойно-
сти спрямо средния стандарт са констатирани 
за следните хибридни комбинации: 336 A × 
C57/1 (123,09%) и 31 A × C57/1 (122,78%).

ИЗВОДИ
В резултат на проведените дългогодишни 

опити са създадени и изпитани 1184 броя нови 
линии слънчоглед възстановители на фертил-
ността чрез прехвърляне на гени за устойчи-
вост към хербициди от групата на имидазоли-
ните с източник CLPlus (BTI-(R1) на BASF) и 
IMISUN устойчива линия RНА426 предоставе-
на от Jerry Miller (САЩ).

Създадени са и изпитани 61 броя линии 
закрепители на стерилността (В) чрез прехвър-
ляне на гени за устойчивост към хербициди от 
групата на имидазолините с източник CLPlus 
(BTI-(В) М1 на BASF) и IMISUN устойчива ли-
ния НА425 предоставена от Jerry Miller (САЩ).
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Създадени са и изпитани 328 броя линии 
възстановители на фертилността чрез прех-
върляне на гени за устойчивост към хербици-
ди от групата на сулфонилуреите с източник 
SURES, предоставен от Jerry Miller (САЩ).

Създадени са и изпитани 8 броя линии зак-
репители на стерилността (В) чрез прехвърля-
не на гени за устойчивост към хербициди от 
групата на сулфонилуреите с източник SURES, 
предоставен от Jerry Miller (САЩ).

Получени са устойчиви към имидазолинон 
хибриди слънчоглед, в които генът CLPlus е в 
хомозиготно състояние.
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