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Fallopia japonica е упорит инвазивен пле-
вел, внесен от Далечния изток като декоратив-
но растение още през 19-ти век. Тъй като са 
били внесени само женски растения, видът 
се разпространява предимно вегетативно и 
чрез вътревидова и междувидова хибридиза-
ция (Bailey et al., 2007; Gammon et al., 2007; 
Grimsby et al., 2007). Най-често се среща в 
свободни площи, покрай пътища и ж.п. линии. 
Растежът е интензивен. Част от стъблото с един 
възел и пъпка е достатъчна за регенериране на 
растението (�r���o�� an� �o�ba�er, 1999). На-(�r���o�� an� �o�ba�er, 1999). На-1999). На-
раства с 2,9 mm на ден и се развиват стра-
нични коренчета (De Waal, 2001). Подземната 
маса може да достигне 3 m дълбочина и да се 
разпространи на разстояние до 7 m от майчи-
ното растение (E�ans an� Farrin, 2003). 

F. japonica съдържа голям брой алелохи-
микали, предимно гликозиди (ресвератрол и 
аналозите му пицеид, пицеатанол гликозид, 
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Abstract 
Allelopathic e��ect o� hot water extracts o� �resh an� �ry lea�es, stems, roots an� soil aro�n� the 

roots o� the in�asi�e wee� species Fallopia japonica was st��ie� in laboratory trials on Xanthium stru-
marium germination an� growth �ynamics. The in��sions o� F. japonica parts (in a racio 1: 10 w/�) were 
allowe� to �ecay �or 24 h at a room temperat�re in the �ar� an� then applie� in pots containing 700 g 
san� (at 70 cm3 per pot) in 3 ways – to sown the same �ay see�s o� X. strumarium (at 10 per pot), a�ter 
sowing preliminary p�t in water �or 7 �ays see�s an� 7 �ays a�ter the sowing. E�ery wee� the percenta-
ge germinate� X. strumarium see�s was �etermine� an� on the last  meas�ring the growth �ynamics 
o� X. strumarium (the height an� root length, the �resh an� �ry weights) were recor�e�. The �ata were 
statistically analize� by ANOVA an� t-test at p < 0.05. It was establishe� that the most e��ecti�e against 
X. strumarium were the in��sions applie� a�ter sowing the preliminary p�t in water see�s. The res�lts 
show the possibility �or ecological wee� control o� X. strumarium.
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ресвератролозид; полидатин, антрагликозид, 
емодин, фисцион, кверцетин гликозиди –  ави-
куларин, хиперозид, кверцитрин, изокверци-
тин, рутин, пелтатозид; фенолни продукти, 
рапонтин, антраквинон, танини, флавони, ка-
техин, мирицетин), благодарение на които ус-
пешно се използва за биологична борба срещу 
редица вирусни, бактериални и гъбни болести 
при много култури (вирус на тютюневата мо-
зайка, Oidium, Alternaria, Phytophthora), както и 
срещу насекомни неприятели (Pene�a, 2012).

Водни извлеци, както и инкорпорирани 
смлени свежи и сухи листа и стъбла на F. japon-
ica подтискат кълняемостта и динамиката на 
растеж на свиницата (Xanthium strumarium) – 
височината, дължината на корените, свежото 
и сухо тегло на плевелите (Пенева, 2014).

Целта на проведеното изследване беше да 
се установи алелопатичният ефект на горещи 
водни извлеци (отвари) от свежи и сухи лис-
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та, стъбла, корени и почва около корените на 
F. japonica върху кълняемостта и динамиката 
на растеж на свиницата (Xanthium strumarium) 
като възможност за борба с плевела на еколо-
гична основа.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
През периода 2012 и 2013 г. при лабораторни 

условия са проведени съдови опити с горещи 
извлеци (отвари) от свежи и сухи листа, стъб-
ла, корени и почва около корените на Fallopia 
japonica за установяване на ефекта върху къл-
няемостта и динамиката на растеж на плевела 
свиница. Опитите са залагани по модифициран 
метод за изследване (�o�isan, 2009). 

В тарирани пластмасови съдчета са претег-
ляни по 700 g абсолютно сух пясък (изсушен в 
сушилня при 180-200 ºС) на съдче. Засявани са 
по 10 съплодия свиница в съдче. Извлеците и 
водата в контролата са внасяни в съдчетата в ко-
личество 1: 10 спрямо теглото на пясъка в съдче-
тата. За целта са претегляни по 7 g свеж или сух 
растителен материал (листа, стъбла и корени) 
на F. japonica и почва около корените, към кои-
то е прибавяна обикновена вода в съотношение 
1: 10 w/� (7 g в 70 cm3 вода) за приготвянето на 
горещи водни извлеци (отвари), и бяха оставяни 
да врат в продължение на 10 минути, след което 
са поставяни на тъмно при стайна температура 
(22-25 ºС) за 24 часа. След филтриране са до-
ливани до 70 cm3 и прибавяни чрез равномерно 
навлажняване към съответните съдчета. В конт-
ролите са прибавяни по 70 cm3 вода.

Опитите с охладени отвари от растителни 
части и почва около корените на F. japonica 
включваха следните 4 варианта в 4 повторе-
ния: 1 - Контрола (с обикновена вода), 2 - Го-
рещ воден извлек (отвара) от свежи или сухи 
листа на F. japonica в съотношение 1: 10 w/�, 
3 - Горещ воден извлек (отвара) от свежи или 
сухи стъбла на F. japonica в съотношение 1: 10 
w/�, 4 - Горещ воден извлек (отвара) от свежи 
или сухи корени на F. japonica, а в единия от 
опитите – от почва около корените на инвазив-
ния плевел в съотношение 1: 10 w/�. Съплоди-
ята на свиницата бяха засявани непосредст-
вено преди прибавянето на охладените от-
вари, при друг опит те бяха предварително 
накиснати във вода за една седмица, за да 
се ускори покълнването им, а при трети опит 
охладените отвари от F. japonica бяха внесе-
ни една седмица след засяването на съпло-

дията и появата на първите поници. Целта на 
опитите беше определяне на най-подходящия 
момент на третиране за получаване на опти-
мален ефект.

Всяка седмица е отчитана динамиката на 
кълняемост на свиницата, като при последно-
то отчитане бяха определяни и показателите 
за динамиката на растеж на плевела (височи-
на на пониците, дължина на корените, свежо и 
сухо тегло). 

На получените резултати е извършен ста-
тистически анализ с ANOVA и t–тест.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
При опита през 2012 г. със свеж растителен 

материал кълняемостта на свиницата (фиг. 1а) 
се задържаше 7-10 дни след внасянето на ох-
ладените отвари от свежи листа, стъбла и ко-
рени на Fallopia japonica, но в края на отчетния 
период – 14 дни след третирането (ДСТ), расте-
нията преодоляха неблагоприятното влияние 
на отварите от листата и стъблата. Отварите 
от стъбла дори проявиха стимулиращ ефект 
по отношение на кълняемостта на свиницата, 
но различията не са значими. Изразено отри-
цателно влияние върху кълняемостта на сви-
ницата оказа горещият извлек от свежи коре-
ни на F. japonica (вар. 4), като статистически 
доказани са различията не само с контролата, 
но и с вариантите с отвари от листа и стъбла 
(p < 0,25).

При опита със сух растителен материал от 
F. japonica кълняемостта на свиницата (фиг. 1б) 
дори и 21 ДСТ остана по-ниска в сравнение 
с контролата, особено при вар. 2 с отвара от 
сухи листа. Установените по-ниски стойности 
и различията между вариантите са математи-
чески доказани (p < 0,25). 

При опита през 2013 г. със свеж растителен 
материал от F. japonica кълняемостта на сви-кълняемостта на сви-
ницата след престоя на съплодията във вода 
(фиг. 2а) при всички варианти рязко се увеличи 
след 7-я ден от внасянето на охладените отва-
ри от листа, стъбла и корени на F. japonica, след 
което нарастваше по-равномерно. Отварата от 
свежи листа оказа потискащ ефект върху къл-
няемостта на плевела. Отварата от свежи стъб-
ла също имаше отрицателен ефект 7 и 10 ДСТ, 
което е статистически доказано при p < 0,5, но 
впоследствие растенията преодоляха неблаго-
приятното влияние и докрая на отчетния пери-
од (35 ДСТ) кълняемостта на свиницата беше 
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Фиг. 1. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от свежи (а) и сухи (б) листа (2), стъбла (3) и коре-
ни (4) на Fallopia japonica върху кълняемостта на Xanthium strumarium
Fig. 1. Effect of hot water extracts (influsions) of fresh (a) and dry (б) leaves (2), stems (3) and roots (4) of 
Fallopia japonica on germination of Xanthium strumarium
1 – Контрола (с обикновена вода)/Control (with water).

Фиг. 2. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от свежи (а) и сухи (б) листа (2), стъбла (3) и коре-
ни (4) на Fallopia japonica върху кълняемостта на Xanthium strumarium при 7 дни престой на съплодия-
та във вода преди засяването
Fig. 2. Effect of hot water extracts (influsions) of fresh (a) and dry (б) leaves (2), stems (3) and roots (4) of Fal-
lopia japonica on germination of Xanthium strumarium after 7 days the seeds being soaked in water before the 
sowing

малко по-добра в сравнение с контролата. От-
варата от свежи корени имаше слаб стимули-
ращ ефект върху кълняемостта през цялата ве-
гетация на свиницата и в края й беше като при 
варианта с внесена отвара от свежи стъбла.

При аналогичния опит със сух растителен 
материал от F. japonica кълняемостта на сви-
ницата (фиг. 2б) нарастваше до 10-я ДСТ, след 
което значително намаля – 14 и 21 ДСТ и оста-
на по-ниска в сравнение с контролата особено 
при вариантите 2 и 4 с отвари от сухи листа 

и корени. Установените по-ниски стойности и 
различията между вариантите са математиче-
ски доказани (p < 0,05). 

Чрез тези опити се установи, че предвари-
телното накисване на съплодията на свиница-
та във вода в продължение на 7 дни ускоря-
ва покълнването на растенията 7 до 10 ДСТ, 
през който период, когато младите растения са 
най-чувствителни се постига отрицателно въз-
действие на отварите по отношение на кълня-
емостта на плевела.
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Фиг. 3. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от сухи листа (2), стъбла (3) и почва около коре-
ните (4) на Fallopia japonica, внесени 7 дни след сеитбата (ДСС) върху кълняемостта на Xanthium 
strumarium при 7 дни престой на съплодията във вода преди засяването 
Fig. 3. Effect of hot water extracts (influsions) of dry leaves (2), stems (3) and soil around the roots (4) of Fal-
lopia japonica applied 7 days after the sowing (DAS) on germination of Xanthium strumarium after 7 days the 
seeds being soaked in water before the sowing
1 – Контрола (с обикновена вода)/Control (with water).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 4. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от свежи (а) и сухи (б) листа (2), стъбла (3) и коре-
ни (4) на Fallopia japonica върху динамиката на растеж на Xanthium strumarium
Fig. 4. Effect of hot water extracts (influsions) of fresh (a) and dry б) leaves (2), stems (3) and roots (4) of Fal-
lopia japonica on growth dynamics of Xanthium strumarium
1 – Контрола (с обикновена вода)/Control (with water).

Внасянето на охладени отвари от сухи 
листа, стъбла и почва около корените на F. 
japonica 7 дни след сеитбата (ДСС) при поя-
вата на първите поници на свиницата (фиг. 3) 
не оказа съществено влияние върху по-ната-

тъшната кълняемост на плевела и 3, 7, 10 и 14 
ДСТ, отговарящи на 10, 14, 17 и 21 дни след 
сеитбата (ДСС), различията между варианти-
те са незначителни при p < 0,05.

При опитите през 2012 г. изследванията по 
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Фиг. 5. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от свежи (а) и сухи (б) листа (2), стъбла (3) и 
корени (4) на Fallopia japonica върху динамиката на растеж на Xanthium strumarium при 7 дни престой 
на съплодията във вода преди засяването
Fig. 5. Effect of hot water extracts (influsions) of fresh (a) and dry (b) leaves (2), stems (3) and roots (4) of 
Fallopia japonica on growth dynamics of Xanthium strumarium after 7 days the seeds being soaked in water 
before the sowing
1 – Контрола (с обикновена вода)/Control (with water).

 

 

 

 

 

 Фиг. 6. Влияние на горещи водни извлеци (отвари) от сухи листа (2), стъбла (3) и почва около коре-
ните (4) на Fallopia japonica, внесени 7 дни след сеитбата (ДСС), върху динамиката на растеж на 
Xanthium strumarium при 7 дни престой на съплодията във вода преди засяването
Fig. 6. Effect of hot water extracts (influsions) of dry leaves (2), stems (3) and soil around the roots (4) of Fal-
lopia japonica applied 7 days after the sowing (DAS) on growth dynamics of Xanthium strumarium after 7 days 
the seeds being soaked in water before the sowing
1 – Контрола (с обикновена вода)/Control (with water).

отношение на динамиката на растеж на сви-
ницата показаха, че отварите от свежи листа и 
стъбла на F. japonica (фиг. 4а) са оказали сти-
мулиращ ефект върху растенията, тъй като в 
края на отчетния период и кълняемостта на 

растенията беше по-добра или като в кон-
тролата. Математически доказан положителен 
ефект имаха тези отвари върху кореновата 
система на свиницата, която се оказа по-сла-
бо развита в контролата и при вар. 4 (отвара от 
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корени) (p < 0,1). Както по отношение на къл-
няемостта на свиницата, така и по отношение 
на височината на растенията, свежото и сухото 
им тегло, изразено отрицателно влияние има-
ше отварата от свежи корени.

Поради по-ниската кълняемост на свиницата 
под влияние на отварите от сухи листа, стъбла 
и корени на F. japonica поникналите растения 
бяха по-малко на брой, но по-добре развити и 
показателите за динамиката на растежа има-
ха по-високи стойности при всички варианти 
(фиг. 4б). Доказано значими различия между 
контролата и вариантите с отвари от сухи лис-
та и корени има по отношение на височината и 
свежото тегло на свиницата (p < 0,25).

По отношение на динамиката на растеж 
на свиницата с предварително престояли във 
вода съплодия (фиг. 5а), отварите от свежи 
растителни части на F. japonica оказаха слаб 
стимулиращ ефект по отношение на дължина-
та на корените на плевелите. При останалите 
показатели (височина на растенията, свежо и 
сухо тегло) имаше слабо изразено отрицател-
но влияние на отварите. Повишената стойност 
на сухото тегло на растенията при варианта с 
отвара от корени вероятно се дължи на по-доб-
ре развитата коренова система на свиницата, 
но различията не са значими при p < 0,05.

При аналогичния опит със сух материал от 
F. japonica показателите за динамиката на рас-
тежа имаха по-ниски стойности под влияние 
на внесените отвари от сухи листа и стъбла, 
а под действие на отварите от корени имаше 
слаб стимулиращ ефект (фиг. 5б). Различията 
са доказано значими при p < 0,05.

И тук предварителното накисване на съпло-
дията на свиницата във вода в продължение 
на 7 дни доведе до ускоряване на покълнва-
нето на плевелите и се постигна отрицателно 
въздействие на отварите и по отношение на 
динамиката на растеж на свиницата (височина 
на растенията, свежо и сухо тегло).

Охладените отвари от сухи листа, стъбла и 
почва около корените на F. japonica, внесени 
7 дни след сеитбата (фиг. 6), оказаха влияние 
върху динамиката на растеж на X. strumarium. 
Най-ясно изразено при всички показатели беше 
отрицателното въздействие на отварата от сухи 
листа. Отрицателният ефект на отварите от 
сухи стъбла и почва около корените се прояви 
по отношение на височината и свежото тегло на 
свиницата (доказано значимо при p < 0,05). 

ИЗВОДИ
Горещите извлеци (отвари) от свежи коре-

ни на Fallopia japonica оказват отрицателен 
ефект върху кълняемостта и динамиката на 
растеж на свиницата (Xanthium strumarium) 
(височина, дължина на корените, свежо и сухо 
тегло на растенията).

Отварите от сухи листа, стъбла и корени на F. 
japonica имат отрицателен ефект върху кълня-
емостта на свиницата, но поникналите по-мал-
ко на брой растения имат по-добра динамика 
на растеж особено по отношение на височината 
и свежото им тегло.

Отварите от корени притежават най-ясно 
изразена алелопатична активност, изразява-
ща се в потискане на кълняемостта и динами-
ката на растеж или в най-слабо изразен стиму-
лиращ ефект върху съответните показатели, 
следвани от отварите от листа, а най-слабо 
изразен е алелопатичният ефект на отварите 
от стъбла.

Предварителното накисване на съплодията 
на свиницата във вода в продължение на 7 дни 
ускорява покълнването им и допринася за про-
явата на отрицателно въздействие на отварите, 
когато младите растения са най-чувствителни.

Охладените отвари от сухи листа, стъбла и 
почва около корените на F. japonica, внесени 
7 дни след сеитбата не оказват съществено 
влияние върху кълняемостта на свиницата, но 
имат отрицателен ефект върху динамиката на 
растеж на плевела, особено отварата от сухи 
листа.

Отварите от сухи листа, стъбла и корени на 
F. japonica имат по-ясно изразен алелопатичен 
ефект от отварите от свежите части на плевела.
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