
29

РАСТЕНИЕВЪДНИ НАУКИ, ГОД. LII, No. 2
PLANT SCIENCE, VOL. LII, No. 2
София. 2015. Sofia

Във връзка с необходимостта от интензифи-
кация в плодопроизводството, както при всички 
овощни култури, така и при черешата се търсят 
подложки с по-малка сила на растеж, даващи 
от една страна възможност за засаждане на по-
голям брой дървета в декар и от друга – фор-
миране на по-малки корони, позволяващи лес-
но прибиране на плодовата продукция. Много 
добър пример в това отношение е черешова-
та подложка Gisela 6, представляваща хибрид 
между P. cerasus “Schattenmorele” и P. cane-
scens sp. Тя не е взискателна към почви, дърве-
тата, присадени върху нея встъпват по-рано в 
плододаване, не образува издънки, има висока 
студоустойчивост и много добра съвместимост 
с черешовите и вишневи сортове. Тези й качест-
ва я правят търсена от производителите, което 
налага бърз отговор на пазарните потребности.

Методът, позволяващ за кратко време и в 
големи количества да се произведе високо-
качествен, автентичен посадъчен материал е 
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Abstract
The possibilities of optimizing the technological cycle during the micropropagation of Cherry root-

stock “Gisela” 6 (P. cerasuas “Schattenmorele” × P. canescens sp.) in the step of rooting in vitro were 
studied. The investigation was carried out in two directions: 1) Following up the effect of the mineral 
content in the nutrient medium – MS with ¼ macroelements and its modifications concerning the 
amount of ammonium nitrate; 2) Study on the effect of auxins – IBA, ІАА and NAA at concentration 
1.0 mg/l with adding small quantities of GA3. The best conditions for rhizogenesis provide the medium 
MS, supplemented with IBA (81.5 – 96.3% rooting), achieving optimal performance regarding of mean 
number and length of formed roots and stem height. When planting rooted plants in ex vitro conditions, 
a very good transplantation and adaptation was established with active growth of stem segments and 
leaf mass.
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размножаването in vitro. Изследванията с чере-
шовата и вишнева култури намират приложе-
ние още от 90-те години на миналия век (Lioba 
and Feucht, 1986; Rosati et al., 1992; Schmidt 
and Ketzel, 1996; Özzambak and Hepaksoy, 
1997). Проучванията с черешата касаят, как-
то факторите, осигуряващи добър мулти-
пликационен ефект (Корнова, 2008), така и 
особеностите в анатомичен аспект на расти-
телните органи (Kitin et al., 2005). Изследва-
нията обаче с по-новите черешови подложки 
като Inmil GM 9, Camil GM 79, Gisela 5 и Gisela 
6 са по-ограничени. Ruzic et al. (2006) при из-
следване влиянието на минералното хранене 
установяват при Gisela 5 много добър растеж 
и развитие на микрорастенията при удвоен 
състав на N, K, Ca и Mg в среда MS, докато 
при Camil GM 79 също е установено добро 
развитие при наличие на N в удвоена MS сре-
да, но P, K, Ca и Mg са по-добре усвоими при 
отглеждане в основна MS среда. Nacheva and 
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Gercheva (2009) при микроразмножаване на 
Gisela 5 установяват най-висока мултиплика-
ционна норма при участие на два вида въгле-
хидрати – захароза и сорбитал в съотноше-
ние 2: 1 (20 g/l/10 g/l) с добавяне на 0,005 µМ 
IBA. По отношение на коренообразуването in 
vitro същите автори съобщават за Gisela 5 и 
Gisela 6 много добри резултати при отглежда-
не в среда ½ MS, с 0,2 mg/l IBA (Nacheva and 
Gercheva, 2006; 2008).

Основната цел на проведеното изследване 
касае оптимизиране на параметрите при вкоре-
няване in vitro на черешовата подложка Gisela 6 
и по-специално установяване влиянието на ми-
нералния състав в хранителната среда в ком-
бинация с ауксините ІВА, ІАА и NAA. Постига-
нето на висок процент вкореняване с необхо-
димия жизнен статус на микрорастения-та по 
отношение на брой, дължина на коренчетата и 
стъблена височина е предпоставка за успеш-
но адаптиране към условия in vivo и доотглеж-
дане за търговска реализация.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Изследването е проведено през периода 

2011 – 2013 г. в производствената лаборато-
рия за in vitro размножаване на посадъчен ма-
териал към Института по овощарство – Плов-
див. В процеса на експериментална дейност 
е установен протокол за въвеждане на екс-
планти в стерилни условия и мултипликация 
на черешовата подложка Gisela 6 (P. cerasuas 
“Schattenmorele” × P. canescens sp.). С цел оп-
тимизиране на технологичния процес в етапа 
на вкореняване са проведени изследвания 
в две направления (табл. 1). Първото касае 
минералния състав на хранителната среда и 
по-специално количеството на макроелемен-
тите. Проучвани са две хранителни среди, 
като първата (А) е модифицирана MS сре-
да (Murashige and Scoog, 1962) с намале-
но съдържание на NH4NO3 и включване на 
Ca(NO3)2, а втората (В) е базова MS среда. 
И в двете среди количеството на макроеле-
ментите е ¼. Второто направление в изслед-
ването е насочено към проучване влиянието 
върху ризогенния процес на три ауксина – 
Indole-3-butyric acid (IBA), Indole-3-acetic acid 
(IAA) и α-Naphthalene acetic aci (NAA), в кон-
центрации 1,0 mg/l, както и комбинация между 
ІВА и NAA в малки дози (V6) и ІВА с GA3 (V7). 
Отчитани са показателите: процент вкоренени 

микрорастения, среден брой формирани ко-
ренчета, средна дължина на коренче (mm) и 
средна стъблена височина (mm). Математиче-
ската обработка на резултатите е проведена 
чрез метода ANOVA.

Отглеждането на микрорастенията е из-
вършвано в растежна камера при температура 
24 °С интензивност на осветление 3000 lux, под-
държано от луминисцентни лампи тип Osram, 
с бяла, студена светлина и фотопериод 16/8 
часа – ден/нощ.

Адаптирането на размножените и вкорене-
ни микрорастения към ex vitro условия е из-
вършвано в стоманено-стъклена оранжерия. 
Растенията са засаждани във форми, запъл-
нени с торфено-перлитна смес и са отглежда-
ни върху стелажи, покрити с полиетиленово 
фолио. След този етап, прихванатите и адап-
тирани растения са доотглеждани при полски 
условия и съответно реализирани.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Изследванията в процеса на вкореняване 

показват специфично влияние върху ризоген-
ните процеси, както на участващите ауксини, 
така и на състава и количеството на макрое-
лементите в хранителната среда. При участие 
на IВА в хранителната среда по-висок процент 
вкореняване (92,7%) е постигнат при отглеж-
дане на микрорастенията в модифицираната 
хранителна среда с намалено съдържание на 
амониев нитрат (V1) в сравнение с отглеждане 
в среда В (V2) – фиг. 1. И при двата варианта 
микрорастенията са с много добър жизнен ста-
тус, с развитие на големи, свежи, зелени лис-
та и добре развит апикален връх. Кореновата 
система е във вид на звезда с 6,3 – 7,3 среден 
брой коренчета (фиг. 2-V1, V2). По отношение 
обаче на средната дължина на формираните 
коренчета тя е с по-високи стойности при рас-
тенията, отглеждани в среда В – 33,3 mm сре-

Таблица 1. Схема на опитната постановка
Table 1. Scheme of the experimental situation

Plant hormones,
mg/l

Macroelements – 1/4
Medium A Medium B

IBA – 1.0 V1 V2
IAA – 1.0 V3 V4
NAA – 1 .0 V5
IBA – 0.7 + NAA – 0.3 V6
IBA – 1.0 + GA3 – 0.5 V7
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Фиг. 1. Процент на вкореняване при микроразмножени растения от Gisela 6 в хранителни среди 
с участие на ІВА, IAA и NAA. Баровете показват стандартната грешка
Fig. 1. Rooting percenaget of Gisela 6 microplants in a nutrient medium supplemented with IBA, IAA and NAA. 
The bars indicate the standard error
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Фиг. 2. Среден брой корени при отглеждане на микрорастенията в изпитваните варианти хранителни 
среди. Баровете показват стандартната грешка
Fig. 2. Mean number of roots of the plants cultivated in the experimental nutrient medium. The bars indicate the 
standard error

щу 27,5 mm при отглежданите в среда А (фиг. 
3-V1, V2). Същата тенденция се запазва и по 
отношение на средната стъблена височина – 
23,6 mm при растенията, отглеждани в среда 
В срещу 12,5 mm при тези в среда А (фиг. 4).

Позиционирането на микрорастенията в 
хранителни среди с наличие на IAA (V3, V4) 
доведе до големи различия в тяхното разви-
тие. Постигнат бе сравнително нисък процент 
на вкореняване макар и с известен превес 
при отглеждане в среда В – 66,7% (фиг. 1-V4). 
Хабитусът на растенията бе рязко променен с 

формиране на малка коренова система (3,0 – 
3,9 бр. коренчета) (фиг. 2-V3, V4), с къса стъб-
лена част (17,5 – 17,2 mm) (фиг. 4-V3, V4), 
гарнирана с малки, дребни листа. По-малкият 
брой коренчета рефлектира в по-голяма сред-
на дължина особено при растенията, отглеж-
дани в среда А 38,3 mm (фиг. 3-V3).

Поставянето на растенията в среда с учас-
тие на NAA (V5) индуцира сравнително висок 
процент на вкореняване – 87,5% (фиг. 1), но с 
лош жизнен статус на микрорастенията. Фор-
мираните коренчета са малко на брой – 4,8 

%
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Фиг. 3. Средна дължина на корен (mm) при отглеждане на микрорастенията в изпитваните варианти 
хранителни среди. Баровете показват стандартната грешка
Fig. 3. Mean length (mm) of roots of the plants cultivated in the experimental nutrient medium. The bars indicate 
the standard error
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Фиг. 4. Средна височина на стъблената част при вкоренени микрорастения от Gisela 6, отглеждани в 
изпитваните варианти хранителни среди. Баровете показват стандартната грешка
Fig. 4. Mean stem height of the rooted Gisela 6 microplants, cultivated in the experimental nutrient medium. The 
bars indicate the standard error

(фиг. 2-V5), с най-малка средна дължина на 
коренче от всички варианти – 9 mm (фиг. 3-V5). 
Всичко това рефлектира и в най-малката стъб-
лена височина – 12 mm (фиг. 4) с развитие на 
малки и дребни листа.

Комбинацията между наличие на 1 mg/l IBA 
с 0,3 mg/l NAA (V6) не промени съществено 
процеса на ризогенез в сравнение с V5, къде-
то участва само NAA. Постигнат бе сравнител-
но висок процент коренообразуване – 88,6% 
(фиг. 1-V6) с формиране на брадеста коре-
нова система със средно 8 броя коренчета, с 

немалка коренова дължина – 25 mm (фиг. 3). 
Стъблената височина е както при участие на 
1 mg/l NAA – 12,5 mm (фиг. 4), с развитие на 
свежи, но малки листа.

Най-добри резултати са установени при 
отглеждане на микрорастенията в среда с 
участие на 1,0 mg/l IВА и добавяне на малки 
количества GA3 (V7) с минерален състав MS 
(среда В). Постигнат е отличен резултат от-
носно вкоренителните процеси – 96,3% коре-
нообразуване (фиг. 1-V7) с оптимален среден 
брой корени – 7 (фиг. 2) и много добре развита 
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коренова система – 25 mm средна дължина 
(фиг. 3). Растенията формират едри, свежи, 
зелени листа и оптимална стъблена височи-
на – 18,8 mm (фиг. 4-V7).

Вкоренените микрорастения са засаждани 
за адаптиране към условия ex vitro в пролет-
ните месеци април – май. Установен е много 
добър процент на прихващане и бързо разви-
тие на засадените растения.

ИЗВОДИ
При размножаване in vitro на черешовата 

подложка Gisela 6 основен фактор за индукция 
на ризогенез е участието на прилагания ау-
ксин. Най-добри резултати са постигнати при 
използване на IBA в концентрация 1,0 mg/l. 
Растенията са с много добър жизнен статус, 
формират коренова система във вид на звезда 
с оптимални стойности по отношение на броя 
и дължината на корените и стъблената висо-
чина.

Прилагането на IAA не спомага за добро 
корнообразуване. Процентът на вкореняване 
рязко намалява (52,5 – 66,7%), с малък брой 
корени, намаляване на стъблената височина и 
формиране на малки листа.

По отношение на хабитуса и жизнения ста-
тус на микрорастенията подобни резултати са 
констатирани и при участие в хранителната 
среда и на NAA с тази разлика, че е постигнат 
по-висок процент на вкореняване.

Относно влиянието на минералния със-
тав в хранителния състав е установено много 
добро коренообразуване при отглеждане на 
микрорастенията в намален състав на ма-
кроелементи (1/4), както в хранителна среда 

MS, така и в нейна модификация с намале-
но съдържание на NH4NO3 и включване на 
Ca(NO3)2 с превез на резултатите при втората 
среда (92,7 – 96,3%).
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