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In vitro регенерация на сортове домати 
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Резюме
Потенциалът за in vitro регенерация на 3 сорта домати при използване на два вида среди за култивира-

не (Rm и Rtaz) е обект на изследването. Два от избраните сортове са чери тип (Балконски Ацтек и Идул 
балконски червен), а третият е индетерминантен сорт (Биволско сърце). Резултатите показват регенера-
ционна способност, варираща от 21% до 57%, в зависимост от сорта и използваната среда. Най-висок по-
тенциал за регенерация и на двете среди е отчетен при сорт Биволско сърце (50% на Rm и 57% на Rtaz). 
Най-ниска е регенерационната способност на сорт Идул балконски червен (21% на Rm и 25% на Rtaz). 
Влиянието на използваната среда върху регенерационния потенциал е най-значимо при сорт Балконски 
Ацтек (45% на Rm и 25% на Rtaz). 
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Abstract 
The potential for in vitro regeneration of three tomato cultivars using two types of culture media (Rm and 

Rtaz) was investigated. Two of selected tomato cultivars are cherry type (Aztec and Idul), whereas one of them is 
indeterminate variety (Buffalo heart). Results showed that the regeneration efficiency varied from 21% to 57%, 
depending on the cultivar and type of medium. The variety Buffalo heart demonstrated highest potential for 
regeneration on both cultivation media (50% on Rm and 57% on Rtaz). The lowest regeneration efficiency was 
counted for variety Idul (21% on Rm and 25% on Rtaz). The impact of the media used on regeneration potential 
is most significant for the variety Aztec (45% on Rm and 25% on Rtaz).
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Доматът (Solanum lycopersicum L.) е вторият 
по значимост зеленчук в световен мащаб, кой-
то отбелязва непрекъснато нарастващо годиш-
но производство. За периода 2000-2013 г. то се 
е увеличило с 49% (HORTIbiz Newsletter, 2016). 
Добивът от домати възлиза на 130 млн. t, от ко-
ито 88 млн. t за свежа консумация и 42 млн. t за 
преработвателната промишленост. 

В Европейския съюз доматите заемат 19% от 
общото зеленчукопроизводство, което обуславя 
водещата им позиция сред тези култури. В стра-
ните от ЕС през 2014 г. са произведени 16,6 млн. 
t домати, което представлява 12% от световното 
производство. Добивът от домати в България за 
последните 3 години (2014-2016) е около 120 хил. 
t годишно, по данни на МЗХ (2015a, 2015b, 2016). 
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През последните години се наблюдава нара-
стващ интерес на учените към домата, не само 
поради стопанските му качества, но и като мо-
делен обект за изследвания. За това до голяма 
степен допринася и секвенирането на неговия 
геном през 2012 г. (Tomato Genome Consortium, 
2012). Доматът е отлична моделна система, 
както за фундаментални, така и за приложни 
изследователски програми. Той притежава ре-
дица важни характеристики, като възможност 
за отглеждане при различни условия на култи-
виране, относително кратък жизнен цикъл, об-
разуване на семена, но и възможност за вегета-
тивно размножаване, сравнително малък геном 
(950 Mb).

Прилагането на биотехнологични подходи 
разширява възможностите за провеждане на 
фундаментални и научно-приложни изследва-
ния при доматите (Bhatia et al., 2004; Rashid and 
Bal, 2010; Sherkar and Chavan, 2014; Gerszberg et 
al., 2015). Ефективността на тези методи до го-
ляма степен зависи от регенерационната спо-
собност на различните сортове в условия in vitro 
(Bhatia and Ashwath, 2008; Chaudry et al., 2010; 
Cruz-Mendívil et al., 2011; Gudeva and Dedejski, 
2012; Wayase and Shitole, 2014). От съществено 
значение за in vitro регенерацията при домата е 
видът на използваните експланти и възрастта на 
растенията, от които те са получени (Kantor et al. 
2010; Ali et al. 2012; Bahurupe et al., 2013). При ор-
ганогенеза на домати като експланти се използ-
ват хипокотили, котиледони, стъбла, меристе-
ми, антери и протопласти (Chaudry et al., 2010; 
Rashid and Bal, 2010; Namitha and Negi, 2013). 
Другият фактор, оказващ влияние върху реге-
нерационния потенциал на растенията, е видът 
на средата, използваните растежни регулатори, 
както и съотношението между тях (Plana et al., 
2006; Ishag et al., 2009; Kantor et al. 2010; Namitha 
and Negi, 2013; Wayase and Shitole, 2014). 

Целта на настоящото изследване е да се оце-
ни регенерационния потенциал на три сорта 
домати чрез използването на два вида среди за 
култивиране при in vitro условия. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследванията са проведени с три сорта до-
мати - Балконски Ацтек, Идул балконски чер-

вен и Биволско сърце. Първите два сорта дома-
ти са тип чери, съответно с жълти и червени 
плодове, подходящи за отглеждане в саксии и 
сандъчета на балкона или на малки градински 
площи. Третият сорт е индетерминантен, с го-
леми розови плодове. И трите сорта се отличват 
с отлични вкусови качества.

Семената от трите сорта домати са повърх-
ностно обеззаразени чрез последователно тре-
тиране със 70% етилов алкохол (1 min), бели-
на (разредена с вода 1:1, 15 min), последвано от 
трикратно промиване със стерилна вода. След 
подсушаване върху филтърна хартия, семената 
са заложени на среда MS (Murashige and Skoog, 
1962) за получаване на in vitro растения. 

В експеримента са използвани два вида екс-
планти – котиледони и хипокотили, които са 
получени от 10-дневни in vitro растения. За ре-
генерация са заложени по 56 експланта от сор-
товете Идул балконски червен и Биволско сър-
це, и 40 експланта от сорт Балконски Ацтек.

Използвани са следните две среди за регене-
рация:

Rm - MS основна с добавени витамини B5 
(3,2 g/l; Gamborg et al., 1968), мио-инозитол (50 
mg/l), захароза (2%), зеатин (2 mg/l ), агар (0,8%); 
pH 5,5-5,8.

Rtaz - MS основна с добавени витамини B5 
(3,2 g/l), MES (500 mg/l), PVP (55 mg/l), глюкоза 
(2%), зеатин (2 mg/l ), агар (0,8%); pH 5,8.

Получените регенеранти са вкоренени на MS 
среда. При достигане на височина 3-4 сm вко-
ренените растения са прехвърлени в почва. За 
поддържане на оптимална влажност е използ-
ван прозрачен капак, който след около седмица 
е отстранен. Адаптирането на растенията в поч-
ва е осъществено при контролируеми условия 
при температура 22ºC и фотопериод 16/8 часа. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Регенерационният потенциал на трите сорта 
домати (Балконски Ацтек, Идул балконски чер-
вен и Биволско сърце) е проучен при използване-
то на два вида среди за регенерация в условия in 
vitro. Като експланти са използвани хипокотили 
и котиледони от 10-дневни in vitro растения, ко-
ито са заложени на среди Rm и Rtaz. Първите 
признаци на калусообразуване са наблюдавани 
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7-10 дни след поставяне на експлантите на сре-
дите за регенерация (Фиг. 1), като процесът е по-
ясно изразен при хипокотилите.

Според изследванията на редица автори под-
ходящи за регенерация на домати са експланти, 
получени от растения на възраст между 7 и 14 
дни (Ishag et al., 2009; Kantor et al. 2010; Ali et al. 
2012). Някои изследвания показват, че най-висок 
регенерационен потенциал имат хипокотилите 
(Chaudry et al., 2010), докато други автори доказ-
ват, че по-ефективен е процесът на органогенеза 
при котиледоните (Harish et al., 2010).

Появата на първите регенеранти е отчете-
на при сорт Балконски Ацтек след две седми-
ци култивиране на среда Rm. В края на първия 
месец е отчетена регенерация от хипокотили от 
трите сорта на двете среди за in vitro култиви-
ране, като най-добре диференцирани са регене-
рантите от сорт Биволско сърце (Фиг. 2). Уста-
новено е, че регенерационната способност на 
котиледоните е значително по-ниска за трите 
сорта на двата вида среди.

Първите добре оформени регенеранти са 
прехвърлени на среда MS за вкореняване 8 сед-

мици след началото на експеримента. Корено-
образуването се наблюдава за 8-10 дни (Фиг. 3а). 
Доказано е, че доматът съдържа високо ниво на 
ендогенни ауксини (Mensuali-Sodi et al., 1995), 
което способства вкореняването на растенията 
без добавяне на екзогенни хормони.

Адаптирането на растенията се осъществява 
в почвена смес при контролирани условия (Фиг. 
3b). Целият процес от поставянето на експлан-
тите на среда за регенерация до адаптирането 
на почва е с продължителност 3 месеца.

Регенерационната способност на изследва-
ните сортове домати варира от 21% до 57% (Фиг. 
4). Най-висок процент на регенерация е отчетен 
при сорт Биволско сърце, като ефективността 
при двете използвани среди е сходна, съответ-
но 50% на Rm и 57% на Rtaz. Това показва, че 

Фигура 1. Начало на калусообразуване при 
котиледони и хипокотили от сортове домати 
Биволско сърце (a), Балконски Ацтек (b) иИдул 
балконски червен (c, d) на среди Rm и Rtaz
Figure 1. Callus formation of cotyledons and 
hypocotyls of tomato cultivars Buffalo heart (a), 
Aztec (b) and Idul (c, d) on Rm and Rtaz media 

Фигура 2. In vitro регенерация на сорт Биволско 
сърце на среди Rtaz (a) и Rm (b)
Figure 2. In vitro regeneration of cultivar Buffalo 
heart on Rtaz (a) and Rm (b) media

Фигура 3. Вкореняване на среда MS (a) и 
адаптиране на почва (b) на домати от сорт 
Биволско сърце 
Figure 3. Rooting on MS medium (a) and 
acclimatization on soil (b) of tomato cultivar 
Buffalo heart
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независимо от използваната среда, включените 
в нея витамини и съотношението на хормоните, 
сорт Биволско сърце има по-висок регенераци-
онен потенциал в сравнение с другите два из-
следвани сорта. При сорт Балконски Ацтек се 
наблюдава значителна разлика в регенерацията 
на двете използвани среди, като тя е 45% на Rm 
и 25% на Rtaz. Тези резултати демонстрират, че 
при някои генотипове използваната хранителна 
среда е от съществено значение за ефективност-
та на регенерацията. Най-нисък регенерационен 
потенциал показва сорт Идул балконски червен, 
респективно 21% на среда Rm и 25% на среда 
Rtaz. За този сорт е необходимо допълнително 
оптимизиране на условията за in vitro регенера-
ция, свързано с промяна на използваните вита-
мини и растежни регулатори.

Регенерационната способност на растенията 
варира в зависимост от потенциала на изслед-
вания сорт, използваните среди за култивиране, 
вида и възрастта на експлантите, както и усло-
вията на отгледжане. При домата са разработе-
ни различни системи и среди за регенерация от 
редица автори (Plana et al., 2006; Abu-El-Heba et 
al., 2008; Bhatia and Ashwath, 2008; Afroz et al., 
2010; Chaudry et al., 2010; Ashakiran et al., 2011; 

Cruz-Mendívil et al., 2011; Ajenifujah-Solebo et 
al., 2012; Gudeva and Dedejski, 2012; Zhang et 
al., 2012). Проучването на регенерацията и ор-
ганогенеза на чери домати L. esculentum var. 
cerasiforme (Dunal) чрез използване на хипоко-
тили, 1/3 сегменти от котиледони и апикални 
пъпки показва, че последните имат най-висок 
потенциал (Gudeva and Dedejski, 2012). Бърза и 
ефективна система за регенерация е разработе-
на при сорт CastleRock, чрез използване на хи-
покотили и част от котиледоните като експлан-
ти, след отстраняване на първичната меристема 
(Abu-El-Heba et al., 2008). Този метод води до ре-
генерация от порядъка на 40-92% при използ-
ване на различни среди за in vitro култивиране. 
Листни експланти от сорт Micro-Tom, който е 
тип чери и се използва като моделна система за 
домат, показват регенерация варираща от 28% 
до 69% (Cruz- Mendívil et al., 2011). Тези данни са 
сходни с получените от нас за трите изследва-
ни сорта. Резултатите от проучването показват, 
че условията за in vitro регенерация са оптими-
зирани за сорт Биволско сърце, както и за сорт 
Балконски Ацтек на среда Rm. 

ИЗВОДИ

Доматите, като икономически значима култу-
ра в световен мащаб, са обект на широк спектър 
от земеделски програми. В селекционните прак-
тики често се налага използването на методи за 
бързо размножаване или за поддържане на цен-
ни генотипове. Настоящото изследване показ-
ва, че анализираните сортове Балконски Ацтек, 
Идул балконски червен и Биволско сърце имат 
регенерационна способност, варираща от 21% до 
57%, в зависимост от използваната среда. Това 
дава възможност и обуславя техния потенциал 
за включването им в изследователски и селекци-
онни програми, изискващи in vitro култивиране. 
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