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Видовете от род Goniolimon (сем. Plumbag-
inaceae), р���ростр��е�и в ����т� стр���, с� м�о� р���ростр��е�и в ����т� стр���, с� м�о�
гогоди��и тревисти р�сте�ия с це��и декор�тив�и 
к�честв�. С�оред ���р�ве��т� оце�к� �о критери�
ите �� IUCN Red List of Threatened Plants �� регио�
��л�о �иво видът Goniolimon dalmaticum e от�есе� 
към к�тегорият� „Критич�о ��стр��е� вид в бъл�
г�рск�т� флор�”; к�то „З�стр��е�” с� к�тегори�и�
р��и Goniolimon besserianum, Goniolimon collinum 
и Goniolimon tataricum. Между те�и видове особе� 
и�терес �редст�вляв� Goniolimon dalmaticum, кой�
то е б�лк��ски е�демит.

Предст�вителите �� род Goniolimon с� обвър�
���и със с�ецифич�и местообит��ия, к�то �о�ул��
циите им с� м�лочисле�и и м�лко �� брой. Пор�ди 
тех�ите декор�тив�и к�честв� те с� особе�о уя�ви�
ми и събир��ето им от естестве�ите местообит��
�ия �� �р��жир��е �� свежи и сухи букети е ре�л�� 
���л�х� �� тях�ото съществув��е (Вит��ов� и др., 
1999; Ив��ов� и др., 2008; К��и�ски и др., 2000). От 
друг� стр���, �ромя��т� в клим�тич�ите условия и 
��силе�ото ��тро�оге��о въ�действие от р��лич�о 
естество и с р��лич�� и�те��ив�ост ок��в�т �ег��
тив�о влия�ие, к�кто върху условият� в местооби�
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Abstract
The species from genus Goniolimon: Goniolimon besserianum (Sсhult. ex Rchb.) Kusn., Goniolimon collinum 

(Griseb.), Goniolimon dalmaticum (C. Presl) Rchb. f., Goniolimon tataricum (L.) Boiss. are included in the Red 
Data Book of the Republic of Bulgaria and Annex № 3 of the Biodiversity Act. The aim of the study was to clarify 
the impact of benzylaminopurine (NAP) on the multiplication factor and to establish at what concentrations the 
plants showed normal growth. Seeds of the four species were collected in their natural habitats in Bulgaria and 
used as starting material. One hundred seeds of every species were first sterilized by immersion in 70% ethanol 
for 40 sec and then surface�sterilized with 30% commercial bleach for 20 min followed by four times rinsing with 
sterile distilled water. The seeds were cultured in vitro on MS basal salts + 6 g/l agar + 30 g/l sucrose. After two 
months explants were sub�cultured on the same medium supplemented with different concentrations of BAP (0.1 
mg/l, 0.5 mg/l, 1 mg/l and 2 mg/l). The results showed that high multiplication factor (5.58). was obtain for G. 
besseranum at concentration 0.1 mg/l. BAP At the same concentration good results were obtained for G. collinum 
(4.75). For G. dalmaticum in comparison to the lower concentrations of BAP best variant was recorded at BAP 0.5 
mg/l (5.25). At 1 mg/l BAP in G. tataricum higher multiplication factor (3.6) was achieved.
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т��ият�, т�к� и върху р��мер� и жи��е�остт� �� �о�
�ул�циите (Л��и�, 1984). Проблемите, свър���и с 
биологич�ите особе�ости �� семе��т� и ��й�вече с 
�о�икв��ето им с� от голямо ���че�ие �� ус�е��о�
то р��м�ож�в��е �� �мийските треви. З� д� се ���
доволи ��р�ств�щото търсе�е �� ����р� се ��л�г� 
�рои�водството �� к�честве� �ос�дъче� м�тери�л.

В цвето�рои�водството �ре� �ослед�ите �якол�
ко десетилетия все �о�голям� ч�ст от декор�тив�
�ите р�сте�ия ���оч��х� д� се р��м�ож�в�т чре� 
и��ол�в��ето �� тък���ите култури. Тов� е ��деж�
де� метод �� р��м�ож�в��е в случ�й, че ко�ве��
цио��л�ото р��м�ож�в��е е �е�риложимо, също 
т�к� игр�е съществе�� роля �ри съхр��яв��ето 
и обог�тяв��ето �� р�стител�ия ге�офо�д (Вит��
�ов� и др., 2003; Martin and Perez, 1995). И��ол��
в��ето �� микрор��м�ож�в��ето с цел о���в��е 
�� ��стр��е�и видове е док����о ус�е�е� метод 
�� �ирок с�ектър от р�сте�ия (Д�у�с, 1994). Чре� 
in vitro р��м�ож�в��ето може д� се �олучи голям 
брой р�сте�ия от ми�им�л�о количество р�стите�
ле� м�тери�л, к�то т�к� се ����сят �е���чител�и 
щети �� ��стр��е�ите видове.

Ед�� от ��й�в�ж�ите ф��и �ри и��ол�в��е мето�
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д� �� тък���ите култури е ф���т� мулти�лик�ция. 
При �ея ключов� роля игр�ят р�стеж�ите регул��
тори, �о�точ�о гру��т� �� цитоки�и�ите. Въ�реки 
че те се смят�т �� ос�ове� ф�ктор �� �реодоля�
в��е �� ��ик�л��т� доми���т�ост и и�ли���ето 
от �окой �� стр��ич�ите �ъ�ки, мех��и�мът им �� 
действие �е е точ�о и�яс�е� и �� тях е х�р�ктер�� 
селектив�ост �� фи�иологич�ото действие �о от�
�о�е�ие �� р��лич�ите р�стител�и видове (Георги�
ев� и др., 2009). В редиц� и�следв��ия �ри микро�
р��м�ож�в��ето �� декор�тив�ите видове 6�бе��и�
л�ми�о�ури�� (BAP) се и��ол�в� с�мостоятел�о в 
р��лич�и ко�це�тр�ции �� уст��овяв��е действи�
ето му върху р��м�ожител�ия коефицие�т �� кул�
турите (Не�чев�, 2009; Bhosale et al., 2011; Hassan 
et al., 2013). Н�уч�ите р��р�ботки, к�с�ещи ф���т� 
мулти�лик�ция �ри сем. Plumbaginaceae се от���
сят �редим�о �� видовете от род. Limonium (Martin 
and Perez, 1995; Hsu et al., 2000). К�то �редст�ви�
тели �� ед�о семейство видовете от род Limonium 
и род Goniolimon с� бли�ки в ге�етич�о от�о�е�ие, 
�о и �роявяв�т х�р�ктер�и особе�ости �� вид�, 
към който �ри��длеж�т.

Целт� �� и�следв��ето бе�е д� се уст��ови вли�
я�ието �� 6�бе��ил�ми�о�ури�� (ВАР) върху р��ви�
тието �� 4 вид� от род Goniolimon, Plumbaginacea, 
к�то същевреме��о се осигури �о�висок мулти�ли�
к�цио�е� коефицие�т в съчет��ие с �орм�ле� р�с�
теж и р��витие �� микрор�сте�ият�.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
З� и�следв��ето с� и��ол�в��и �о 100 семе�� от  

4 вид� от род Goniolimon, Plumbaginacea: Goniolimon 
besserianum, Goniolimon dalmaticum, Goniolimon col-
linum и Goniolimon tataricum. Семе��ият м�тери�л е 
събр�� от естестве�ите местообит��ия �� видовете 
в Бълг�рия. Семе��т� с� �реми��ли �ре� �роцедур� 
�� �овърх�ост�� стерили��ция – 40 секу�ди в 70% 
р��твор �� ет��ол, 20 ми�ути – в 30% р��твор �� ко�
мерси�л�� бели��, след което с� и�мити четири �ъти 
в дестилир��� вод�. З� въвежд��ето �� семе��т� в 
и� витро култур� е и��ол�в��� сред�, съдърж�щ� MS 
basal + 6 g/l �г�р + 30 g/l ��х�ро��. От�осител�ото 
pH �� сред�т� �реди стерили��ция бе 5,7 – 5,8. Кул�
турите с� отглежд��и във фитост�т�о �омеще�ие 
�ри тем�ер�тур� 22 °С, осветле�ие 3000 lux и 16/8 
ч�с� – де�/�ощ фото�ериод. След 60 д�и �од�л�и 
сегме�ти (с дължи�� 1 cm) бях� �рехвърле�и �� че�
тири в�ри��т� сред� MS basal + 6 g/l �г�р + 30 g/l 
��х�ро�� + ВАР (0,1 mg/l; 0,5 mg/l; 1 mg/l и 2 mg/l). 
След дв� месец� р�сте�ият� бях� ��сир��и върху 
свеж� хр��ител�� сред� MS basal + 6 g/l �г�р + 30 g/l 
��х�ро��, к�то бях� отчете�и мулти�лик�цио��ият 
коефицие�т и дължи��т� �� и�дъ�ките.

Мулти�лик�цио��ият коефицие�т се и�числяв� 
�о формул�т�: MK% = N x A/100, където N е брой 
�овообр��ув��и и�дъ�ки, A � % мулти�лицир��и 
р�сте�ия (Tsvetkov, 1998).

Ст�тистически д���и с� обр�боте�и и ���ли�
�ир��и �� достовер�ост чре� t тест �� �рогр�м�т� 
GraphPad Prism.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
При и��ол�в��е �� хр��ител�� сред� �� отг�

лежд��е бе� ��личието �� ВАР, видовете от род 
Goniolimon им�т �иск� мулти�лик�цио��� с�особ�
�ост – сред�о от вид се формир�т от 1�3 и�дъ�ки. 
Н�й�добр� естестве�� р��м�ожител�� с�особ�ост 
е отчете�� �ри G. collinum и G. besserianum – фор�
мир��е �� 2�3 �ови и�дъ�ки. Доб�вя�ето �� р���
лич�и ко�це�тр�ции �� ВАР в хр��ител��т� сред� 
�реди�викв� в 4 вид� �� род Goniolimon с�ецифич�
�� ре�кция �� мулти�лицир��е.

Ефектът от действието �� ВАР върху мулти�ли�
к�цио��ия �роцес �ри видовете от род Goniolimon 
се ��блюд�в� месец след ��л�г��е �� р�сте�ият� 
върху хр��ител��т� сред�.

Н�й�висок мулти�лик�цио�е� коефицие�т е от�
чете� �ри G. besserianum – 5,58 �ри 0,1 mg/l BAP. 
Видът обр��ув� голям брой и�дъ�ки с р��мер �од 
1 cm – съответ�о 7,5 �ри 0,1 mg/l BAP и 5 – �ри 1 
mg/l BAP. G. collinum формир� �� и�дъ�ки ��д 1 cm 
�ри 0,1, 0,5 и 1 mg/l ко�це�тр�ции �� BAP. При 
то�и вид �о��иският мулти�лик�цио�е� коефи�
цие�т се ком�е�сир� с обр��ув��ето �� �о�големи 
�о р��мер и�дъ�ки (фиг. 1). При вид� G. dalmati-
cum и��ол�в��ето �� 0,5 mg/l BAP д�в� ��й�висок 
мулти�лик�тиве� ефект – 5,25. Еди�стве�о �ри G. 
tataricum и��ол�в��ето �� �о�висок� ко�це�тр�ция 
�� ВАР – 1 mg/l, д�в� �о�висок мулти�лик�цио�е� 
коефицие�т в ср�в�е�ие с �о��иско и��ол�в��ите 
ко�це�тр�ции (фиг. 1). При ВАР 1 mg/l и особе�о 
�ри 2 mg/l р�сте�ият� ре�гир�т с формир��ето �� 
туфи от м�ожество и�дъ�ки �од 0,5 cm, които �� 
то�и ет�� �е мог�т д� бъд�т отчете�и к�то бройк� 
и �е вли��т в о�ределя�ето �� мулти�лик�цио��ия 
коефицие�т. Големият брой и�дъ�ки ��б�вя р���
витието �� �о�големи к�честве�и екс�л��ти (Joshi 
and Dhar, 2003).

При Limonium wrightii ��й�добри ре�улт�ти �� 
мулти�лик�ция с� �олуче�и �ри MS ос�ов�� + 6 g/l 
�г�р + 30 g/l ��х�ро�� + BAР 2 mg/l + NAA 0,2 mg/l 
(Hsu et al., 2000). С�мостоятел�ото и��ол�в��е �� 
ВАР �ри Aquilegiq hirta д�в� ��й�м�ого к�честве�и 
и�дъ�ки �ри ко�це�тр�ция 0,1 mg/l (Hassanet al., 
2013), док�то �ри им��тие�с Нов� Гви�ея ��й�доб�
ри ре�улт�ти �ри всички и��ит��и сортове е д�л� 
MS ос�ов�� + 7 g/l �г�р + 30 g/l ��х�ро�� + BAР 2 mg/l 
(Не�чев�, 2009).

Н� втория месец от ��л�г��е �� о�ит� се ��б�
люд�в� отделя�е от �ърво��ч�л�о оформе�ите 
следствие действието �� BAP туфи �� жи��е�и 
и�дъ�ки с р��мер ��д 1 cm, които се и��ол�в�т �� 
следв�щия ет�� от р��м�ож�в��ето �� видовете 
вкоре�яв��е.

Н�р�ств��ето �� мулти�лик�цио�е� коефицие�т 
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Т�блиц� 1. Влия�ие �� р��лич�и ко�це�тр�ции ВАР �ри четири вид� от род род Goniolimon: G. dalmaticum, G. tatari-
cum, G. collinum, G. besserianum
Table 1. Effect of different concentrations of BAP in four species of the genus genus Goniolimon: G. dalmaticum, G. tataricum, 
G. collinum, G. besserianum

Р��твор �� BAP
Вид

G. tataricum G. collinum G. besserianum G. dalmaticum

0,1 mg/l

Брой и�дъ�ки > 1cm 2,4 ± 0,6 6,6 ± 0,6 5,0 ± 0,4 5,4 ± 0,4
Брой и�дъ�ки < 1cm 7,2 ± 0,5 20,4 ± 1,4 9,6 ± 0,9 6,2 ± 0,3
% мулти�лицир��и 
р�сте�ия 90 95 90 90

0,5 mg/l

Брой и�дъ�ки > 1 cm 7,0 ± 0,4 10,20 ± 1,8 5,4 ± 0,4 12,4 ± 1,2
Брой и�дъ�ки < 1 cm 6,4 ± 0,9 8,8 ± 0,9 15,4 ±2,0 8,6 ± 1,6
% мулти�лицир��и 
р�сте�ия 90 95 90 90

1 mg/l

Брой и�дъ�ки > 1 cm 5,8 ± 0,5 9,2 ± 1,8 16,6 ±2,4 5,8 ± 0,5
Брой и�дъ�ки < 1 cm 12,2 ± 1,2 13 ± 1,5 4,6 ± 0,5 12,2 ± 1,2
% мулти�лицир��и 
р�сте�ия 90 90 95 90

2 mg/l

Брой и�дъ�ки > 1 cm 5,8 ±0,6 6,8 ± 1,5 4,6 ± 0,5 5,2 ± 0,2
Брой и�дъ�ки < 1 cm 14,0 ± 1,8 11,4 ± 1,8 1,6 ± 0,4 13,4 ±1,0
% мулти�лицир��и 
р�сте�ия 90 85 90 85

Фиг. 1. Влияние на различните концентрации на B�� в�р�у �ултипликационния коефициент при че�B�� в�р�у �ултипликационния коефициент при че� в�р�у �ултипликационния коефициент при че-
тири вида от род Goniolimon: G. dalmaticum, G. tataricum, G. collinum, G. besserianum – 1 месец
Fig. 1. Effect of different concentrations of B�� on the multiplication coefficient in the four species of the genus 
Goniolimon: G. dalmaticum, G. tataricum, G. collinum, G. besserianum – 1 month

се дължи и �� увелич�в��е �� �роце�т� мулти��
лицир�лите р�сте�ия – �ри всички видове той се 
вдиг� �� 90 – 95%. (т�бл. 1). Тов� се ��блюд�в� 
�ри G. besserianum, �ри който �роце�тът �� мул�
ти�лицир��ите р�сте�ия �ри ко�це�тр�цият� �� 
ВАР 0,5 mg/l и 1 mg/l ��р�ств� с 10 – 15%.

Не се отчит� ст�тистическ� р��лик� в �олуче�и�
те стой�ости �� мулти�лик�цио��ия коефицие�т 
между отдел�ите видове �ри и��ол�в��е �� 0,5 
mg/l и 1 mg/l ВАР, док�то �ри 0,1 mg/l ВАР и 2 mg/l 
ВАР се ��блюд�в� видово в�рир��е с док����ост 
�ри *** (P < 0,0001).

При G. tataricum ��й�висок мулти�лик�цио�е� 
коефицие�т се ��блюд�в� �ри 1 mg/l BAP. З� G. 

collinum ��й��одходящ� се ок��в� ко�це�тр�цият� 
0,1 mg/l BAP, � �ри G. besserianum и G. dalmaticum – 
0,5 mg/l BAP (фиг. 2).

Н�р�ств��ето �� мулти�лик�цио��ия коефи�
цие�т се дължи и �� увелич�в��е �� �роце�т� 
мулти�лицир�лите р�сте�ия – �ри всички видове 
той се �ови��в� �� 90 – 95% (т�бл. 1). Тов� се ���
блюд�в� �ри G. besserianum, �ри който �роце�тът 
�� мулти�лицир��ите р�сте�ия �ри ко�це�т�цият� 
�� ВАР 0,5 mg/l и 1 mg/l ��р�ств� с 10 – 15%. При 
G. tataricum ��й�висок мулти�лик�цио�е� коефи�
цие�т се ��блюд�в� �ри 1 mg/l BAP. З� G. collinum 
��й��одходящ� се ок��в� ко�це�тр�цият� 0,1 mg/l 
BAP, � �ри G. dalmaticum – 0,5 mg/l BAP (фиг. 1).
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Фиг. 2. Влияние на различните концентрации на B�� в�р�у �ултипликационния коефициент при четири вида 
от род Goniolimon: G. dalmaticum, G. tataricum, G. collinum, G. besserianum – 2 месец�
Fig. 2. Effect of different concentrations of B�� on the multiplication coefficient in the four species of genus Goniolimon: 
G. dalmaticum, G. tataricum, G. collinum, G. besserianum – 2 months

ИЗВОДИ
Прил�г��ето �� �ури�овия цитоки�и��6�бе��и�

л�ми�о�ури� (ВАР) съ�д�в� въ�мож�ост �� уве�
лич�в��е �� мулти�лик�цио��ите к�честв� �ри 
р��м�ож�в��е in vitro �� видовете от род Gonioli-
mon: G. besserianum, G. collinum, G. dalmaticum и 
G. tataricum. Н�блюд�в� се с�ецифич�� ре�кция 
�� всеки вид.

З� �олуч�в��е �� ефективе� коефицие�т �� 
мулти�лик�ция, свър��� с �орм�л�ото морфологич�
�о р��витие и добрия жи��е� ст�тус �� р�сте�ият�, 
ко�це�тр�цият� �� ВАР може д� в�рир� от 0,1, 0,5 и 
1 mg/l хр��ител�� сред� в ��висимост от вид�.
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