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Краставиците Cucumis sativus L.������������������ са една от зелен�
чукови култури, които се отличават с голямо разноо�
бразие от сортотипове. Най-разпространените в про�
изводството сортове се подразделят на дългоплодни, 
салатни и дребноплодни. Дребноплодните сорто�
ве се отглеждат предимно при полски условия, а 
продукцията е насочена основно за производство 
на стерилизирани консерви. Важен проблем при 
отглеждането им е опазването на продукцията от 
болести. Същинската мана (Pseudoperonospora 
cubensis (Berk & Curt.) Rostow) и брашнестата мана 
(Podosphaera xanthii U. Braun & N. Shish. Comb. Nov. 
(syn. Sphaerotheca fuliginea)���������������������� са един от икономиче�
ски важните гъбни болести, които ежегодно нана�
сят повреди върху посевите (Велков, 2003; Lebeda 
and Urban, 2004; Křístková et al., 2009; Lebeda and 
Cohen, 2011). При епифитотийно развитие на един 
от двата патогена вредата се изразява в поразява�
не на листната маса и в последствие изсъхване на 
листата и загиване на растението. Във влажни го�
дини по-големи вреди нанася същинската мана, а в 
по-сухи – брашнестата мана (Sitterly, 1972; Molot and 
Lecoq, 1986).��������������������������������������� Това налага в производството да се из�
ползват сортове, устойчиви на двата патогена.

Наред с устойчивостта към мана и брашнеста 
мана, сортовете трябва да притежават и редица 
други важни признаци като женски тип на цъфтеж, 
ранозрялост, растенията да развиват голям хаби�
тус, да образуват много разклонения, плодовете 
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Abstract
The trail was carried out at “Maritsa” Vegetable Crops Research Institute – Plovdiv, during 2008 – 2010 period. Eleven 

small fruit cucumber lines were tested according their response to causal agents of downy mildew and powdery mildew. It 
was established that line 20-6-4 possessed the highest level of resistance to both pathogens. Line 20-6-4 originates from PI 
179676 that possesses high level of resistance to both pathogens. Lines 5551, 2963, 1983G, Gy-14 and 1379G responded 
as resistant to downy mildew and powdery mildew.

Sensory analysis of the fruits demonstrated that lines 5551, 2963 and 1983G (4.4-4.7) were given the highest total sen�
sory evaluations while line 20-6-4 had the lowest one (3.7).

Correlation analysis revealed strong relations between resistance to downy mildew and powdery mildew (r = 0.961** and  
r = 0.899**), days to mass flowering and powdery mildew (r = -0.761** and r = -0.696*), days to mass flowering and resistance 
to downy mildew (r = -0.717*** and r = -0.683*).

The evaluated resistant small fruit cucumber lines can be used in breeding programs as parent components in order to 
obtained F1 hybrid combinations with high quality organoleptic traits, resistant to causal agents of downy mildew and powdery 
mildew.
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да са с бели власинки, с правилна цилиндрична 
форма, лишени от горчивина, да притежават доб-
ри органолептични качества. Съчетаването на тези 
признаци в един генотип не е лесна задача, което 
се дължи на начина на унаследяването им, варира�
нето, повлияно от факторите на средата и обратни�
те корелации помежду им (Neykov and Alexandrova, 
1995; Cramer and Wehner, 2000; Kushnereva, 2008).

През последните 10 години в селекционната про�
грама по краставиците към ИЗК „Марица” – Пловдив 
се работи интензивно по проблемите за устойчи�
востта към мана и брашнеста мана (Велков и др., 
2007; Velkov et al., 2008). Селекционната програма 
е насочена и върху качеството на плодовете, като 
ежегодно се извършват морфологични описания и 
се прави органолептична оценка на най-перспек�
тивните материали и образци (Pevicharova and 
Velkov, 2004; Pevicharova and Velkov, 2007; Pevich�
arova and Velkov, 2009).

Редица автори установяват, че източниците на 
устойчивост могат да се открият в произходния 
център на културата – Югоизточна Азия. Наред с 
устойчивостта към мана и брашнеста мана тези 
устойчиви образци притежават и редица нежелани 
качества, като смесен тип на цъфтеж, късно встъ�
пване в плододаване, имат слабо продуктивност, 
плодовете притежават неправилна форма и горчи�
вина (Wehner and Shetty, 1987; Masheva et al., 1996; 
Velkov and Alexandrova, 2002; Adam et al., 2012).
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Това налага при селекционирането на сортове 
с високо качество на плодовете и устойчивост към 
двата патогена да се подходи комплексно.

Целта на настоящото изследване беше да се 
характеризира колекция от дребноплодни линии 
краставици по отношение устойчивостта им към 
причинителите на мана, брашнеста мана, морфо�
логичните особености и сензорните качества за 
целите на селекцията.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Изследванията са проведени през периода 2008 – 

2010 г. в ИЗК „Марица” в Пловдив.
Растителен материал. В опита са включени 

11 линии дребноплодни краставици, отгледани в 
стоманено-стъклена оранжерия. Сеитбата е из�
вършвана в края на месец март, а разсаждането 
на постоянно място – 35 дни по-късно по схема 
240+80 х 35 cm.

Морфологично описание. Направено е на 20 
растения от всяка линия през периода на пълно 
плододаване. Признаците тип на цъфтеж, брой 
дни до масов цъфтеж, дължина на плодната дръж�
ка, наличие на шийка, форма при напречен раз�
рез, ребристост, образувания, основен цвят, цвят 
на шипчетата, налеп, горчивина на котиледоните, 
дължина на мраморираните ивици, брой женски 
цветове на възел и тип на растеж са отчитани по 
изискванията на UPOV.

Патогени
Брашнеста мана (Podosphaera xanthii): Пресява�

щият тест е проведен в отделна оранжерия, където 
са тестирани по 20 растения от всяка линия. Семе�
ната са засети директно в почвата. Инокулирането 
е извършвано във фаза котиледони със спорова 
суспензия от патогена в концентрация 50-60 спо�
ри в зрително поле при увеличение 6,3 х 0,20. Два 
месеца по-късно във фаза 20-22 лист е отчитано 
нападението от брашнестата мана по скалата на 
Jenkins-Wehner (1983) – от 0 до 9, като 0 = имун�
на реакция (0% нападение); 1 = високоустойчива 
реакция (1-3% нападение); 2 = високоустойчива 

реакция (3-6%); 3 = устойчива реакция (6-12%); 4 = 
устойчива реакция (12-25%); 5 = слабо чувствител�
на (25-50%); 6 = чувствителна (50-75%); 7 = висо�
кочувствителна (75-87%); 8 = високочувствителна 
(87-100%); 9 = загинало растение (100%).

Същинска мана (Pseudoperonospora cubensis): 
Скрининг тестът е проведен в полиетиленова 
оранжерия, където са тестирани по 20 растения от 
всяка линия. Растенията са отглеждани чрез про�
изводство на разсад, като във фаза 3-4-ти лист са 
разсаждани по схема 100 + 50 х 35 cm. Инокулира�
нето е извършвано чрез пулверизиране на листата 
със спорова суспензия от патогена в концентрация 
5-6 спори в зрително поле при увеличение 6,3 х 
0,20. Във фаза 20-22 лист е отчитано нападение�
то по скалата на Jenkins-Wehner (1983), и тип на 
нападение – по Angelov et al. (2000): R1 – (висока 
устойчивост) петната, образувани от патогена са 
кръгли 1-2 mm в диаметър и тъканта в центъра е 
некротирала без да спорообразува; R2 – (средна 
устойчивост) петната от патогена са светложълти, 
3-4 mm в диаметър с оскъдно спорообразуване; S – 
(чувствителна реакция) петната от мана са по-го�
леми от 5 mm в диаметър, жълтозелени с обилно 
спорообразуване, след което некротират.

Сензорни качества
Сензорният анализ е проведен в два срока на 

беритба във фаза масово плододаване. След ре�
колтиране пробите са охлаждани за 2 часа при 
температура 4 °С ± 1. На средна проба от минимум 
10 плода от всяка линия са оценявани показатели�
те: общ външен вид, цвят на плода, цвят на месото, 
наличие на кухини, наличие на горчивина, текстура 
и вкус. Използвана е 5-степенна скала със стъп�
ка 0.25. Общата сензорна оценка е формирана не 
като средно аритметична величина, а като цялост�
но възприятие на дегустаторите за органолептич�
ната стойност на пробите.

Резултатите са обработени чрез статистическа 
програма SPSS 12. За анализ на данните е при�
ложен Duncan’s multiple range test, корелационен 
анализ, клъстерен анализ и факторен анализ.

Таблица 1. Реакция на линии дребноплодни краставици към причинителите на мана и брашнеста мана
Table 1. Reaction of small fruit cucumber lines to causal agents of downy mildew and powdery mildew

Lines

Degree of downy mildew attack Degree of powdery mildew attack

2008 2009 2008 2009

x type of 
reaction x type of 

reaction x x
20-6-4 1.3 f R1 1.7 f R1 1.3 e 1.7 f
5551 2.3 ef R2 3.3 de R2 2.7 d 2.3 ef
2963 2.3 ef R2 2.7 d R2 2.7 d 2.3 ef
1983G 3.3 de R2 3.7 cd R2 2.7 d 2.3 ef
Gy-14 3.7 d R2 4.0 cd R2 2.7 d 2.0 f
1379G 3.7 d R2 4.3 cd R2 3.3 cd 3.7 cd
5098 4.3 cd S 4.7 bc S 4.3 bc 4.7 bc
M 21 4.3 cd S 4.7 bc S 3.7 cd 3.3 de
M 27 5.0 ab S 5.3 b S 4.3 bc 4.7 bc
G-3 5.7 ab S 5.3 b S 5.3 b 5.7 ab
18-3-4 6.7 a S 6.7 a S 6.3 a 6.7 a

a, b, c - Duncan’s multiple range test (p < 0.05); x  - mean.
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РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
След провеждане на пресяващите 

тестове към мана и брашнеста мана се 
установи, че с най-висока устойчивост се 
отличи линия 20-6-4 (табл. 1). Към при�
чинителя на мана линията реагира с бал 
на нападение 1.3 през 2008 г. и бал 1.7 
през 2009 година. По своя тип на реакция 
R1 към патогена линията реагира като 
високоустойчива и през двете години на 
изпитване. Високата устойчивост на ли�
нията се проявява от една страна със 
слабото разпространение на патогена 
върху листната маса на растението и, от 
друга – с потискане спороношението на 
гъбата. Това в значителна степен ограни�
чава развитието и разпространението на 
патогена, което е сигурен признак за нали�
чие на висока устойчивост. Линия 20-6-4 е 
с най-висока устойчивост и по отношение 
на брашнестата мана. През 2008 г. линия-
та реагира с бал 1.3, а през 2009 г. – с бал 
1.7. Нападението върху гостоприемника 
се характеризира с развитие на малки 
единично разпръснати туфички от мицела 
на най-ниско разположени листа. Устойчи�
вата реакция се проявява и в по-оскъдно 
спороношение на конидионосците на гъб�
ния патоген.

Линия 20-6-4 произхожда от хибридна�
та комбинация между G-3 и PI 179676. Ли�
ния G-3 притежава женски тип на цъфтеж 
и добри морфологични качества на пло�
довете, а PI 179676 произхожда от Индия 
и е високоустойчив на двата патогена.

Висока устойчивост към мана и бра�
шнеста мана е установена и при линии-
те 5551, 2963, 1983G, Gy-14 и 1379G. 
Балът на нападение от същинска мана 
варира от 2.3 до 4.3 през двете години 
на изпитване. Линиите реагират с тип на 
реакция R2, което е признак за средна 
устойчивост. Същите линии притежават 
и добра устойчивост към причинителя 
на брашнеста мана. Балът на нападение 
варира от 2.0 до 3.7 през двете години на 
тестиране.

Линиите 5098, M 21, M 27, G-3 и 18-
3-4 реагират като чувствителни на мана 
с бал на нападение от 4.3 до 6.7 и тип на 
реакция S през отделните години. Напа�
дението от брашнеста мана е също ви�
соко – от бал 4.3 до 6.7, като спороноше�
нието на мицела е обилно. Единствено 
линия M 21 прояви устойчива реакция с 
бал 3.7 и 3.3.

От проведените морфологични наблю�
дения се установи, че повечето от изпит�
ваните линии се характеризират с женски 
тип на цъфтеж (gynoecious) и само при 
линиите М 21 и М 27 се отчете предимно 
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Таблица 3. Сензорна оценка на пресни плодове
Table 3. Sensory evaluation of fresh fruits

Line Appea-
rance

Fruit
colour Aroma Flesh 

colour Cavity Texture Fruit
bitterness Taste

Total 
sensory

evaluation
2008

20-6-4 3.7 e 3.7 e 4.2 b 4.3 bcd 4.8 ab 4.2 c 3.0 c 3.4 d 3.7 e
5551 4.5 ab 4.5 ab 4.8 a 4.7 abc 4.9 a 4.9 a 4.9 ab 4.8 a 4.7 a
2963 4.5 ab 4.5 abc 4.8 a 4.7 abc 4.9 a 4.8 a 5.0 a 4.7 ab 4.7 ab
1983G 4.7 a 4.6 ab 4.6 ab 4.3 cd 4.9 a 4.8 ab 4.9 a 4.6 abc 4.6 abc
Gy-14 4.1 cd 4.1 cd 4.4 ab 4.5 a-d 5.9 a 4.3 c 4.6 ab 4.3 abc 4.3 bcd
1379G 4.1 cd 4.4 abc 4.5 ab 4.4 bcd 4.8 ab 4.3 c 4.8 ab 4.2 abc 4.3 bcd
5098 4.3 bc 4.3 abc 4.6 ab 4.7 ab 4.8 ab 4.9 a 4.9 a 4.7 ab 4.6 abc
M 21 4.0 cd 4.3 bc 4.5 ab 4.4 bcd 4.5 c 4.5abc 4.9 ab 4.4 abc 4.2 cd
M 27 3.9 de 4.9 de 4.4 ab 4.6 a-d 5.9 a 4.6abc 4.8 ab 4.6 abc 4.3 a-d
G-3 4.5 ab 4.2 bc 4.4 ab 4.2 d 4.7 bc 4.4 bc 4.5 b 4.1 c 4.2 d
18-3-4 4.3 bc 4.6 a 4.4 ab 4.8 a 4.9 a 4.2 c 4.8 ab 4.4 abc 4.4 a-d

2009
20-6-4 3.6 d 3.7 e 3.9 b 4.1 bc 4.7 a 4.1 b 3.8 d 3.6 d 3.7 c
5551 4.4 a 4.4 abc 4.4 a 4.5 a 4.7 a 4.6 a 4.9 a 4.5 a 4.4 a
2963 4.3 ab 4.2 cd 4.2 ab 4.3 ab 4.3 bc 4.6 a 4.9 a 4.5 a 4.3 a
1983G 4.6 a 4.4 abc 4.3 ab 4.4 ab 4.6 ab 4.4 ab 4.9 a 4.3 ab 4.3 a
Gy-14 4.0 bc 4.0 d 4.1 ab 4.1 bc 4.6 a 4.3 ab 4.9 a 4.3 ab 4.2 ab
1379G 4.5 a 4.3 bc 4.3 ab 4.4 ab 4.8 a 4.6 a 4.9 a 4.4 ab 4.4 a
5098 3.9 cd 3.8 e 4.5 a 4.4 ab 4.8 a 4.6 a 4.9 a 4.4 ab 4.3 a
M 21 4.4 a 4.5 ab 4.4 a 4.5 ab 4.6 a 4.1 b 5.0 a 4.2 ab 4.2 ab
M 27 2.9 e 2.9 f 3.5 c 3.8 c 4.7 a 4.3 ab 4.5 b 3.9 cd 3.6 c
G-3 4.3 ab 4.2 cd 4.1 ab 4.4 ab 4.2 c 4.2 ab 4.2 c 4.1 bc 4.0 b
18-3-4 4.6 a 4.6 a 4.4 a 4.5 ab 4.7 a 4.5 ab 4.9 a 4.3 ab 4.4 a

a, b, c - Duncan’s multiple range test (p < 0.05).

Таблица 4. Коефициенти на корелация между проучваните показатели
Table 4. Coefficients of correlation between the studied traits

← 2009
Raits Mass flowering Powdery mildew Downy mildew Total sensory evaluation

Mass flowering 1 -0.696* -0.683* -0.062
Powdery mildew -0.761** 1 0.899** -0.363
Downy mildew -0.717* 0.961** 1 -0.292
Total sensory evaluation -0.416 0.175 0.071 1
2008 →

Таблица 5. Факторна матрица, получена чрез метода на 
анализ на главните компоненти 
Table 5. Component Matrix using method of Principal Com�
ponent Analysis

Traits
Components

1 2
Mass flowering -0.890 -0.199
Powdery mildew 0.940 -0.261
Downy mildew 0.931 -0.265
Total sensory evaluation 0.341 0.922
Total variance explained (%) 66.5 25.7

женски тип (subgynoecious) (табл. 2). В хетерозис�
ната селекция на дребноплодни краставици се 
предпочитат линиите с женски тип на цъфтеж, кои�
то се използват като майчин родителски компонент. 
В повечето случаи като бащин родителски компо�

нент се използват линии със смесен тип на цъф�
теж (monoecious), но понякога се прилагат и линии 
с subgynoecious или gynoecious цъфтеж (Алексан�
дрова, 1995). При последните се прилага опреде�
лена схема на третиране с растежни регулатори, 
които индуцират появата на мъжки цветове. По 
този начин се осигурява получаването на напълно 
хибридни семена (Alexandrova and Petkova, 1992).

От направените фенологични наблюдения се ус�
танови, че с най-кратък период от поникване на семе�
ната до масов цъфтеж е линия 18-3-4 – 39 дни. Най-
продължителен период до масов цъфтеж е отчетен 
при линия 20-6-4. Продължителността на този период 
при останалите линии варира от 42,7 до 45,3.

Дължината на плодната дръжка при отделните 
линии варира от 1 до 5 cm. Плодовете при всички 
линии не образуват шийка. Формата при напречен 
срез варира от ъгловата до закръгленоъгловата. 
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Фиг. 1. Йерархичен кластерен анализ. Дендрограма на базата на средните междугрупови 
евклидови разстояния
Fig. 1. Hierarchical cluster analysis. Dendrogram using Average Linkage (between groups)

При повечето линии върху кората на плодовете се 
образуват брадавички с шипчета и само при линия 
18-3-4 се образуват власинки. При всички линии 
шипчетата имат бяло оцветяване. Цветът на кора�
та на плодовете варира от зелен до светлозелен. 
Образуваният налеп на плодовете при отделните 
линии е от слаб до силен. Единствено при линия 
20-6-4 е установена горчивина в котиледона. Нали�
чието на горчивина в растението (в случая котиле�
доните) е предпоставка за образуване на горчиви 
плодове. Горчивината се причинява от алкалоида 
Cucurbitacin. За това в селекционната програма се 
провеждат предварителни тестове, с които още в 
котиледонна фаза могат да се отберат такива с 
липса на горчивина.

Повечето линии образуват по един плод на въ�
зел, но линии М27 и 18-3-4 образуват средно по 2 
и 3 плода. Типът на растеж при повечето линии е 
индетерминантен, а при линии М21, М27 и 18-3-4 е 
детерминантен. Линиите с детерминантен растеж 
образуват растения с по-малък хабитус, които са 
по-компактни и подходящи за полско производство 
без изграждане на опорна конструкция.

Сензорната оценка на плодовете е друг важен 
критерий при оценяване на селекционния материал 
от краставици. През 2008 г. с най-висока обща орга�
нолептична оценка (над 4.6) са линиите 5551, 2963, 
1983G и 5098 (табл. 3). През 2009 г. заедно с Gy-14, 
1379G,  M21, 18-3-4 имат доказано най-високи ба�
лни оценки по този показател. Най-неприемливо е 
сензорното качество при линия 20-6-4 през 2008 г. 
и линиите М27 и 20-6-4 през 2009 година. Данните 
кореспондират и с другите отчетени сензорни по�
казатели. През 2008 г. линиите 5551, 2963 и 1983G 
получават най-високи бални оценки по показате�
лите вкус (4.6-4.8), текстура (4.8-4.9), аромат (4.6-
4.8), цвят на плода (4.5-4.6) и външен вид (4.5-4.7). 
През 2009 г. линиите 5551, 2963, 1983G, 1379G и 
18-3-4 са най-високо оценени по всички отчетени 
показатели. Линиите 5098 и Gy-14 също получават 
доказано висока обща органолептична оценка, но 
с ниски бални оценки по показателите външен вид 
и цвят на плода.

През двете години на изпитване високоустойчи�
вата линия 20-6-4 е най-ниско оценена по повечето 
сензорни показатели – вкус, текстура, аромат, цвят 
на плода и външен вид. Регистрирано е и наличие 
на горчивина в плодовете, което кореспондира с 
теста, проведен за установяване на горчивина в 
котиледоните.

Във всяка селекционна програма от особено важ-
но значение е да се определят корелациите между 
изследваните количествени признаци. Корелацион�
ният анализ на четири основни показателя е отразен 
в табл. 4. Резултатите показват, че силна връзка съ�
ществува между устойчивостта към същинска мана 
и брашнеста мана. Коефициентът на корелация е 
добре доказан r = 0.961** през 2008 г. и r = 0.899** 
през 2009 година. Друга зависимост е установена 
между показателите брой дни до масов цъфтеж и 
устойчивост към брашнеста мана (r = -0.761** и r = 
-0.696*), брой дни до масов цъфтеж и устойчивост 
към същинска мана (r = -0.717*** и r = -0.683*). Слаби 
корелации съществуват между общата органолеп�
тична оценка и другите изследвани показатели.

Получените резултати показват, че отборът по 
устойчивост към една от двете болести ще бъде 
ефективен и за другата. Тези резултати до извест�
на степен потвърждават установеното от Пыжен�
ков (1979), според който устойчивостта към мана 
е в тясна връзка с устойчивостта към брашнеста 
мана, но не е открита обратна зависимост. При на�
шите изследвания обратната зависимост е добре 
доказана. Според Van Vliet and Meijsing (1977) ге�
нът s, контролиращ признака устойчивост към S. 
fuliginea, е свързан или е идентичен с ген р за ус�
тойчивост към P. cubensis. Получените резултати 
от авторите са в подкрепа на установеното от нас.

Броят дни до масов цъфтеж има силна отрица�
телна връзка с показателите устойчивост към мана 
и брашнеста мана. Това предопределя, че про�
веждането на отбор по ранозрялост и устойчивост 
няма да бъде ефективен. Устойчивите генотипове 
ще имат по-продължителен период до масов цъф�
теж. Слабите корелации между общата органолеп�
тична оценка и останалите показатели показват, че 
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е възможно да се проведе отбор и да са комбини�
рат тези признаците в един генотип.

За установяване генетичната отдалеченост на 
изпитваните линии е извършен клъстерен анализ 
(фиг. 1). Дендограмата разделя генотиповете на че�
тири основни групи. Първа група включва линиите 
1983G, 2963, 5551, Gy-14 и 1379G. Вторият клъстер 
включва линиите М21 и М27. Третият клъстер обеди�
нява други две линии G3 и 18-3-4. В самостоятелна 
група е отделена линия 20-6-4, която е и с най-голя�
мо относително разстояние спрямо другите линии.

За да се обясни групирането на изпитваните 
линии по този начин е приложен факторен анализ 
чрез метода на главните компоненти (табл. 5). От 
участващите фактори само първите два са оп�
ределящи за разпределението на генотиповете. 
Първият главен компонент обяснява 66,5% от 
общото вариране на факторите, а вторият 25,7%, 
или двата компонента обясняват 92,2% от общото 
вариране. В двата главни компонента най-силно 
влияние оказват признаците, чиито корелационни 
коефициенти са по-високи от 0.6. В първия главен 
компонент най-силно влияние оказват признаците 
дни до масов цъфтеж, устойчивост на брашнеста 
мана и устойчивост на същинска мана. Признакът 
дни до масов цъфтеж има отрицателно значение. 
Във втория главен компонент определяща е обща�
та органолептична оценка.

Резултатите, получени от факторния анализ и 
тези от клъстерния анализ показват, че най-подхо�
дящите за хибридизиране линии са 1983G, 2963, 
5551, кръстосани с 20-6-4, които са и генетически 
най-отдалечени. Дендограмата на клъстерния ана�
лиз (фиг. 1) показва, че при избора на родителски 
компоненти за хибридни комбинации може да се 
подходи избирателно и да се подберат и линии от 
останалите две групи. Това ще зависи от целта и 
компромиса, който може да се направи. А именно, 
дали отборът да се насочи към селекциониране на 
линии с по-висока устойчивост или по-голяма ра�
нозрялост, като в същото време се следи качество�
то на плодовете.

ИЗВОДИ
Най-висока устойчивост към причинителите на 

мана и брашнеста мана притежава линия 20-6-4, 
която произхожда от PI 179676. Линиите 5551, 2963, 
1983G, Gy-14 и 1379G реагират с висока устойчи�
вост на мана и брашнеста мана.

Най-кратък период от поникване до масов цъф�
теж притежава чувствителната линия 18-3-4, а най-
продължителен – високоустойчивата линия 20-6-4.

Линии 5551, 2963 и 1983G са с най-високо сен�
зорно качество, а линия 20-6-4 е с незадоволител�
на сензорна характеристика.

Установена е силна корелация между признаци�
те устойчивост към мана и брашнеста мана, брой 
дни до масов цъфтеж и устойчивост към брашнес�
та мана, брой дни до масов цъфтеж и устойчивост 
към мана.

Резултатите от клъстерния и факторен анализ 
показват, че най-добри хибридни комбинации биха 

се получили при кръстосването на линиите 1983G, 
2963, 5551 с линия 20-6-4.
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