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Създаването на високохетерозисни хибриди ца-
ревица изисква преди всичко получаването на ге-
нотипове с висока комбинативна способност. В 
проявата на хетерозиса участват различни типове 
генни действия и взаимодействия – адитивни, до-
минантни и епистатни. Това налага прилагането на 
сложни методи, съчетаващи предимствата, както 
на масовия, така и на индивидуалния отбор (Гено-
ва и др., 1986). Рекурентната селекция позволява 
периодично и систематично подобряване на изход-
ния материал, изразяващо се в повишаване както 
на адитивните, така и на доминантните варианси в 
синтетичните популации след всеки проведен ци-
къл на отбор и ограничава бързото намаляване на 
генетичната вариабилност в него (Hull, 1952; Тур-
бин и др., 1973; Чуприна и др., 1994). Чрез периоди-
чен отбор се преодоляват трудностите, с които се 
сблъсква селекцията на комбинативна способност 
и се елиминират факторите, понижаващи ефектив-
ността й, като полигенен характер на болшинство-
то стопански полезни признаци, маскиращо дейст-
вие на средата и сложните генни взаимодействия 
(Спрэг, 1955; Полонецкая, 1972; Попова, 1984).

По данни на Генов (2004) през последните 50 
години всяка значима програма за селекция на ца-
ревица включва създаването на синтетици, които 
след това се подобряват с различни селекционни 
процедури и стават родоначални за ценни линии, 
даващи максимален хетерозисен ефект, което се 
потвърждава и от изследванията на редица други 
селекционери (Thomas, 1961; Russell et al., 1973; 
Хаджинов и др., 1979; Smith, 1983; Lambert, 1984).

Целта на настоящето проучване беше подобря-
ване на синтетична популация царевица и получа-
ване на самоопрашени линии от нея с повишена 
комбинативна способност.
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Abstract
In the middle early synthetic population “1/2003” the first cycle of recurrent selection for increasing of Combining Ability with 

recurrent parent the inbred line XM 4390 was finished. The 10 of total 168 testcrosses tested in the field trials, are sowed in 
the breeding nursery for self pollination and selection. 47 progenies with the best results are mixed for second cycle of recur-
rent selection. The aim of this study is improving of synthetic population and obtaining of inbred lines with increased combining 
ability.
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МАТЕРИАл И МЕТОДИ
В проучването през периода 2008 – 2011 г. са 

включени синтетик „1/2003”, самоопрашена линия 
ХМ 4390, като рекурентен родител и тесткросите, 
получени по метода на рекурентна селекция на по-
вишаване на КС (Hull, 1945). През 2009 г. са полу-
чени 600 броя срещуположни кръстоски, от които 
168 хибрида и съответните самоопрашени потом-
ства в синтетичната популация са заделени за из-
питване.

През 2010 г. в опитното поле на ИЦ – Кнежа, в 
осем предварителни сортови опити хибридите са из-
питани по блоков метод с реколтна парцелка 5 m2 
и гъстота на посева 5000 plants/da. Оценени и ана-
лизирани са показателите добив на зърно от декар, 
влага в зърното при прибиране, дни от поникване до 
изсвиляване и перформанс индекс (pi %). На данни-
те от опитите е извършен дисперсионен анализ по 
Шанин (1977).

РЕзУлТАТИ И ОбСЪжДАНЕ
Синтетик „1/2003” е съдаден на широка генетична 

основа през 2003 година. Обединява 21 броя стаби-
лизирани мутантни линии, произхождащи от средно-
ранния хибрид „Стира” (Пионер – САЩ). Изходните 
материали са излъчени след тестиране с две само-
опрашени линии – ХМ 4390 и ХМ 4416. След оценка 
на общата комбинативна способност от всяка избра-
на линия са заделени равен брой семена и са засети 
в изолационно поле за преопрашване. През 2004 и 
2005 г. синтетикът е преразмножен.

Синтетичната популация „1/2003” се отнася към 
групата на средноранните царевици с брой дни от 
поникване до изсвиляване между 56 – 59. Изсвиля-
ва успоредно със стандартите Кнежа 435 и Евелина. 
Има сравнително висок среден добив – 452 kg/da при 
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на 15,5 – 16,4 cm, жълто-оранжево зърно и светло-
червено до червено вретено. Броят на редовете е 
средно 14 – 16, а дължината на зърното – 10,7 mm. 
Масата на 1000 зърна е сравнително ниска – 275 g. 

През 2008 г. синтетик „1/2003” е включен в про-
грама на периодичен отбор за повишаване на ком-
бинативната способност със самоопрашена ли-
ния ХМ 4390. Линията е добър тестер и за двете 
генетични групи – Lancaster и Stiff Stalk Synthetic 
(BSSS). Има дълъг период на цъфтеж на метлица-
та и е толерантна в репродуктивния си стадии към 
типичните за региона засушвания. Тестирането е 
извършено през 2008 г., като за целта са получени 
600 срещуположни кръстоски и успоредни само-
опрашвания в синтетичната популация. В изпитва-
не през 2009 г. са включени 168 броя тесткроси.

На табл. 1 са отразени стойностите на средно-
месечните температури, относителната влажност 
на въздуха и сумата на валежите през периода, в 
който е проведен първи цикъл на отбора, отнесени 
към средните за 55-годишен период (Колева, Пе-
нева, 1990). Най-голямо влияние върху добива при 
царевицата оказват валежите през вегетационния 
период (Стоянова, Господинов, 2010). Както се виж-
да, най-близка до 55-годишния период и най-благо-
приятна в климатично отношение за развитие на 
царевицата е 2009 година. Освен като влагообез-
печеност, 2009 г. се отличава с по-добро разпреде-
ление на валежите по време на вегетацията на ца-
ревицата. Месеците юни и юли, които съвпадат с 
цъфтежа на репродуктивните органи при тази кул-
тура, бяха благоприятни и това позволи нормално 
опрашване и оплождане на растенията.

На табл. 2 са представени тесткросите в синтети-
ка, показали най-добри резултати в изпитването. Де-
сет от кръстоските превишават по добив българския 
и чужд стандарт за групата на зрялост до 14%, съче-
тавайки високия добив и ниска влага в зърното при 

Таблица 1. Метеорологични данни за периода на проуч-
ване (2008 – 2010 г.)
Table 1. Meteorological date for the period of study 
(2008 – 2010)

Месеци
Средно за

55-годишен
период

(1931 – 1985)
2008 г. 2009 г. 2010 г.

Средномесечна температура, ºС
IV 11,6 12,7 11,8 12,1
V 16,7 17,1 17,5 17,3
VI 20,2 21,5 20,9 21,0
VII 22,7 22,7 23,1 23,4
VIII 22,0 24,9 22,9 24,5
IX 17,4 16,5 18,2 18,3

Относителна влажност на въздуха, %
IV 73,0 74,7 71,7 63,9
V 70,0 72,7 65,9 62,5
VI 65,0 70,9 65,1 61,3
VII 63,3 65,7 64,8 59,9
VIII 68,0 58,4 63,2 53,4
IX 71,0 69,1 69,2 56,7

Σ на валежите, l/m2

IV 50,0 89,9 38,7 43,0
V 70,0 19,2 31,4 78,8
VI 84,0 51,8 75,5 77,8
VII 59,0 61,4 108,1 51,1
VIII 46,0 3,8 43,4 10,8
IX 43,0 82,3 38,6 19,2

Сума валежи IV– IX 352 308,4 335,7 280,7
% към 55-годишен 
период 100% 87,6% 95,4% 79,7%

Таблица 2. Кръстоски в синтетик „1/2003” с линия ХМ 4390, показали най-добри резултати (2009 г.)
Table 2. Crosses of synthetic “1/2003” with the lines ХМ 4390 with the best results (2009)

Варианти Добив на 
зърно, kg/ha

% към 
Кнежа 435 
(Standart)

% към 
Евелина 
(Standart)

Дни от поникване 
до изсвиляване

Влага в 
зърното, %

Перформанс 
индекс (Pi)

Кнежа 435 7060 100,0 88,7 61 19,1 3,7
Евелина 7960 112,7 100,0 58 15,5 5,4
ХМ 4390 × 5/8 8050 114,0 101,1 59 16,3 4,9
ХМ 4390 ×11/2 7430 105,2 93,3 58 14,2 5,2
ХМ 4390 × 17/3 7200 102,0 90,5 58 14,0 5,1
ХМ 4390 × 41/5 7720 109,3 97,0 60 13,5 5,7
ХМ 4390 × 51/2 7140 101,1 89,7 57 14,8 4,8
Кнежа 435 9350 100,0 108,8 62 12,4 7,5
Евелина 8590 91,9 100,0 58 12,7 6,8
ХМ 4390 × 65/3 8980 96,0 104,5 58 12,0 7,5
Кнежа 435 7820 100,0 106,4 61 16,3 4,8
Евелина 7350 94,0 100,0 57 16,3 4,5
ХМ 4390 × 83/1 7350 94,0 100,0 59 14,2 5,2
ХМ 4390 × 99/6 7380 94,4 100,4 59 11,5 6,4
Кнежа 435 7900 100,0 105,5 61 15,2 5,2
Евелина 7490 94,8 100,0 60 12,3 6,1
ХМ 4390 × 119/3 8110 102,7 108,3 60 12,6 6,4
ХМ 4390 × 139/2 7830 99,1 104,5 61 13,1 6,0

влага в зърното от 15,5 до 17% и рандеман 79,1%. 
Растенията са високи до 215 cm, добре облистени, 
с широка листна петура. Залагат основния кочан на 
височина 80 – 95 cm. Кочаните са конични, с дължи-
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Фигура 1./Figure 1.

прибиране. Самоопрашените потомства, участ-
ващи в тях, са заложени в селекционното поле за 
инцухтиране и получаване на линии от първи ци-
къл на селекция. Още 37 потомства са отбелязали 
равни или с близки до стандартите резултати при 
тестирането – 7/1, 11/1, 31/5, 29/2, 31/4, 37/1, 41/3, 
25/3, 29/1, 39/4, 41/4, 23/2, 25/1, 33/3, 53/1, 83/5, 
77/5, 75/5, 73/1, 79/2, 49/3, 69/2, 61/6, 61/2, 61/1, 
55/9, 85/8, 117/2, 105/2, 117/5, 133/2, 115/5, 117/5-1, 
117/8, 27/2, 25/6, 103/2. Хибридите им с линия ХМ 
4390 като опрашител реализират относително ви-
сок добив, имат ниска влага в зърното при приби-
ране и висок перформанс индекс (Pi ≥ 5).

Всички потомства, показали по-високи, равни или 
близки до стандартите резултати при тестиране по 
отношение на добива и влагата в зърното (фиг. 1), 
са обединени през 2010 г. с равен брой семена за 
преопрашване в изолационно поле и формиране 
на нов цикъл за отбор. Включването им като про-
дължители дава възможност за акумулиране на 
ценни гени в новата популация и повишаване дяла 
на желаните рекомбинанти при преопрашване. Из-
брани са общо 47 потомства, което представлява 
28% от тестираните варианти в изходния синтетик. 
Вариационният коефициент след отбора е висок 
(18,6%), което позволява провеждането на ефек-
тивна работа и в следващите цикли на подобрител-
ната селекция.

През 2011 г. е извършено ново тестиране с ли-
ния ХМ 4390 за формиране на втори цикъл на от-
бор, а през 2012 г. в полски опити кръстоските са 
изпитани. Предстои анализ на резултатите от пол-
ските експерименти, сравнение на относителните 
добиви на хибридите от двата цикъла и оценка на 

прогреса в комбинативната способност, в резултат 
на периодичната селекция.

ИзВОДИ
При тестиране на потомства в синтетик „1/2003” 

със самоопрашена линия ХМ 4390 са получени де-
сет кръстоски, които превишават по добив до 14% 
стандартите за групата на зрялост.

За провеждане на втори цикъл на отбор са из-
брани 28% от изпитаните кръстоски в първия ци-
къл. Генетичната вариабилност в синтетика е запа-
зена и позволява ефективна работа в следващите 
цикли на подобрителна селекция.

Обединяването на потомствата с резултати, по-
високи, равни или близки до стандартите, позволя-
ва акумулиране на ценни гени в новия синтетик и 
получаване на желани рекомбинанти в относител-
но малка по площ и размер популация, отглеждана 
в опитни и селекционни полета.
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