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Първите наблюдения за измръзването на дър-
весните растения са публикувани още през ХVІІ в. 
от ботаника Bobart (1683). Той описал характера 
на повреди на ствола, клончетата и корените, на-
стъпили в дърветата при силни мразове. Авторът 
установил различна чувствителност на отделните 
видове и сортове към ниските температури.

Известни са и наблюденията на други изследо-
ватели. Например Buffon et Duhamel (1737) отбе-
лязали, че сухият студ е много по-опасен за дър-
ветата, отколкото този с валежи. През ХVІІІ в. е 
предложена от Strömer (1958) своеобразна теория 
за измръзването на растенията. В резултат на свои 
наблюдения той стигнал до извода, че дърветата, 
при които се наблюдава ранно окапване на листата 
се характеризират с повишена студоустойчивост.

Заслужават внимание и наблюденията на Дубен-
ский (1853), проведени с дървесни видове в пълно 
плододаване. В своите изследвания той установил, 
че студоустойчивостта на едни и същи растения се 
изменя в зависимост от редица фактори: величина-
та на добива през предшестващото лято, времето 
на узряване на плодовете и пр. Обилният добив и 
бавното узряване на плодовете понижава студоус-
тойчивостта на растенията.

Експерименталното изучаване на студоустойчи-
востта на растенията започва в началото на ХІХ в., 
като първите интересни изследвания по въпроса 
принадлежат на Göppert (1871).

Следващият етап от изучаването на този въпрос 
са изследванията на Sachs (1860), Nägeli (1861), 
Prillieux (1872).

Обширни изследвания на студоустойчивостта 
провежда и Müller-Thurgau (1880).

През втората половина на ХІХ в. започват из-
следвания за изясняване на биохимичните из-
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Abstract
The study was conducted with the main country fruit species and varieties after passing the persistent frosts recorded dur-

ing the winter months of years 2011/2012 are being studied five apple, 3 cherry, plum and 3 three peach cultivars.
We studied the influence of low temperatures on the viability of different groups of tissues involved in the construction 

of wood and their influence on the reproductive organs of fruit plants vitality of vegetative and reproductive organs of these 
fruits.

The results show that the highest percentage of frost is reported in fruiting buds, followed by the annual growth. At least 
damaged by low temperatures biennial wood, followed by leaf bud.
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менения, възникващи в овощните растения през 
есенно-зимния период. Тук могат да се споменат 
работите на Faminzin and Borodin (1867), а няколко 
години по-късно и тези на Russov (1882).

В нашата страна също са провеждани изслед-
вания относно реакцията на овощните видове и 
сортове към ниски зимни температури.

Според Митов (1997) ниските температури пре-
дизвикват различни проблеми – измръзвания през 
периода на покоя или рано напролет.

Според Велков (1968) студоустойчивостта на 
овощните видове и сортове не е еднаква по време 
на дълбокия покой през зимата.

В изследванията на Апостолова (1998) e конс-
татирано, че подобреният хранителен режим пови-
шава студоустойчивостта на ябълковите дървета. 
Авторът е установил, че след пролетно застудява-
не при контролните растения е отчетен по-голям 
процент на повредени плодни пъпки и завръзи.

Целта на проучването беше да се установи сту-
доустойчивостта на някои от основните за страна-
та овощни видове и сортове, степента на повреди 
на дървесината и плодните пъпки и да се дадат 
препоръки за пригодността за промишлено отглеж-
дане на тези овощни култури в условията на Со-
фийското поле.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Изследването е проведено през зимните месеци 

на 2011/2012 г. в овощно насаждение, което се намира 
в УОП „Враждебна” на Лесотехническия университет, 
София, чиято надморска височина е 500 – 600 m.

Експерименталното насаждение е от колекцио-
нен тип, съставено от 10 овощни вида и 40 сорта. 
Насаждението е създадено пред 2003 г. и понастоя-
щем се намира в период на пълно плододаване.
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Разстоянията на засаждане са 6/4 m. Дърветата 
са формирани нискостъблено със свободнорастяща 
корона. Извършвана е ежегодна зимна резитба, а при 
прасковите и еднократна резитба за просветляване.

Контролът на болестите и неприятелите е из-
вършван съгласно възприетите растителнозащит-
ни схеми.

Почвата на опитния участък, където се намира 
овощната градина, е Алувиално-ливадна с алкал-
на до слабо кисела реакция (pH = 7 – 7,4). По меха-
ничен състав тя се определя като рохкава, топла, 
проветрива, със средна до добра водозадържаща 
способност и висока водопроницаемост.

Температурата през месеците на изследване са 
представени на фиг. 1, 2 и 3. От графиките се вижда, 
че зимните месеци са с необичайно ниски температу-
ри, вариращи от -4 до -15 °С през декември, от -9 
до -25 °С през януари и от -6 °С до -20 °С през февруа-
ри. Вижда се, че тези температури са се задържали на 
това равнище за повечето дни на съответния месец.

След направено сравнение с предишни години 
може да се заключи, че зимата в експериментална-
та година е била изключително студена. По данни на 
ХМС, такава студена зима в страната не е настъпва-
ла от преди 100 години.

Това ни даде основание да проведем настоящо-
то проучване.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ 
За осъществяването на целта изследването е 

проведено съгласно методиката на Müller (1880) 
за определяне студоустойчивостта на дървесните 
видове.

Растителните проби от овощните видове и сорто-
ве са взети в три последователни зимни месеца на 
всяко 18-то число, на: 18. ХІІ. 2011 г., 18. І. 2012 г. и 
18. ІІ. 2012 г.

Агрохимичните анализи за съдържание на хи-
мични елементи са извършени по следните мето-
дики: 1) Макроелементи: N – по Келдал, Р – спек-
трофотометрично, K – на пламъков фотометър; 2) 
Микроелементи – спектрофотометрично.

Проучени са показатели, свързани с повреди по 
едногодишната, двегодишната и многогодишната 
дървесина.

Обект на изследване са ябълки – Старкрим-
сон, Муцу, Карастоянка, Джонаголд, присадени на 
подложка ММ 109; череши – Ван, Бинг, Ламберт, 
присадени на подложка Махалебка; праскови – 
Редхейвън, Хале, присадени на подложка GF 677; 
сливи – Стенлей, Едра зелена ренклода, присаде-
ни на подложка Джанка № 4.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Многогодишният практически опит показва, че дори 

и силно чувствителните на студ сортове преживяват 
по-лесно зимните месеци, ако имат добре узряла 
дървесина. Ето защо в нашето изследване ние отде-
лихме голямо внимание на този въпрос (табл. 1).

Данните от табл. 1 показват, че най-силни по-
вреди от ниски температури се отчитат при едно-
годишната дървесина, което е валидно за всички 
изследвани видове.

При семковите овощни видове величината на 
повредите варира от 9,2 до 12,4%, като по-засегна-
ти са средноранните сортове. При зимните сортове 
процентът е по-нисък, което се обяснява с по-про-
дължителния им период на зреене и с генетично 
заложената им по-висока студоустойчивост.

При две- и тригодишната дървесина се отчита 
значително по-нисък процент на поражение, което 
се обяснява с по-доброто узряване на техните тъ-
кани и факта, че в тях се натрупват и повече хра-
нителни вещества от групата на въглехидратите и 
пектините, което повишава устойчивостта им на 
ниски зимни температури.

Въпреки че ябълката се отнася към групата на 
овощните видове с добра студоустойчивост, в на-
шето изследване процентът на повредите е доста 
висок, което се обяснява не само с продължител-
ното въздействие на екстремно ниските темпера-
тури през изминалата зима, но и с недоброто агро-
техническо състояние на ябълковото насаждение. 
За величината на зимните повреди допринася и 
вторичният цъфтеж на дърветата, който отчетохме 
през септември, поради топлата и влажна есен.

При костилковите овощни видове се наблюдава 
аналогична тенденция, валидна най-вече за чере-
шовите и сливовите сортове.

От тази група най-силни повреди се установи-
ха при прасковените сортове. При тях процентът 
на измръзване при едногодишната дървесина е от 
порядъка на 60,2 – 63,5%. Висок процент на повре-
ди се констатира и при 2- и 3-годишната дървеси-
на. Този факт се обяснява с това, че прасковата е 
една от най-топлолюбивите овощни култури и мес-
торастенето й в условията на Софийското поле я 
поставя в перманентен риск от измръзване. Това 
се потвърждава и от наблюденията на Апостолова 
(1989а; 1989б), която е констатирала ежегодно из-
мръзване на тази култура дори и при сравнително 
по-меки зими.

Узряването на дървесината е свързано и с фи-
зиолого-биохимични изменения, които възникват в 
процеса на растежа и развитието на летораслите. 
Те обхващат не само процесите, които способстват 
за умирането на клетките на различните тъкани, но 
и измененията в количественото съдържание на оп-
ределени вещества, влияещи върху съдържанието и 
състоянието на дървесината.

Според Dexter (1923) високата студоустойчи-
вост се определя от увеличението на сухото веще-
ство за сметка на водното им съдържание. Cпоред 
Hildreth (1926) студоустойчивостта на растенията 
може да се свърже и с промени в захарното съдър-
жание на клетките.

Ниските температури често предизвикват гибел 
не само на летораслите и клонките, но и на пъпки-
те. Тяхната студоустойчивост зависи от различни 
фактори и не е еднаква за различните овощни ви-
дове и сортове. Резултатите от наблюденията за 
загиналите плодни и листни пъпки са представени 
в табл. 2.

Данните показват, че по-голям процент на по-
вреди се отчита при плодните пъпки на всички из-
следвани овощни видове и сортове.
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Таблица 1. Повреди по дървесината от ниски зимни температури 
Table 1. Damage the wood of low winter temperatures

Сорт
1-годишна дървесина 2-годишна дървесина 3-годишна дървесина

дължина, m измръзване, % дължина, m измръзване, % дължина, m измръзване, %
Ябълки
Старкримсон 4,5 10,3 4,1 7,8 3,7 2,1

Муцу 3,7 11,7 3,6 9,8 2,6 2,4
Карастоянка 5,3 9,2 4,5 7,6 3,4 2,5
Джонаголд 5,8 12,4 5,2 8,7 2,7 2,6
Череши
Ван 6,3 12,4 5,1 7,3, 3,7 1,9

Бинг 5,7 13,8 4,6 8,1 3,2 2,0
Ламберт 5,4 11,7 4,7 9,1 3,3 2,3
Праскови
Редхейвън 6,3 60,2 5,8 23,8 4,7 13,1

Хале 5,8 63,5 4,6 27,5 3,6 16,2
Сливи
Стенлей 4,3 23,5 3,9 10,6 2,5 2,4

Едра зелена 
ренклода 5,1 21,7 4,4 9,4 3,7 2,2

Таблица 2. Загинали плодните и листни пъпки, %
Table 2. Died fruit and leaf buds, %

Сорт/месец Декември Януари Февруари
Пъпки плодни листни плодни листни плодни листни

Ябълки
Старкримсон 15 9 23 13 21 11
Муцу 13 7 16 13 17 10
Карастоянка 16 8 18 15 20 16
Джонаголд 19 11 25 20 24 17
Череши
Ван 14 10 18 12 21 14
Бинг 15 12 21 13 23 15
Ламберт 18 15 23 17 26 19
Праскови
Редхейвън 25 18 31 20 33 23
Хале 28 21 36 25 38 27
Сливи
Стенлей 19 16 24 17 26 18
Едра зелена 
ренклода 17 15 27 16 28 19
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Фиг. 1. Температури (максимални, минимални) през 
декември 2012 г. 
Fig. 1. Temperatures (maximum, minimum) in December 2012 

Фиг. 2. Температури (максимални, минимални) през 
януари 2012 г. 
Fig. 2.Temperatures (maximum, minimum) in January 2012 
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Фиг. 3. Температури (максимални, минимални) през 
февруари 2012 г. 
Fig. 3. Temperatures (maximum, minimum) in February 2012 

При ябълките се потвърждава констатацията, че 
процентът на загиналите плодни пъпки е по-голям 
при сортовете, при които е отчетено и аналогично 
повреждане на вегетативния прираст – Джонаголд 
и Муцу. 

Подобни са резултатите и за костилковите видове – 
череша сорт Ламберт и сливовия сорт Стенлей.

И по този показател най-малка студоустойчивост 
се проявява при прасковата. При нея отново се от-
читат най-силно повредени плодни и листни пъпки, 
като тези данни са еднопосочни с данните, касае-
щи повредите по вегетативния прираст.

Процентът на повреди при листните пъпки е 
значително по-нисък в сравнение с този на плодни-
те, което се констатира при всички проучени овощ-
ни видове и сортове.

ИЗВОДИ
При всички изследвани овощни видове и сор-

тове най-висок процент на повреди се констатира 
при едногодишната дървесина – от 9,2 до 63,5%, 
следвана от двегодишната с измръзване в грани-
ците от 7,3 до 27,5%. При многогодишните органи 
измръзването на дървесината варира от 1,9 до 
16,2% в зависимост от вида и сорта на овощните 
растения.

Плодните пъпки са по-чувствителни на зимните 
мразове, отколкото листните, което се установява 
при всички изследвани видове и сортове овощни 
растения.

Студоустойчивостта на плодните и листните 
пъпки през зимния период достига своя максимум 
през време на дълбокия покой и се определя от 
овощния вид и сорт.

Най-висока студоустойчивост на листните пъпки 
се констатира при ябълковите сортове (11 – 17%), 
следвани от сортовете на черешата (14 – 19%).

Най-големи поражения на плодните пъпки са 
установени при прасковените сортове (33 – 38%), а 
при листните пъпки повредите, нанесени от ниски-
те зимни температури са от порядъка на 23 – 27%.
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