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Биологичното земеделие е сектор на европей-
ското селско стопанство, който бележи постоянен 
растеж през последните години (Willer, Kilcher, 2011). 
В България то има повече от 20-годишна история 
(Каров и др., 1997). Само за периода 2009 – 2011 г. 
увеличението на площите, които са сертифицирани 
или са в задължителния преход от конвенционално 
към биологично земеделие са се увеличили повече 
от два пъти. Този ръст на производството и пред-
лагането изисква адекватни научнообосновани тех-
нологични решения за биологично отглеждане на 
земеделските култури (Karova, 2011).

Научните разработки в областта на зеленчуко-
вите култури и картофите обхващат разнообразни 
въпроси, свързани с поддържане на естественото 
плодородие на почвата чрез отглеждане на бобови 
култури, култури за зелено торене (Cvetanovska et 
al., 2007), включени в съответни многогодишни се-
итбообращения, както и чрез внасяне в почвата на 
органична материя (Cholakov, Boteva, 2010; Boteva 
et al., 2011), произхождаща от биологични стопан-
ства. Акцентира се върху регулирането на болестите 
(Finckh et al., 2006), неприятелите (Hiiesaar et al., 2009) 
и плевелите под икономическите им прагове на вред-
ност (Георгиева, Чолаков, 2011) чрез поддържане на 
богато биологично разнообразие и екологичен ба-
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Abstract
Studies on the agrobiological response of five potato varieties and breeding lines have been conducted at four different 

systems for organic production during the period 2008 – 2010 on the experimental plots of the Maritsa Vegetable Crops Re-
search Institute, Plovdiv.

The results of two factor analysis of variance demonstrate presence of significant differences between the studied geno-
types in all morphological and economic characters. The studied varieties and lines are with lower standard and total yield 
compared to those recorded in conventional production. The amplitude of loses in yield in organic systems varied from 16.4 to 
28.3%.

Varieties Perun and Adreta combining relatively high productivity level (over 2000 kg/da) and specific insusceptibility to late 
blight (Phythophtora infestans), early blight (Alternaria solani) and Colorado beetle (Leptinotarsa decemlineata), are described 
with complex value in organic potato production.
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ланс (Saucke, Doring, 2004), използване на устойчиви 
видове и сортове (Kalapchieva, 2009; Antonova, 2011), 
подходящи сеитбообращения (Grandy et al., 2002), 
механични обработки, опазване на полезните видове, 
които правят възможно избягването на синтетичните 
пестициди (Георгиева и др., 2011).

Целта на проучването беше да се характеризи-
ра агробиологичната реакция на сортове и селе-
кционни линии картофи, отгледани в различни сис-
теми на биологично производство.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Експериментите са проведени през периода 

2008 – 2010 г. в ИЗК „Марица” – Пловдив. Вклю-
чени са четири системи (варианти) за биологично 
производство: 1) отглеждане при естествено пло-
дородие на почвата, без използване на биопести-
циди; 2) отглеждане чрез торене на растенията с 
биохумус, без използване на биопестициди; 3) от-
глеждане при естествено плодородие на почвата, 
с използване на биопестициди; 4) отглеждане чрез 
торене на растенията с биохумус и използване на 
биопестициди; 5) контрола на опита е вариант на 
конвенционално производство – отглеждане чрез 
използване на минерални торове и защита на рас-
тенията с пестициди с химичен произход.
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Експериментът е проведен с 3 сорта и 2 селе-
кционни линии картофи от средноранната група на 
зрялост: Перун, Санте, Адрета, Д 68 и Е 136. За-
саждането е извършено през първата десетдневка 
на март на браздова повърхност по схема 70/25 
cm, като опитната площ е 500 m2. Опитът е зало-
жен по блоков метод с 5 генотипа в 5 варианта, в 
2 повторения. При вариантите 2 и 4 четиринадесет 
дни след поникване е извършено торене с биоху-
мус в норма 750 – 800 l/da.

За защита на растенията при вариант 3 и 4 
срещу неприятели са използвани биоинсектици-
дите Пирос 0,08%, НимАзал 0,3% и БиоНим Плюс 
0,25%, а срещу патогените, причинители на мана 
и алтернария – Тиморекс 1%. През вегетацията е 
отчитана реакцията на генотипите към ентомоген-
ните и фитопатогенни фактори на биотичен стрес. 
Определен е индексът на нападение от патогени-
те, причинители на мана (Phytophthora infestans), 
алтернария (Alternaria solani) и бактериоза и е уста-
новена средната популационна плътност от ларви 
и възрастни на колорадски бръмбар (Leptinotarsa 
decemlineata) на 1 растение.

При реколтирането в средата на месец юни  при 
вариантите са отчетени показателите: брой стан-
дартни, нестандартни и общ брой клубени в гнез-
до, стандартен, нестандартен и общ добив (kg/da), 
средно тегло на един клубен (g), процент стандарт-
на продукция. Всички данни са обработени статис-
тически чрез двуфакторен дисперсионен анализ 
(Лакин, 1990).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
При биологичното производство на средно-

ранни линии и сортове картофи са регистрирани 
съществени различия в морфологичните им и сто-
пански признаци (табл. 1).

Средната величина, характеризираща броя на 
стандартните клубени в гнездо е с амплитуда на 
вариране от 2,4 броя (Д 68, естествено плодоро-
дие без защита на растенията – вариант 1) до 10,9 
броя (Перун – конвенционално производство – ва-
риант 5, контрола). От изпитваните генотипи с най-
висока средна стойност (7,1 броя) се характеризи-
ра сорт Перун, но варирането при него е в широки 
граници от 10,9 при конвенционалното отглеждане 
до 4,9 броя клубени при системата за производство 
естествено плодородие без защита на растенията. 
При тази система на органично производство всич-
ки включени в проучването сортове и селекционни 
линии картофи (с изключение на Е 136) формират 
най-малък брой стандартни клубени (средно 3,8). 
Средно с един клубен (4,6; 5,1; 5,0) е по-голям бро-
ят на стандартните клубени при другите три систе-
ми на биологично производство (варианти 2, 3 и 4). 
При всички линии и сортове максимална експресия 
на признака се наблюдава при конвенционалното 
производство (7,3 броя). С относително високи и 
стабилни стойности се отличава сорт Санте, който 

независимо от системата на производство форми-
ра над 4,6 стандартни клубена в гнездо.

Посочената тенденция се запазва в голяма сте-
пен и по отношение на признака общ брой клубени. 
Ранжирането на вариантите в прогресия е: естест-
вено плодородие без защита на растенията (5,5), 
торене с биохумус без защита на растенията (6,6), 
естествено плодородие с биопестицидна защита 
(6,8) торене с биохумус с биопестицидна защита 
(6,8) и конвенционално производство (10,2). С най-
голям общ брой клубени се характеризират Перун 
(10,3) и Санте (8,1). При всички проучвани сортове 
и селекционни линии картофи максималната стой-
ност на признака е отчетена при конвенционално-
то производство.

Средното тегло на един клубен се характеризи-
ра с амплитуда на вариране от 46 g (Е 136 – кон-
венционално производство) до 78 g (Д 68 – естест-
вено плодородие и защита с биопестициди). Мак-
сималната средна стойност (63 g) е отчетена при 
варианта естествено плодородие с биопестицидна 
защита. Изключение правят сортовете Санте и Ад-
рета, които формират по-едри клубени при вариан-
та торене с биохумус без защита с биопестициди.

Стандартният добив се характеризира с мини-
мална стойност от 829 kg/da (Е 136 торене с биоху-
мус без защита с биопестициди) и максимална от 
3427 kg/da (Перун, конвенционално производство). 
Средно в сравнение с конвенционалното произ-
водство (2365 kg/da) при генотипите, отгледани при 
естествено плодородие без защита на растенията 
е отчетена близо два пъти по-ниска продуктивност 
(1272 kg/da). Въпреки посочената констатация сор-
товете Перун, Санте и Адрета дори при тази опро-
стена система на биологично отглеждане се отли-
чават със стандартен добив, по-висок от средния 
за страната. Изброените генотипи се характеризи-
рат с относително високи и стабилни стойности на 
признака и при останалите три варианта на био-
логично производство, при които реализират стан-
дартен добив от 1683 до 2253 kg/da.

Общият добив варира от 940 kg/da (Е 136 то-
рене с биохумус без защита с биопестициди) до 
3567 kg/da (Перун, конвенционално производство). 
Получените резултати при различните сортове и 
системи на производство следват тенденцията, оч-
ертана при анализа на стандартния добив.

Средният процент на стандартна продукция 
при проучваните варианти се характеризира с ам-
плитуда на вариране от 83,9 до 91,8%. При всички 
сортове и линии минималните стойности на при-
знака са регистрирани при варианта естествено 
плодородие без защита на растенията, при която 
система на производство нито един от тях не ре-
ализира стандартна продукция над 90%. Не се 
наблюдават съществени различия (табл. 2 и 3) в 
средните стойности на признака между двете сис-
теми за биологично производство с биопестицидна 
защита и конвенционалното производство. От про-
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Таблица 1. Морфологична и стопанска характеристика на генотипи картофи, изпитвани в системи за биологично 
производство 2008 – 2010 г.
Table 1. Morphological and economic characteristics of potato genotypes grown in conditions of biological production 2008 – 2010

Признак Сорт ;
Линия

Естeствено 
плодородие

без 
защита на 
растенията

Торене с 
биохумус без 

защита на 
растенията

Естествено 
плодородие
и защита с 

биопестициди

Торене с 
биохумус 

и защита с 
биопестициди

Конвен-
ционално 

производство
Средно

Брой 
стандартни 
клубени в 

гнездо

Sante 4,6 5,2 5,6 5,4 7,4 5,6
D 68 2,4 3,5 3,5 3,5 4,6 3,5
Е 136 3,2 3,1 4,0 4,2 5,6 4,0
Perun 4,9 6,3 6,9 6,2 10,9 7,1
Adreta 4,2 4,8 5,4 5,5 8,1 5,6
Mean 3,8 4,6 5,1 5,0 7,3 5,2

Брой 
нестандартни 

клубени в 
гнездо

Sante 2,3 2,3 1,7 3,0 3,0 2,5
D 68 1,5 1,8 1,6 1,3 2,1 1,7
Е 136 1,0 1,5 0,8 1,1 2,1 1,3
Perun 2,7 3,3 3,1 2,7 4,3 3,2
Adreta 1,0 1,4 1,5 1,1 2,9 1,6
Mean 1,7 2,1 1,7 1,8 2,9 2,0

Общ брой 
клубени в 

гнездо

Sante 6,9 7,5 7,3 8,4 10,4 8,1
D 68 3,6 5,3 5,1 4,8 6,6 5,1
Е 136 4,2 4,7 4,8 5,2 7,6 5,3
Perun 7,6 9,6 10,0 8,9 15,2 10,3
Adreta 5,2 6,2 6,9 6,5 11,0 7,2
Mean 5,5 6,6 6,8 6,8 10,2 7,2

Средно тегло 
на един 

стандартен 
клубен (g)

Sante 54 58 56 55 53 55
D 68 68 61 78 66 62 67
Е 136 50 51 58 57 46 52
Perun 53 53 59 58 55 55
Adreta 60 65 63 63 65 63
Mean 57 58 63 60 56 59

Стандартен 
добив 
(kg/da)

Sante 1474 1837 1852 1683 2259 1821
D 68 907 1188 1530 1312 1679 1324
Е 136 896 829 1248 1282 1504 1152
Perun 1635 2022 2253 2048 3427 2277
Adreta 1447 1822 1921 1930 2956 2015
Mean 1272 1540 1761 1651 2365 1718

Общ добив
(kg/da)

Sante 1631 1995 1975 1870 2438 1982
D 68 990 1314 1613 1401 1801 1424
Е 136 981 940 1322 1365 1632 1248
Perun 1788 2246 2460 2200 3567 2452
Adreta 1558 1929 2037 2034 3134 2138
Mean 1390 1685 1881 1774 2514 1849

% стандартна 
продукция

Sante 81,9 83,7 90,1 86,3 91,2 86,6
D 68 85,2 85,6 90,0 91,5 91,6 88,8
Е 136 83,6 85,8 92,4 92,0 92,0 89,2
Perun 79,6 82,9 87,5 89,0 89,8 85,7
Adreta 89,2 91,2 93,4 94,3 94,4 92,5
Mean 83,9 85,6 90,7 90,6 91,8 88,6

учваните генотипи с най-висок и относително ста-
билен процент стандартна продукция се отличава 
сорт Адрета.

В условията на опита е отчитана реакцията 
на сортовете към фитопатогенните и ентомоген-
ни фактори на биотичен стрес (табл. 4). Получе-
ните резултати за индекс на нападение от мана 

(Phytophthora infestans) показват много слабо раз-
витие на този патоген. Най-висока степен на напа-
дение (2,5%) в контролния вариант е регистрирана 
при Е 136. При този вариант минимални стойности 
са отчетени при сортовете Перун, Санте и Д 68. По-
сочените генотипи се характеризират с най-ниски 
степени на поражение (0 - 2%) във всички вариан-
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Таблица 2. Двуфакторен дисперсионен анализ на морфологични и стопански признаци
Table 2. Two-factorial analysis of variance of morphological and economic characters 

Източници
на

вариране

Брой 
стандартни 

клубени 
в гнездо

Брой 
нестандартни  

клубени в 
гнездо

Общ брой 
клубени в 

гнездо

Средно тегло 
на един 

клубен (g)

Стандартен 
добив
(kg/da)

Общ
добив
(kg/da)

% 
стандартна 
продукция

Генотип (G) 30,24*** 9,23*** 68,60*** 554,61* 3328259*** 3778458*** 41,59
Вариант (V) 25,22*** 3,51* 46,19*** 110,45 2459838*** 2576846*** 70,02
G x V 1,27 0,36 2,23** 38,37 159016 150471 3,68
Остатъчно 1,34 1,17 2,61 227,08 390894 390886 38,96

*, **, *** - доказано при р ≤ 0,05, р ≤ 0,01, р ≤ 0,001.

Таблица 3. Сила на влияние (%) на факторите на вариране върху морфологични и стопански признаци 
Table 3. Influence of the variation factors on morphological and economic characters

Източници 
на 

вариране

Брой 
стандартни 

клубени 
в гнездо

Брой 
нестандартни 

клубени в 
гнездо

Общ брой 
клубени в 

гнездо

Средно тегло 
на един 

клубен (g)

Стандартен 
добив
(kg/da)

Общ добив
(kg/da)

% 
стандартна 
продукция

Генотип (G) 39,12 32,04 43,87 15,17 29,43 31,90
Вариант (V) 32,63 12,18 29,54 21,75 21,76
G x V 5,70

Таблица 4. Оценка на агробиологичната реакцията на сортове и линии картофи към биотичен стрес 
Table 4. Evaluation of agrobiological response of potato varieties and lines to biotic stress

Признак Сорт; 
Линия

Естeствено 
плодородие 

без защита на 
растенията

Торене с 
биохумус без 

защита на 
растенията

Естествено 
плодородие 
и защита с 

биопестициди

Торене с 
биохумус 

и защита с 
биопестициди

Конвен-
ционално 

производство
Средно

Индекс на 
нападение от 

мана (%)

Sante 0,0 2,0 2,0 1,5 1,0 1,3
D 68 0,0 2,0 1,5 2,0 1,0 1,3
Е 136 1,3 1,0 5,3 6,3 2,5 3,3
Perun 0,0 1,3 1,0 2,0 1,0 1,1
Adreta 1,5 5,0 1,8 2,0 1,3 2,3
Mean 0,6 2,3 2,3 2,8 1,4 1,9

Индекс на 
нападение от 

алтернария (%)

Sante 8,1 7,3 6,0 7,7 2,3 6,3
D 68 9,8 8,8 6,2 7,7 3,2 7,1
Е 136 11,5 10,0 11,3 11,2 6,3 10,1
Perun 7,0 10,2 8,0 9,5 3,2 7,6
Adreta 8,3 10,3 11,0 11,7 3,8 9,0
Mean 8,9 9,3 8,5 9,6 3,8 8,0

Индекс на 
нападение от 

бактериоза (%)

Sante 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 68 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Е 136 1,0 2,0 2,5 1,0 1,0 1,5
Perun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Adreta 1,0 1,5 1,5 1,0 0,0 1,0
Mean 0,4 0,7 0,8 0,4 0,2 0,5

Средна 
популационна 

плътност от ларви 
(Leptinotarsa 
decemlineata)

Sante 17,9 11,2 10,1 13,6 1,8 10,9
D 68 19,5 9,0 4,9 5,2 2,6 8,3
Е 136 18,5 18,9 12,2 10,4 0,4 12,1
Perun 18,2 18,7 10,3 12,4 0,4 12,0
Adreta 21,8 14,2 10,5 7,6 1,5 11,1
Mean 19,2 14,4 9,6 9,8 1,3 10,9

Средна 
популационна 
плътност от 
възрастно 

(Leptinotarsa 
decemlineata)

Sante 1,1 1,5 0,4 0,0 0,1 0,6
D 68 1,2 1,3 0,0 0,5 0,1 0,6
Е 136 1,4 1,1 0,4 0,8 0,0 0,7
Perun 0,7 1,4 0,1 0,1 0,1 0,5
Adreta 0,3 0,9 0,2 0,0 0,0 0,3
Mean 0,9 1,2 0,2 0,3 0,0 0,5
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Таблица 5. Двуфакторен дисперсионен анализ на агробиологчината реакция към биотичен стрес 
Table 5. Two-factorial analysis of variance of agrobiological response to biotic stress 

Източници 
на 

вариране

Индекс на 
нападение 
от мана (%)

Индекс на 
нападение от 

алтернария (%)

Индекс на 
нападение от 

бактериоза (%)

Средна 
популационна 

плътност 
от ларви

Средна 
популационна 
плътност от 
възрастно

(Leptinotarsa decemlineata)

варианс сила на 
влияние варианс сила на 

влияние варианс сила на 
влияние варианс сила на

влияние варианс сила на 
влияние

Генотип (G) 12,78* 12,3 34,46 - 6,12 36,14 0,42
Вариант (V) 11,67 - 87,07* 14,3 1,47* 13,1 65,78*** 30,2 3,91** 29,2
G x V 4,53 - 4,19 - 0,62 22,65 0,21

*, **, *** - доказано при р ≤ 0,05, р ≤ 0,01, р ≤ 0,001.

ти на експеримента, което ги идентифицира като 
подходящи за отглеждане при биологично произ-
водство на картофи.

През вегетацията е наблюдавано относител-
но по-силно развитие на алтернария (Alternaria 
solani). При конвенционалното производство най-
слабо е нападението от този патоген при сортовете 
Санте, Перун и Д 68. В системите за биологичното 
производство при всички генотипи са отчетени два 
до три пъти по-високи индекси на поражение. Не-
зависимо от това при двата варианта, включващи 
биопестицидна защита на растенията, стойности-
те за степен на нападение при сортовете Санте, 
Перун и Д 68 не надвишават 10%, което ги опре-
деля като относително подходящи за биологично 
производство.

Отчетените резултати за индекс на нападение 
от бактериоза показват изключително слабо разви-
тие на патогена (средно 0,5%). Сортовете Санте, 
Перун и линия Д 68 са без симптоми на заболя-
ването при нито една от изпитваните системи на 
производство, а Адрета и Е 136 – с много ниска 
степен на поражение, чиито стойности са в интер-
вала 0 - 2,5%.

Популационната плътност от ларви на колорадски 
бръмбар (Leptinotarsa decemlineata) варира от 0,4 (Пе-
рун и Е 136) до 21,8 (Адрета) броя на едно растение. 
При системите на органично производство с биопес-
тицидна защита средната стойност е 9,6 – 9,8, дока-
то при тези без защита на растенията – 50 до 100% 
по-висока (14,4 – 19,2). Анализът на данните показва, 
че минимални стойности на признака във варианта 
торене с биохумус и защита с биопестициди (под 8 
броя ларви на растение) са регистрирани при Д 68 и 
Адрета.

Амплитудата на вариране на средната попу-
лационна плътност от възрастни на колорадски 
бръмбар е в интервала 0 – 1,5 броя на растение. С 
относително по-високи стойности се отличават ва-
риантите без биопестициди. С нулеви или близки 
до нулата средни стойности на признака при вари-
антите с биопестицидна защита се характеризират 
Санте, Адрета и Перун.

Различията в експресията на проучваните мор-
фологични и стопански признаци се дължат основ-

но на различния наследствен потенциал на вклю-
чените в изпитването линии и сортове картофи 
(табл. 2, 3 и 5). Влиянието на генотипа е опреде-
лящо за признаците средно тегло на един клубен и 
индекс на нападение от мана, и с най-голяма сила 
на влияние върху признаците брой стандартни, 
нестандартни и общ брой клубени в гнездо, стан-
дартен и общ добив.

Влиянието на системата за производство е оп-
ределяща за различното проявление на призна-
ците индекс на нападение от алтернария и бакте-
риоза, средна популационна плътност от ларви и 
възрастни на колорадски бръмбар. 

ИЗВОДИ
Доказана е водещата роля на генотипа за опре-

делянето на важни признаци от морфологичната и 
стопанска характеристика на сортове и линии кар-
тофи, отглеждани при различни системи за биоло-
гично производство и е идентифициран подходящ 
изходен материал за органична селекция при тази 
култура.

С комплексна ценност при биологичното произ-
водство на картофи се характеризират сортовете 
Перун и Адрета, съчетаващи сравнително високо 
равнище на продуктивност (над 2000 kg/da) с отно-
сителна невъзприемчивост към мана (Phythophtora 
infestans), алтернария (Alternaria solani), бактериоза 
и колорадски бръмбар (Leptinotarsa decemlineata).

Получените първоначални резултати дават ос-
нование да смятаме, че съществуват благоприятни 
възможности за развитие на биологичното произ-
водство на картофи в България, тъй като всички, 
включени в експеримента генотипи (с изключение 
на Е 136) реализират добив над 1500 kg/da поне в 
една от изпитваните системи за производство.
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