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Научните изследвания в областта на селекцията 
на грах бележат значителен напредък в създаването 
на нови сортове с висока хранителна стойност, подо-
брена екологична пластичност и устойчивост (Pratap 
and Kumar, 2011). Въпреки огромния успех в тази 
насока нуждата и възможностите за по-нататъшно 
подобряване и създаване на нови сортове грах про-
дължават да са основна задача поради непрекъсна-
то променящите се условия на отглеждане и липсата 
на подходящи сортове за тях (Sood, and Kalia, 2006). 
За повишаване продуктивния потенциал на градин-
ския грах е необходимо да се разработят модели за 
подбор на генетично значими характеристики, съче-
таването на които в селекционния процес ще дове-
дат до създаване на желания генотип.

Информацията за изменчивостта и взаимовръз-
ките на количествените признаци в популацията на 
растенията е от особена важност за повишаване 
ефективността на селекционната работа. Един от 
популярните методи за изясняването конкретния 
вид на изследваните взаимовръзки в биологични 
обекти се осъществява с методите на регресион-
ния анализ, който дава възможност за прогнози при 
работа с тях (Пенчев, 2009; Mosjidis et al., 1981).

Целта на настоящото изследване беше да се 
установи влиянието на количествени характерис-
тики върху продуктивността от зелено зърно при 
градинския грах чрез създаване на регресионен 
модел за нуждите на селекцията.
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Abstract
A linear equation of regression has been used for establishment of the effect of qualitative characters on the productivity 

of green grain in garden pea and for development of a model for breeding work. The obtained results demonstrated that the 
greatest effect on productivity of green grain have the productive nodes of the plants and pod length followed by the average 
pod number per fruit stalk and knot number to the first pod. The productivity that is mathematically proven depends only on the 
plant height, number of productivity nodes and pod length.
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Проучени са 21 образеца градински грах от на-
бръчканосеменен тип. Опитът е заложен по бло-
ковия метод в четири повторения при големина на 
работната парцелка 6,4 m2. Растенията са отгледа-
ни по възприетата за градински грах технология.

Биометричните измервания са направени на 20 
рандомизирани растения по признаците: височина 
на растенията (cm), височина до първи боб (cm), 
дължина на междувъзлие (cm), брой възли до пър-
ви боб, брой продуктивни възли на растение, брой 
бобове на едно растение, брой зърна на растение, 
среден брой бобове на плодна дръжка, дължина 
на боба (cm), среден брой зърна в боб, продуктив-
ност на растение (g).

Данните са обработени статистически на ком-
пютърна програма SPSS 9.0 for Windows. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Резултати от проведения анализ показват, че 

линейният компонент в регресията на продуктив-
ността зелено зърно от растение по отношение на 
проучваните количествени показатели е значите-
лен и достоверен (табл. 1).

От комплексното изследване на признаците е 
получен модел (1), който демонстрира сложния ха-

Таблица 1. Регресионен анализ
Table 1. Regression analysis

Dispersion df Mean 
square F F0.05

Regression 10 71.90 10.77 2.90
Residual 10 6.67
Total 20
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Фиг. 1. Зависимост между продуктивността на зелено зърно от растение и количествени признаци
Fig. 1. Dependence between the productivity of green grain per plants and quantitative characters

рактер на изменение на продуктивността в зависи-
мост от промяната на изследваните количествени 
характеристики.

Общият вид на полученото уравнението на ре-
гресия e:
У = -61.320 - 0.421X1*

 + 0.802X2 + 0.286X3+ 
+ 1.384X4 + 4.931X5*

 + 0.462X6 + 0.053X7 + 2.214X8+ 
+ 4.697X9*

 - 1.316X10,     t 0,05 = 2,2                          (1)                        
където: У е продуктивността на зелено зърно от 
растение; X1 - височината на растението; X2 - висо-
чина до първи боб; X3 - дължина на междувъзлие; 
X4 - брой възли до първи боб; X5 - брой продуктив-
ни възли; X6 - брой бобове на растение; X7 - брой 
зърна на растение; X8 - среден брой бобове на 
плодна дръжка; X9 - дължина на боба; X10 - среден 
брой зърна в боб.

Приложеният анализ доказва, че върху формира-
нето на продуктивността зелено зърно от растение 
най-голямо влияние оказват броят на продуктивни-
те възли на растение и дължината на боб, следвани 

от средния брой бобове на плодна дръжка и броя 
възли до първи боб. Продуктивността достоверно е 
свързана само с височината на растението, броя на 
продуктивните възли и дължината на боба.

Височината на растенията при градинския грах е 
зависима с еднократната и механизирана беритба, 
поради което за предпочитане са сортове със сред-
но високо (50 – 80 cm) и с неполягащо стъбло. Над 
определени параметри твърде голямата височината 
оказва негативно влияние върху продуктивността на 
зелено зърно – удължава се срокът на зреене, което 
затруднява механизираното прибиране. Това най-
добре обезпечават сортове с къси и повече на брой 
междувъзлия, осигуряващи минимално допустимо 
разстояние между първия боб и повърхността на 
почвата над 20 cm. В полученото регресионно урав-
нение (1) зависимостта между продуктивността и ви-
сочината на растение е с отрицателен знак, т. е. вся-
ко завишаване височината на растенията намалява 
добива от растение с 0, 421 g. Обратно на първия 
показател нарастването на височината до първи боб 
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и дължината на междувъзлието повишават продук-
тивността, съответно с 0,802 и 0,286 g.

Най-висок относителен дял върху продуктив-
ността от зелено зърно на растение оказва броят 
на продуктивните възли (1). Индивидуалната про-
дуктивност се повишава с около 5 g, ако броят на 
продуктивните възли се увеличава с единица. С та-
кава стойност (R = 4, 697) се отличава и коефици-
ентът на регресия, отразяващ връзката продуктив-
ност – дължина на боба. По-слабо е влиянието на 
средния брой бобове на плодна дръжка (R = 2,214), 
броя на възлите до първи боб (R = 1,384) и средния 
брой зърна в боб, като при последния показател 
коефициентът на регресия е с отрицателен знак 
(R = -1,316). Подобни са резултатите, получени от 
Mosjidis et al. (1981) при използване регресионния 
анализ за предсказване времето за прибиране ре-
колтата от зелено зърно. Според тях времето за бе-
ритба може да бъде оценено чрез морфологичните 
показатели: брой възли до първи плод, брой про-
дуктивни възли и брой бобове на плодна дръжка.

Положителни, но недоказани са влиянията на 
показателите височина до първи боб, дължина на 
междувъзлието, брой бобове и зърна от растение.

Графичното представяне на зависимостите меж-
ду продуктивността и проучваните количествени 
компоненти позволява с достатъчно приближаване 
да се получат теоретическите (очаквани) резултати 
и да се види основната закономерност между изу-
чаваните признаци (фиг. 1).

Продуктивността зелено зърно от растение на-
малява при височина на растенията над 70 cm и 
височина на залагане на първи плод над 40 cm. 
Средната дължина на междувъзлието е 5 cm и от 
графиката се вижда, че над тази стойност продук-
тивността намалява. Оптималното количество на 
непродуктивни възли, анализирани поради връзка-
та с ранозрялостта варира от 12 до 16 броя, а на 
броя продуктивни възли 5 – 6.

При анализ на родителските компоненти F1 и 
F2 генерации Sharma et al. (2000) и Srivastava et al. 
(2000) посочват като основни добивни компоненти 
при граха броя бобове на растение, броя зърната в 
един боб, размера на средното зърно. В нашия мо-
дел признаците брой бобове и зелени зърна от рас-
тение са по-малко значими от продуктивните възли 
и дължината на боба. Вариантът, при който ще се 
получи най-висока продуктивност е растенията да 
бъдат с 14 до 16 боба, разположени основно по два 
на плодна дръжка и със 70 – 80 зърна на растение.

Вторият по значимост показател, определен в 
полученото регресионно уравнение е дължината 
на боба. В представената графика неговите пара-
метри се движат в интервала от 6 до 8 cm и в този 
диапазон всяко негово нарастване води до зави-
шаване на продуктивността.

Ardelean et al. (1989), Dev et al. (1995) и Ronalli et 
al. (1997) определят признака брой зърна в един боб 
като най-устойчивия елемент на добива. Според ав-

торите при подбора на изходен материал за селекция 
трябва да се обръща внимание не само на средния 
брой зърна в боб, но и на техния максимален брой.

В направеното проучване оптималният среден 
брой зърна в боб е шест и за разлика от предходния 
признак действа в противоположна посока, което ве-
роятно е за сметка на размера на средното зърно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Моделът за селекция на високопродуктивни сор-

тове градински грах показва, че продуктивността 
може да бъде завишена при увеличаване броя на 
продуктивните възли на растение, дължината на 
боба, средния брой бобове на плодна дръжка и бро-
ят възли до първи боб. Изведеното уравнение на 
регресия дава представа за основните показатели, 
които да се вземат предвид при избора на изходния 
материал за хибридизация и оптимално съчетаване 
на търсените качества в нов сорт градински грах.

Получените резултати показват, че моделът на 
грахово растение с висока продуктивност се харак-
теризира със средно високо стъбло (50 – 70 cm), за-
лагащо плодовете над 12-ти възел, с 14 до 16 боба, 
разположени основно по два на плодна дръжка и 
дължина на боба 8 cm.
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