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Влияние на някои метеорологични фактори върху основни 
селекционни признаци при кориандъра
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Институт по земеделие – Карнобат
*E-mail: bdyulgerova@abv.bg

Резюме
Проучено е влиянието на среднодневните температури, относителната влажност на въздуха и количе-

ството на валежите върху признаците тегло на плодовете от едно растение, маса на 1000 плода, тегло на 
плодовете от един сенник и брой сенници в едно растение при кориандъра. Изследването е проведено в 
Институт по земеделие – Карнобат през периода 2008-2010 г. и в него са включени 81 образци кориандър с 
различен географски произход. Установено е, че отрицателното влияние на високите среднодневни тем-
ператури върху продуктивността на растенията при кориандъра е най-силно изразено през периода от 
поникване до стъблообразуване и през периода на зреене на плодовете. По-голямото количество валежи 
благоприятства формирането на по-висок добив във всички вегетационни подпериоди с изключение на 
цъфтежа. Критичен период за формирането на добива по отношение на количеството валежи е периода 
на стъблообразуване. Голямото количество валежи и високата относителна влажност на въздуха през 
периода на цъфтежа имат отрицателен ефект върху продуктивността на растенията, тъй като водят до 
стерилност и абортиране на цветовете.
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Abstract
The effect on average daily temperature, relative air humidity and precipitation on fruit weight per plant, 1000-

fruits weight, fruit weight per umbel and number of umbels per plant in coriander was studied. The investigation 
was conducted at the Institute of Agriculture - Karnobat during the period 2008-2010 and included 81 coriander 
accessions with different geographical origin. The negative effect of high average daily temperatures on plant 
yield was mostly expressed in the period from germination to stem elongation and during the period of fruit 
maturation. A higher quantity of the rainfalls had a beneficial effect on yield in all vegetation sub-periods, exclud-
ing flowering. The critical period for yield formation according rainfalls was stem elongation. High quantity of 
the rainfalls and relative humidity under the flowering period had a negative effect on plant productivity as they 
causes sterility and abortion of the flowers.
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Около 85% от площите с етеричномасле-
ни и лекарствени култури в България са заети 

от кориандър. По време на целия вегетацио-
нен период на кориандъра, особено във фазите 
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цъфтеж и стъблообразуване, температурният 
режим в съчетание с наличната влажност има 
решаващо значение за получаването на висок 
добив (Иванов и Шишов, 2004, 2006; Ghamarnia 
and Daichin, 2013; Nowak and Szempliński, 2014). 
Отклонението от оптималната температура за 
протичане на дадена фенофаза оказва влияние 
върху физиологичните процеси, включител-
но фотосинтезата и дишането на растенията 
(Sharma et al., 2003). Оптималната температура 
за покълване и начален растеж при кориандъра 
е 20-25oC (Singhania et al., 2006). Най-благопри-
ятни за развитието на кориандъра са сравнител-
но по-ниските температури през вегетативната 
фаза и по-високите температури по време на ге-
неративната фаза (Tiwari et al., 2002). Темпера-
тура, по-висока от 33°С по време на цъфтежа, 
оказва негативно влияние върху формирането 
на плодовете и увеличава стерилността. Особе-
но силно е негативното влияние, когато високи-
те температури са съчетани с ниска въздушна 
влажност (Глущенко, 1969).

Кориандърът има различни изисквания към 
влагата в различните фази на развитие. За пъл-
ното набъбване на семената е необходимо ко-
личество вода с 1.10-1.25 пъти повече от абсо-
лютното сухо тегло на семената (Хотин, 1968). 
Семената могат да набъбнат след 48 часа, но 
обикновено набъбването им в почвата е бавно и 
понякога са необходими до 2-3 седмици. В нача-
лото на пролетта излишната влага по време на 
покълването и формирането на розетка забавя 
растежа на корена и навлизането му в по-дъл-
боките почвени слоеве. Това оказва отрицател-
но въздействие върху по-нататъшното разви-
тие на кориандъра, особено при настъпването 
на засушливи периоди, когато влагата в горния 
почвен слой напълно изчезва. Липсата на вале-
жи във фазите стъблообразуване, бутонизация 
и цъфтеж води до рязко намаляване на добива 
поради значителното намаляване броя на сен-
ниците, броя на разклоненията и завръзите на 
плодове (Лузина, 1960).  

Имайки предвид високата чувствителност на 
кориандъра към почвено-атмосферното засуша-
ване и температурата, информацията за толе-
рантността на елементите на продуктивността 
към факторите на средата представлява инте-
рес. Ето защо, целта на настоящето изследване е 
да се проучи влиянието на някои метеорологич-

ни фактори върху основни селекционни призна-
ци при кориандъра.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследването е проведено през периода 2008-
2010 година в опитното поле на Институт по зе-
меделие – Карнобат. Проучени са 80 образци ко-
риандър - 25 получени от IPK, Gatersleben и 55 
от USDA, ARS, NCRIS. Като контрола е използ-
ван българският сорт Местен дребноплоден. 

Образците са засявани в три повторения на 
площ от 1 m2  при разстояние между редовете 
30 cm и между растенията в реда 15 cm. Агро-
техническите мероприятия  са извършени  съ-
гласно изискванията, посочени в технологията 
за отглеждане на кориандър (Граматиков и др., 
2005).

Настъпването на фенологичните фази при 
кориандъра е извършвано съгласно Diederichsen 
(1996).

Данните за агроклиматичната характерис-
тика за периода 2008-2010 година показват, че 
най-благоприятна за развитието на кориандъра 
е 2008 година (Фигура 1 и Фигура 2 на следва-
щата стр.). 

Недостатъчните валежи от 22.4 mm през 
февруари и март при 69.0 mm средномногого-
дишни стойности, забавиха поникването на 
кориандъра. Валежите от 32.4 mm през април 
благоприятстваха началния растеж и развити-
ето на растенията. Падналите през май и юни 
валежи създадоха условия за образуване на оп-
тимален брой първични разклонения и сенни-
ци и реализиране на продуктивния потенциал 
на растенията.

Стопанската 2009 година се характеризира с 
около два пъти по-малко валежи и с по-висока 
среднодневна температурна сума за вегетаци-
онния период на кориандъра, което оказа нега-
тивен ефект върху растежа, развитието и преди 
всичко върху продуктивността на културата. 

През 2010 година интензивните валежи през 
май съвпаднаха с цъфтежа на кориандъра и на-
рушиха нормалното опрашване на цветовете, в 
резултат на което част от сенниците останаха 
стерилни.  Падналите валежи от 116.1 mm през 
юни и 154.4 mm през юли създадоха условия за 
развитие на гъбни заболявания, което наложи 
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Фигура 1. Средномесечна температура на въздуха (oС) в Карнобат през периода 2008-2010 г.
Figure 1. The average monthly air temperature (oС) in Karnobat for the period 2008-2010
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Фигура 2. Количество на валежите (mm) в Карнобат през периода 2008-2010 г.
Figure 2. Precipitation (mm) in Karnobat for the period 2008-2010
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провеждане на растително-защитни мероприя-
тия. 

С помощта на корелационен анализ е устано-
вено влиянието на някои от факторите на сре-
дата върху признаци от селекционно значение 
при кориандъра. Матемаческата обработка на 
данните е извършена посредством статистиче-
ската програма SPSS 20.0 (SPSS, Inc., 2011).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Проучено е влиянието на някои от факторите 
на средата върху селекционните признаци, кои-
то имат пряк ефект върху добива от едно расте-
ние с помощта на корелационните зависимости 
между тях по вегетационни подпериоди. Кол-
кото стойността на корелационния коефициент 
е по-ниска, толкова признакът е по-толерантен 
към съответния фактор. Сумата от всички коре-
лации дава резултатната толерантност на при-
знака. Близките стойности на корелационните 
коефициенти характеризират сходната реакция 
на признаците през отделните подпериоди.

Количество на валежите
В Таблица 1 са представени корелационни-

те коефициенти между добива от растение, еле-
ментите на продуктивността и условията на 
околната среда по вегетационни подпериоди. 
Количеството на валежите е основен и лими-
тиращ фактор за величината на добива при ко-
риандъра. Най-силно е неговото влияние върху 
добива през периода на цъфтеж (r = -0.886). По-
голямото количество валежи през този период 
има неблагоприятен ефект поради това, че се 
нарушава нормалното опрашване. Установено 
е, че прекомерната влага по време на цъфтежа 
благоприятства развитието на редица гъбни за-
болявания при кориандъра, което води до драс-
тично намаляване на добива и съдържанието на 
етерично масло в плодовете (Karla et al., 1995; 
Dennis and Wilson, 1997; Keshwal and Khatri, 
1998).

Значително е и влиянието на фактора коли-
чество на валежите върху добива през периода 
на стъблообразуване (r = 0.842), което съвпада с 
активното натрупване на биомаса и залагането 
на репродуктивните органи, следван от периода 
на узряване на плодовете (r = 0.709).  Достатъч-

ното количество на валежите през този пери-
од дава възможност за наливане и узряване на 
плодовете от по-късно образуваните сенници. 
Образуването на по-голям брой плодове в едно 
растение води до намаляване на едрината на 
плодовете. Тази зависимост вероятно е опреде-
ляща за корелационните връзки между призна-
ка маса на 1000 плода и валежите. Според Лу-
кьянов (1976) в периода от покълване до масово 
стъблообразуване потребността на кориандъра 
от влага е сравнително малка, а във фаза розет-
ка той лесно издържа на почвено засушаване.

Признаците тегло на плодовете от един сен-
ник и брой на сенниците проявяват най-силна 
реакция към падналите валежи през фаза стъб-
лообразуване (съответно r = 0.274 и r = 0.805). 
Валежите по време на цъфтежа пречат на лете-
жа на насекомите и водят до стерилност и абор-
тиране на цветове. Това се потвърждава и от от-
рицателния корелационен коефициент между 
теглото на плодовете от един сенник и количе-
ството на валежите през периода на цъфтеж (r = 
-0.303). Установените зависимости показват, че 
проучените признаци имат различна толерант-
ност към количеството на валежите. От сумата 
на корелационните коефициенти, характеризи-
раща резултатната толерантност на признака, 
можем да направим извода, че по-голямото ко-
личество на валежите във всички вегетацион-
ни подпериоди с изключение на цъфтежа, бла-
гоприятствува формирането на по-висок добив 
(∑r = -1.370). 

Неблагоприятно е влиянието на валежите 
върху масата на 1000 плода (∑r = -0.357). Това е 
свързано с факта, че по-голямото количество ва-
лежи благоприятства образуването на по-голям 
брой разклонения и сенници, което ограничава 
наличните асимилати по време на наливането 
на плодовете и в резултат формираните плодо-
ве са по-дребни (Arganosa et al., 1998; Inan et al., 
2014). С най-голяма толерантност към фактора 
е признака тегло на плодовете от един сенник  
(∑r = -0.040).

Относителна влажност на въздуха
Относителната влажност на въздуха е пряко 

свързана с валежите. По отношение реакция-
та към този фактор признакът брой сенници в 
едно растение е най-пластичен (∑r = 0.670) и със 
значителна разлика в изискванията по подпери-
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оди. В началото на вегетацията корелационната 
връзка е умерена по сила (r = 0.339), рязко нара-
ства през периода на стъблообразуване и дос-
тига r = 0.705. По време на цъфтежа ефектът на 
относителната влажност на въздуха върху при-
знака е отрицателен (r = -0.479). В края на ве-
гетацията корелационната зависимост е слаба  

(r = 0.105). Положителни и с високи стойности са 
корелационните зависимости между добива от 
растение и относителната влажност на въздуха 
от началото на вегетацията до настъпването на 
цъфтежа (r = 0.477 и r = 0.438). Силна и отри-
цателна е корелацията между фактора и добива 
по време на цъфтежа (r = -0.894), а в периода на 

Таблица 1. Корелационни коефициенти между елементите на продуктивността, добива от растение и 
условията на околната среда по вегетационни подпериоди
Table 1. Correlation coefficients between the elements of productivity, plant yield and environmental 
conditions in vegetation subperiods

Признаци/
Traits

Вегетационни подпериоди/
Vegetation subperiods

Добив
от растение
Plant yield

Маса на 
1000 плода
1000-fruits 

weight

Тегло на 
плодовете от 

сенник
Fruit weight 
per umbel

Брой сенници в  
растение 

Number of umbels 
per plant

∑ r

Валежи (mm) / Precipitation (mm)

Поникване - начало на стъблообразуване/ 
Germination- start of stem elongation 0.705 -0.343 -0.089 0.665 0.938

Стъблообразуване/
Stem elongation 0.842 0.032 0.274 0.805 1.953

Цъфтеж/
Flowering -0.886 0.494 -0.163 -0.415 -0.970

Зреене на плодовете/
Fruit maturation 0.709 -0.540 -0.062 0.565 0.672

∑ r 1.370 -0.357 -0.040 1.620 2.593

Относителна влажност на въздуха (%) / Relative аir humidity (%)

Поникване - начало на стъблообразуване/ 
Germination- start of stem elongation 0.477 -0.361 -0.194 0.339 0.261

Стъблообразуване/
Stem elongation 0.438 -0.182 -0.077 0.705 0.884

Цъфтеж/
Flowering -0.894 0.560 -0.113 -0.479 -0.926

Зреене на плодовете/
Fruit maturation 0.093 0.039 0.226 0.105 0.463

∑ r 0.114 0.056 -0.158 0.670 0.682

Среднодневна температура (°С) / Аverage daily temperatures (°С)

Поникване - начало на стъблообразуване/ 
Germination- start of stem elongation -0.583 -0.363 -0.736 -0.213 -0.474

Стъблообразуване/
Stem elongation -0.304 -0.030 -0.208 0.095 -0.112

Цъфтеж/
Flowering -0.003 -0.262 0.111 -0.220 -0.094

Зреене на плодовете/
Fruit maturation -0.272 -0.705 -0.989 0.317 -0.412

∑ r -0.291 -0.340 -0.456 -0.005 -0.273
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зреене на плодовете зависимостта е близка до 
нула (r = 0.093). Признакът тегло на плодовете от 
един сенник проявява най-силна реакция към 
влажността на въздуха през периода на зреене 
(r = 0.226). Най-слабо е влиянието на фактора 
върху масата на 1000 плода (∑r = 0.056).

Високите среднодневни температури имат 
най-значителен отрицателен ефект върху тегло-
то на плодовете от един сенник в сравнение с 
останалите изучавани признаци (∑r = -0.456). 
Отрицателни и с високи стойности са корелаци-
онните зависимости между признака и средно-
дневните температури в началото на вегетация-
та и в периода на зреене на плодовете (r = -0.736 
и r = -0.989). По време на цъфтежа реакцията на 
признака е най-слаба и положителна (r = 0.111), 
което е свързано с това, че по-високите темпе-
ратури са условие за по-доброто опрашване на 
цветовете от насекомите.

Среднодневни температури
Най-силно отрицателно влияние върху до-

бива от растение имат високите среднодневни 
температури през периода от поникването до 
началото на стъблообразуването (r = -0.583). 
През периода на цъфтежа корелационната връз-
ка е близка до нула (r = -0.003). Корелациите 
между масата на 1000 плода и среднодневните 
температури са отрицателни през всички фе-
нофази на развитие на кориандъра. Реакцията 
на признака е най-значителна през периода на 
зреене на плодовете (r = -0.705). Корелацион-
ните зависимости между броя на сенниците и 
среднодневните температури през различните 
периоди са различни. През периода до началото 
на стъблообразуването и цъфтежа те са отрица-
телни (r = -0.213 и r = -0.220), през периода на 
зреене зависимостта е положителна (r = 0.317), а 
по време на стъблообразуването липсва корела-
ция (r = 0.095).

Реакция към факторите на средата
Получените резултати показват различна то-

лерантност на елементите на продуктивността 
към факторите на средата. Сумата от корела-
ционните коефициенти по подпериоди показва 
общата им реакция към тях. Най-значителен е 
ефектът на валежите (∑r = 2.593), като критич-
ният период е стъблообразуването (∑r = 1.953). 
Влиянието на фактора през периода на цъфтеж 

е отрицателно (∑r = -0.970). По-слаб е ефектът 
на относителната влажност на въздуха (∑r = 
0.682). Реакциите на елементите на продуктив-
ността към нея са сходни с тези, които проявя-
ват към валежите. Критични по отношение на 
влажността на въздуха са периодите на цъфтеж 
(∑r = -0.926) и стъблообразуване (∑r = 0.884). 
Nowak and Szempliński (2014) също установяват, 
че климатичен фактор, който най-силно влияе 
върху добива от плодове при кориандъра, са ва-
лежите.

Влиянието на среднодневните температури е 
отрицателно през всички периоди от развитие 
на кориандъра. Високите температури са при-
чина за скъсяване на вегетационните подперио
ди, което влияе отрицателно върху продуктив-
ността на растенията. Особено неблагоприятен 
е ефектът на високите среднодневни температу-
ри през периода от поникването до началото на 
стъблообразуването и периода на зреене на пло-
довете (∑r = -0.474 и ∑r = -0.412). 

ИЗВОДИ

Отрицателното влияние на високите средно-
дневни температури върху продуктивността на 
растенията при кориандъра е най-силно изразе-
но през периода от поникване до стъблообра-
зуване и през периода на зреене на плодовете. 
По-голямото количество на валежите, във всич-
ки вегетационни подпериоди с изключение на 
цъфтежа, благоприятства формирането на по-
висок добив. Критичен период за формирането 
на добива и неговите компоненти по отноше-
ние на количеството на валежите е периодът на 
стъблообразуване. Голямото количество вале-
жи и високата относителна влажност на възду-
ха през периода на цъфтежа имат отрицателен 
ефект върху продуктивността на растенията, 
тъй като водят до стерилност и абортиране на 
цветове.
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