
73

Експериментално изследване на тримодулна машина за 
механизирано прибиране на маслодайна роза
Снежан Божков1*, Станислав Станчев1, Михо Михов1, Тодор Пеняшки1,  
Емануел Бадриков1, Кирил Кабадийски1, Цонка Гьорина1, Татяна Тодорова1,  
Веселина Баджелова2, Роксана Минева2  
1Институт по почвознание, агротехнологии и защита на растенията „Никола Пушкаров“, София
2Институт по розата и етеричномаслените култури, Казанлък
*e-mail: bozhkov@mail.bg

Резюме
Розоберът е най-трудоемката, най-скъпоструващата и единствената немеханизирана операция от тех-

нологичния процес при отглеждането на маслодайна роза. В статията са представени резултати от екс-
периментално изследване на земеделска работна машина за механизиране на беритбения процес. Про-
ведените изпитвания доказаха конструктивната здравина и функционалната пригодност на машината за 
рози. Определени са изискванията към начина за агрегатирането й към трактора, постъпателната скорост 
на машинно-тракторния агрегат, формиран на нейна основа, квалификацията на розоберачите, парамет-
рите на базови елементи на уредбата за пневматично откъсване на цвета и други фактори за ефективното 
й използване в розопроизводството. 
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Abstract
Rose-picking is the most labor-intensive, the most expensive and the only operation of the technological process 

in the oleaginous rose cultivation, which is not mechanized. The article presents the results of an experimental 
research of a farm implement for mechanization of rose harvesting. The tests proved the structural strength and 
the functional capability of the implement. The requirements to the ways of its connecting to the farm tractor, 
forward speed of the tractor/implement combination, formed on its basis, qualification of rose-pickers, parameters 
of pneumatic system for picking of rose blossoms and other factors for its effective use in rose production, are 
identified.
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Неблагоприятните условия на труд, недости-
гът на квалифицирана работна ръка и абсолют-
ната липса на механизация при брането на цве-
та от насаждения с маслодайна роза са основни-
те причини за високата себестойност на труда и 
ниската производителност на беритбения про-
цес (Atanasova and Nedkov, 2004). Кардинално 
решение на проблемите е създаването на техни-
ческo средствo за механизиране на прибирането 
на маслодайна роза.

В Института по почвознание, агротехноло-
гии и защита на растенията (ИПАЗР) „Никола 
Пушкаров” - София се провеждат изследвания 
върху създаването на технически средства за 
механизиране на операции от технологичния 
процес по отглеждането на маслодайна роза, ко-
ито да позволят да се повиши ефективността на 
розопроизводството и да се подобрят условията 
на труд на заетите в него лица. Изследванията 
имат научно-приложен характер, поради което 
протичат в следната последователност: “проуч-
ване - теоретична обосновка - конструктивна 
разработка - създаване на опитен образец - екс-
периментална проверка”.

На базата на анализ на особеностите при от-
глеждането на маслодайна роза и прибирането 
на розовия цвят са обосновани конструктивни-
те и енергетичните параметри на машинно-тра-
кторен агрегат (МТА), който да позволи откъс-
ване на разцъфналия цвят и транспортиране в 
редовете на розовите насаждения на берачите и 
събраната от тях продукция по време на розо-
бера. Разработен е идеен проект за техническо 

решение (Mihov et al., 2014), като в зависимост 
от степента на механизиране на беритбения 
процес са предложени два варианта за реализа-
ция на работната машина - с пневматично и с 
ръчно откъсване на розовия цвят. С помощта на 
програмния продукт Solid Works е създаден фи-
зически функционално-геометричен имитаци-
онен 3-D модел на земеделска работна машина 
за механизиране прибирането на цвета на мас-
лодайната роза. Проведено е компютърно из-
следване на конструкцията при използването на 
различни профили за изработване на основни 
нейни елементи. Моделирани са различни ва-
рианти на експлоатация на работната машина, 
определяни от възможните схеми за агрегати-
рането й към земеделски трактори, от броя на 
берачите върху товарните платформи и от зае-
маното от тях положение (прави или седнали) по 
време на работа. На базата на получените резул-
тати от имитационното моделиране е изготвена 
конструктивна документация, а в лаборатория-
та за опитни и моделни образци на ИПАЗР „Н. 
Пушкаров” е изработен опитен образец на три-
модулна работна машина за механизирано при-
биране на маслодайна роза (Фиг. 1). 

ОБЕКТ И ЦЕЛ НА ИЗСЛЕДВАНЕТО

Тримодулната земеделска работна машина за 
механизирано прибиране на цвета от насажде-
ния с маслодайна роза (по нататък „машина за 
рози“) представлява полунавесна портална кон-

Фигура 1. Опитен образец на тримодулна работна машина за механизиране прибирането на цвета от 
насаждения с маслодайна роза
Figure 1. Experimental model of three-modular farm implement for oil-bearing rose harvesting
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струкция, включваща носеща рама, работни мо-
дули, конзоли с ходови колела и допълнително 
оборудване. Kъм носещата рама с помощта на 
крепежни възли са захванати работните моду-
ли, всеки от които по време на работа се намира 
между два съседни реда с розови храсти. Работ-
ните модули могат да бъдат позиционирани по 
дължината на носещата рама съобразно шири-
ната на междуредията, сближавани плътно един 
до друг и разединявани при необходимост.

Всеки работен модул се състои от Г-образна 
рама (при средния модул са две) и товарна плат-
форма с разположен по периметъра й защитен 
парапет. Върху платформата са оформени две 
работни места за едновременното обслужване 
на два полуреда от два съседни реда с розови 
храсти. Всяко работно място включва седалка 
за берача и стойка за сменяем съд за събраната 
продукция. В предната част на средния работен 
модул е разположена триточкова стойка (при-
съединителен триъгълник) за агрегатиране на 
машината за рози към земеделски трактори със 
средна мощност. Видът и размерите на присъ-
единителните й елементи осигуряват възмож-
ност за агрегатиране към тракторни навесни 
(окачни) устройства, изработени в съответствие 
както с националния БДС стандарт (BDS 15648-
83), така и с международния ISO стандарт (ISO 
730:2009). Страничните работни модули са съ-
оръжени в предната си част с по две регулиру-
еми по височина опори. 

Ходовите колела на тримодулната машина 
за рози са прикрепени посредством конзолни 
конструкции към долния заден край на Г-образ-
ните рами на страничните модули. Конзолите с 
ходовите колела се присъединяват към тясната 
страна на машината (Фиг. 2) при транспортира-
нето й по пътищата за обществено ползване на 
близки разстояния. Към другата тясна страна се 
присъединява тегличът за свързване на работ-
ната машина към трактора.

При транспортиране на машината за рози по 
посочената схема, страничните модули могат да 
бъдат премествани по дължината на носещата 
греда към средния, с което, скъсявайки транс-
портната дължина на работната машина, да се 
подобри управляемостта на трактора и устой-
чивостта на целия МТА по време на движение. 
Транспортирането на машината за рози по об-
ществената пътна мрежа на далечни разстояния 

се извършва с помощта на дългобазисно ремар-
ке или в разглобено на основните й модули (но-
сеща рама, работни модули, конзолни конструк-
ции с ходови колела) състояние.

Машината за рози е комплектована със свет-
линно-сигнализираща система за комуникация 
между берачите и тракториста при възникване 
на необичайни ситуации. Осветителни тела ос-
ветяват обработваните от розоберачите участъ-
ци от редовете при започване на работния ден 
в часовете преди изгрев слънце. Вариантът на 
машината с пневматично откъсване на розо-
вия цвят е съоръжен с пневматична откъсваща 
уредба за отделяне на разцъфналия цвят от ро-
зовото растение и транспортирането му до съда 
за неговото съхраняване.

Целта на експерименталното изследване е да 
се провери конструктивната здравина и функ-
ционалната пригодност на земеделската работна 
машина за механизиране прибирането на цвета 
от насаждения с маслодайна роза в реални усло-
вия и се разработят препоръки за ефективното й 
използване в практиката.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Експерименталното изследване за провер-
ка на конструктивната здравина на маши-

Фигура 2. Общ вид на тримодулната машина за 
рози във вариант за транспортиране на близки 
разстояния
Figure 2. General view of the three-modular farm 
implement for oil-bearing rose harvesting in variant 
for transporting on the roads for public use
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ната за рози е реализирано в няколко етапа и в 
различни условия. Отделни основни възли от 
конструкцията са изпитвани непосредствено в 
процеса на тяхното изработване и асемблиране 
с вече готовите още в лабораторни условия. Към 
тях са прилагани натоварващи усилия (вкл. и в 
динамичен режим), характерни за експлоатаци-
ята на машината за рози в реални условия. 

Цялостното изпитване на здравината на кон-
струкцията на работната машина е осъществено 
след нейното завършване, отначало в условия, 
близки до експлоатационните, а след това в по-
леви. На базата на земеделски трактор със сред-
на мощност е формиран МТА, с който са прове-
дени опити върху различни опорни повърхно-
сти, при различни ситуации на движение и на-
товарвания. Присъединяването на машината за 
рози към трактора е в местата от триточковата й 
стойка, в зависимост от типа на тракторния на-
весен механизъм. Задължително условие е при 
агрегатирането надлъжните щанги на навесния 
механизъм на трактора да са присъединени към 
продълговатите отвори на вертикалните стяги 
(държачите) за осигуряване копиране на релефа 
от широката по размери работна машина.

Контролът за възникващите изменения в 
конструкцията на машината за рози е визуален. 
Контролирани параметри и показатели са: елас-
тичните деформации в конструкцията, които 
възпрепятстват експлоатацията на работната 
машина; остатъчните деформации; счупвания-
та на елементи от конструкцията; скъсванията 
или разхлабванията на връзки и др.

Експерименталното изследване за удос-
товеряване на функционална пригодност на 
машината за рози е извършено в насаждения с 
Rosa damascena Mill – най-отглеждания за про-
мишлени цели у нас вид маслодайна роза. Опи
тите са провеждани в насаждения с различни 
по възрастово развитие розови растения и със-
тояние на розовите храсти. Опитният образец е 
изпитан в състава на МТА, формиран на база-
та на земеделски трактор със средна мощност, 
който е с достатъчна товароносимост на навес-
ната система и с габарити, позволяващи му да 
се движи в междуредовото пространство на на-
сажденията с маслодайна роза. Чрез премества-
не на страничните модули на работната машина 
по отношение на средния са имитирани ситу-
ации, позволяващи оценка на функционалната 

пригодност на машината за рози в насаждения с 
различни междуредия на засаждане на розови-
те растения.

Опитите са осъществявани при различни 
скорости на движение на МТА, като всеки от 
тях е хронометриран. Постъпателната скорост 
на МТА за извършване на технологичната опе-
рация „бране” е в реда на т.н. „технологични” 
(супербавни) скорости. В общия случай, ре-
дът от технологични скорости се осигурява от 
тракторната трансмисия с помощта на ходона-
малител, с какъвто са съоръжени почти всички 
съвременни трактори. При отсъствие на такъв 
по-ниски постъпателни скорости на МТА могат 
бъдат постигнати за сметка на работата на трак-
торния двигател на частични режими. Вторият 
начин за снижаване на скоростта на движение 
при провеждане на експериментални изпитва-
ния е допустим при ниски мощностни потреб-
ности за извършване на технологичната опера-
ция и липса на необходимост от строго спазване 
на изискването за повторяемост на условията на 
изпитване.

Работните места на берачите са заемани от 
лица с различен опит в брането на маслодайна 
роза. Специалисти с дългогодишен опит и ква-
лификация в областта на розопроизводството 
следяха за успеваемостта от страна на берачи-
те да събират подлежащия за прибиране розов 
цвят и качеството на събраната продукция.

Експерименти са реализирани и при двата 
варианта на откъсване на розовия цвят – ръч-
но и пневматично. Проверката на възможността 
за пневматично отделяне на цвета от розовите 
растения и определянето на най-подходящия 
начин за реализирането му са осъществени 
с помощта на специално разработена опитна 
установка на пневматична откъсваща уредба 
(Stanchev and Bozhkov, 2016). Оценявано е вли-
янието, което оказва пневматичното откъсване 
на розовия цвят, върху условията на труд на бе-
рачите и ефективността на беритбената опера-
ция. С помощта на монтирана върху машината 
за рози опитна установка са прецизирани вида 
и размерите на елементите (манипулатор и от-
веждащ пневмопровод) на засмукващия модул 
на пневматичната откъсваща уредба за осигу-
ряване на удобство на розоберача при работа в 
съчетание с гарантиран достъп до всички точки 
от обслужваната от него зона от реда с масло-
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дайното растение. В процеса на експериментал-
ното изпитване на опитния образец на тримо-
дулната машина е проследявано и влиянието на 
наблюдаваните експлоатационни фактори вър-
ху управляемостта на трактора и устойчивостта 
на МТА.

Оценката за функционалната пригодност 
на машината за рози е формирана на базата на 
мненията на берачите и контролиращите специ-
алисти, съобразно резултатите от проведения 
хронометраж. Контролираните параметри и по-
казатели при удостоверяване на функционална 
пригодност на машината за рози са: 

проходимостта на работната машина в - -
междуредията на масивите с маслодайна роза;

достъпността на берача до определената за - -
обслужване зона от реда при различни техно-
логични схеми на засаждане на розовите расте-
ния; 

удобството за работа върху машината (в т. ч.  - -
оптималността на разположение върху товарна-
та платформа на седалката, стойката със сменя-
емия съд и бутоните за известяване на тракто-
риста; формата и размерите на защитния пара-
пет и др.);

устойчивостта на берача върху товарната - -
платформа при движение на МТА; 

успеваемостта от страна на берачите да из-- -
пълняват своите функции при различни скорос-
ти на движение на МТА, състояние на опорната 

повърхност, развитие и състояние на розовия 
храст и др.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Проверката на конструктивната здравина и 
функционалната пригодност на работната ма-
шина за механизиране прибирането на цвета от 
насаждения с маслодайна роза бе реализирана в 
три етапа.

През първия етап е тествана конструктив-
ната здравина на машината за рози в лаборатор-
ни условия. На базата на наблюдаваните и реги-
стрирани резултати своевременно са предприе-
мани мерки за укрепване на проблемните възли 
и елементи от конструкцията. Конкретни дей-
ности са реализирани по отношение на закре-
пването на стойките за съдовете за събираната 
продукция, присъединителните възли на стра-
ничните модули към носещата рама, захваща-
нето на теглича към работната машина и др. 

Вторият етап от изследването включваше 
проверка на конструктивната здравина на ма-
шината за рози в състава на МТА, управляе
мостта на трактора и устойчивостта на целия 
МТА. Реализиран е на територията на ИПАЗР 
„Н. Пушкаров” – София. МТА е формиран на ба-
зата на колесен трактор ТК-80 „Болгар”. Наблю-
давани са ситуациите при движение на опитния 

Фигура 3. Експериментална проверка на здравината на конструкцията на тримодулната машина за 
рози в състава на МТА
Figure 3. Testing the structural strength of the three-modular farm implement for rose harvesting in the 
composition of a tractor/implement combination
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образец по различни опорни повърхности, без 
и със заети от оператори работни места върху 
платформите (Фиг. 3), както и при движение във 
вариант за транспортирането му. 

Изпитването на машината за рози при транс-
порт е извършено първоначално в състава на 
МТА за транспортирането й на близки разстоя-
ния (Фиг. 2). Преследвайки идеята конструктив-
ната здравина на машината за рози, управляем-
остта на трактора и устойчивостта на МТА да 
бъдат оценени при възможно най-неблагопри-
ятната конфигурация на машината, странични-
те й модули не са премествани към средния.

Констатирано е, че по хоризонтални и равни 
опорни повърхности движението на МТА е плав-
но и стабилно. Значителната надлъжна база на 
агрегата му осигурява изключителна надлъжна 
устойчивост, която се запазва и в случаите на 
едновременното преминаване на двете ходови 
колела на теглената машина през вдлъбнатина 
или издатина. 

Отчетено е, че пропадането на някое от хо-
довите колела в дълбока дупка или издигането 
му по висока бабуна предизвиква странични от-
клонения на работната машина със значителни 
амплитуди. Може да се предположи, че при дви-
жение на МТА по опорни повърхности, чиито 
наклони съвпадат с посоката на изместване на 
центъра на масите (ц. м.) на машината, е възмож-
но да възникнат състояния, близки до или даже 
над граничните по показателя „напречна устой-
чивост”. Като превантивна мярка за ограничава-
не завъртането на машината за рози в напречна 
повърхнина, мястото на свързването й с теглич-
ната скоба на трактора е модифицирано – вгра-
ден е допълнителен елемент. Генерирани са идеи 
и за други технически решения, за да се избегне 
предизвикваното от тясната напречна база и из-
местения ц. м. на работната машина влошаване 
на устойчивостта на МТА при транспорт.

За оценка на възможността за безопасно ма-
невриране в прилежащите площи на розовите 
насаждения и в местата на паркиране са про-
ведени опити с агрегатирана в работен вари-
ант машина за рози. Установено бе, че завоите в 
края на розовия масив се извършват значително 
по-лесно с леко приповдигната работна машина. 
Ако товароподемността на тракторната навесна 
система позволява, берачите могат да останат 
на работните си места, но обезателно седнали 

върху седалките и здраво държащи се за защит-
ния парапет. Маневрите, с които се преодоляват 
значителни неравности по опорната повърхност, 
трябва да се осъществяват с достатъчно високо 
вдигната работна машина. За недопускане на 
влошаване на управляемостта на трактора е за-
дължително работната машина да е без берачи 
върху товарните платформи или тракторът да е 
с монтирани предни допълнителни тежести с 
достатъчна маса.

По получените през втория етап на изслед-
ването резултати са разработени идеи и реали-
зирани технически решения за усъвършенст-
ване на конструкцията на работната машина и 
оптимизиране комплектацията на МТА, кои-
то да позволят провеждането на изпитванията 
за функционална пригодност на машината за 
рози.

През третия етап от експерименталното из-
следване са тествани конструктивната здрави-
на и функционалната пригодност на машината 
за рози в полски условия. Изпитванията са осъ-
ществени в експериментално-производствената 
база на Института по розата и етеричномасле-
ните култури (ИРЕМК) в гр. Казанлък. Опит-
ният образец на тримодулната машина за рози е 
изпитан в състава на МТА, формиран на базата 
на земеделски трактор Fendt 209 F (Фиг. 4).

Различни постъпателни скорости на МТА са 
постигнати за сметка работата на тракторния 

Фигура 4. Експлоатационно изпитване за 
тримодулната машина за рози
Figure 4. Operational test of the three-modular 
farm implement for rose harvesting
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двигател на частични режими, поради липсата 
на ходонамалител в трансмисията на използва-
ния трактор.

Полските опити са проведени в насаждения 
с междуредия 3 m. За тестване на конструктив-
ната здравина и функционалната пригодност 
на машината в насаждения с различни ширини 
на засаждане на розовите растения странични-
те модули са преместени със 100 mm навътре 
към средния. С това са моделирани ситуации, 
при които двама по двама берачите се оказват 
на разстояния от розовия храст, съответстващи 
на движението на МТА в насаждения с три раз-
лични междуредия (2,8 m; 3,0 m; 3,2 m).

Конструктивната здравина на машината 
за рози е оценявана на базата на използваните 
през предишния етап параметри и показатели 
за контрол. Получените резултати станаха ос-
нова за генериране на идеи за усъвършенстване 
на конструкцията и разработване на препоръки 
за ефективното използване на работната маши-
на в практиката.

Функционалната пригодност на тримодул-
ната машина за рози е тествана в насаждения 
с маслодайна роза от вида Rosa damascena Mill 
първоначално при ръчно бране на розовия цвят.

Имитирането на движение на МТА в розови 
полета с междуредия в границите 2,8 - 3,2 m до-
каза функционалната пригодност на тримодул-
ната машина за работа в насаждения, изградени 
по всички прилагани в съвременната практика 
технологични схеми на засаждане на масло-
дайната роза. Условието за нормална работа на 
машината за рози, независимо от технологична 
схема на засаждане, е наличието на ивици за 
маневриране в прилежащите на розовия масив 
площи, които са съизмерими с габаритната ши-
рина на МТА.

Особеност на експериментите с тримодулна-
та машина бе, че работните места върху трите 
й товарни платформи бяха поверени на берачи 
с различен опит в брането на маслодайна роза. 
При осигурената (за сметка на работата на трак-
торния двигател на частични режими) възмож-
но най-ниска постъпателна скорост (около 300-
350 m/h) на практика разцъфналият розов цвят 
се обираше напълно от всички розоберачи. Еди-
нични пропуски възникнаха в случаите, когато 
берачите трябваше да се предпазват от дълги-
те, стари, непочистени с резитба розови пръч-

ки. Повишаването на постъпателната скорост 
на МТА (около два пъти) доведе до увеличаване 
броя на пропуснатите разцъфнали розови цвет-
чета, но само от берачите без или с минимален 
опит в брането на маслодайна роза. Извършени-
те тестове с тримодулната машина и резулта-
тите от проведеното по-рано експериментално 
изпитване на едномодулен МТА в насаждения 
с маслодайна роза от вида Rosa damascena Mill 
(Bozhkov et al., 2015) дават основание да се твър-
ди, че в добре почистени и поддържани розови 
насаждения и при наличието на опитни берачи 
беритбената операция може да се реализира със 
значително по-високи постъпателни скорости 
на МТА. В насаждения с неравномерно разви-
тие на розовите растения и цъфтеж, предпос-
тавка за постигане на максимални резултати е 
умелото вариране със скоростта на движение. 
Пълното събиране на цвета от берачи с разли-
чен опит за възможно най-кратък период от вре-
ме може да бъде осъществено като се използва 
светлинно-сигналната система за комуникация 
с тракториста за синхронизиране на работата.

Движението на MTA в междуредията бе ус-
тойчиво, независимо от заеманото положение 
от розоберачите (прави или седнали) по време 
на бране. Колебания, които да пречат на работа-
та на берачите, не бяха констатирани.

Проведените опити потвърдиха установено-
то по-рано (Bozhkov et al., 2015), че за вариан-
та с ръчно откъсване на розовия цвят най-висок 
е ефектът от механизирането на прибирането 
на маслодайната роза Rosa damascena Mill, ако 
междуредията са добре поддържани, короната 
на растенията е симетрично развита, храстите 
са с оптималната за вида височина 1,5-1,6 m, а 
насажденията са в периода на активно цветода-
ване (т.е. след 5-та година от засаждането или 
подмладяването на растенията). Работата на бе-
рачите в седнало положение е епизодична, но 
въпреки това е значително облекчена от премах-
ването на необходимостта да се движат напред-
назад в редовете, да носят върху себе си събрана 
продукция, да преодоляват други съпътстващи 
събирането на розов цвят неудобства. Напълно 
възможна е работата с две ръце, което значител-
но ускорява беритбения процес.

При беритба на цвета от ниски храсти (нови, 
подмладени) берачите се навеждаха над защит-
ния парапет, за да достигнат до намиращите се 
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на по-ниско ниво разцъфнали цветове. За оси-
гуряване на своята безопасност през по-голяма-
та част от времето те се придържаха с ръка за 
парапета, което влоши беритбените им възмож-
ности. Снижи се производителността на МТА.

Проблемите със събирането на цвета на 
практика отпаднаха при замяната на ръчното 
откъсване с пневматично. Проведените експе-
рименти с опитната установка доказаха въз-
можността за пневматично отделяне на цвета 
от розовото растение. Прецизирани са видът, 
конфигурацията и размерите на елементите 
от засмукващия модул на предназначената за 
вграждане в машината за рози пневматична от-
късваща уредба. Водещите критерии за оценка 
бяха удобството за работа с манипулатора, на-
деждното откъсване на розовия цвят и безпро-
блемното му транспортиране до съда за съхра-
няване.

Тестовете потвърдиха очакванията относ-
но ускоряването на беритбения процес, което 
да позволи да се оптимизира времето за съби-
ране на продукцията и да се съкрати броят на 
използваните в кампанията берачи. Констати-
рано бе, че пневматичното откъсване на цвета 
подобрява още повече условията на труд, като 
свежда до минимум контакта на берачите с ро-
зовото растение и позволява работата им в сед-
нало положение, включително и при събиране 
на розов цвят от ниски насаждения. С посоче-
ните предимства се очаква машината за рози с 
пневматично откъсване на цвета да стане реша-
ващ фактор в повишаването на ефективността 
на розопроизводството, чийто основен продукт 
„българско розово масло” е безспорният символ 
на страната ни навсякъде по света.

изводи

Проведените в три етапа експериментал-1.  
ни изследвания доказаха конструктивната здра-
вина и функционалната пригодност на тримо-
дулната работна машина за механизиране при-
бирането на цвета от насаждения с маслодайна 
роза.

Препотвърдени са оптималните условия 2.  
за експлоатация на машината за рози в насаж-
дения с Rosa damascena Mill: чисти, подравнени 

междуредия; симетрично оформени корони на 
розовите растения с височина на храстите 1,5-
1,6 m; в период на активно цветодаване (след 
5-та година от засаждането). При млади или 
подмладени насаждения за предпочитане е да 
се използва работна машина с пневматично от-
късване на цвета. 

Машинно-тракторен агрегат, формиран 3.  
на основата на тримодулната машина за рози, 
може успешно да работи в насаждения, изгра-
дени в съответствие с всички прилагани в съ-
временната практика технологични схеми на 
засаждане на розовите растения. Необходимо 
условие е наличието на ивици за маневриране в 
прилежащите на розовия масив площи, съизме-
рими с габаритната ширина на агрегата.

Потвърдено е изключителното значение, 4.  
което има скоростта на придвижване на МТА 
върху качеството на извършване на технологич-
ната операция и пълноценното използване на 
потенциалите на работната машина за механи-
зиране брането на маслодайна роза. Оптимал-
ната скорост на придвижване на МТА в розови 
насаждения в активния период на цветодаване е 
в диапазона 300-600 m/h. Избира се съобразно 
конкретните условия на експлоатация. 

Доказана е значимостта на човешкия фак-5.  
тор, от гледна точка квалификацията на розобе-
рачите. Препоръчително е лицата, които заемат 
работните места върху машината, да са с при-
близително еднакви умения в брането на мас-
лодайна роза. Синхронът в работа им ще сведе 
до минимум необходимостта да се коригира 
скоростта на движение, което е допълнителна 
предпоставка за качествено обиране на цвета 
в оптималното за това време при максимална 
производителност на МТА.

Доказана е възможността за пневматично 6.  
отделяне на цвета от розовото растение. Преци-
зирани са параметрите на засмукващия модул 
на пневматична откъсваща уредба за вграждане 
в машината за рози. Използването на машина с 
пневматично откъсване на розовия цвят позво-
лява да се ускори беритбения процес, с което да 
се оптимизира времето за събиране на продук-
цията и да се съкрати броят на заетите в кампа-
нията лица, да се подобрят условията на труд на 
розоберачите и да се повиши ефективността на 
розопроизводството.
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