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Размножаване на орех – обзор
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Резюме 
В статията се прави обзор на методите за размножаване на ореха. Посочват се и се дискутират резул-

тати от отделни експерименти. Най-голямо внимание е отделено на присаждането на пъпка и на калем, 
като най-обещаващи техники за размножаване на този овощен вид. Обсъжда се и влиянието на отделни 
елементи - като сорт, температура и влажност, върху успеха на присаждането. Прави се заключение, че 
страните производителки на орехов посадъчен материал биха могли да увеличат производство си по-
средством комбинирането на различни методи за размножаване.
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Abstract
The article provides an overview of the methods for walnut propagation. The results of different experiments 

were presented and discussed. Special attention was paid to budding and grafting as the most promising tech-
niques for propagation of that fruit species. The influence of separate elements, such as the cultivar, temperature 
and humidity on the success of propagation were also discussed. It was concluded that the countries producing 
walnut planting material could increase their production by combining various walnut propagation methods.
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Високото белтъчно и маслено съдържание на 
ореховите ядки ги прави незаменима храна за 
човека. Това определя ореха като стратегически 
вид, необходим за изхранването на човека и го 
включва в списъка на FAO с приоритетни кул-
тури за отглеждане (Gandev, 2007). В тази връз-
ка се налага необходимостта от размножаване-
то само на сортове с добри биологични и сто-
пански качества. Поради хетерозиготността на 
ореха, размножаването му посредством семена 
не води до унаследяване качествата на избрания 
сорт (Sharma et al., 2003). Освен това, семенно 
размножените дървета встъпват късно в плодо-

даване. Тези недостатъци се избягват при веге-
тативното размножаване на ореха, което за съ-
жаление е труден процес, поради слабото калу-
сообразуване на този овощен вид (Kuniyuki and 
Forde, 1985; Coggeshall and Beineke, 1997).  

Ин витро размножаването при ореха има 
все още нерешени проблеми, които възпрепят-
стват по-мащабното прилагане на тази техни-
ка в практиката. Rodriquez et al. (1989) и Preece 
et al. (1989) съобщават, че орехът се отнася към 
групата на трудно поддаващи се на in vitro кул-
тивиране видове. Според Pinghai and Rongting 
(1993a) това се дължи на високото съдържание 
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на фенолни компоненти в тъканите на расте-
нието и тяхното оксидиране при нараняване, 
което основно възпрепятства промишленото 
приложение на микроразмножаването при тази 
култура. Основните трудности при микрораз-
множаването на ореха са свързани с въвежда-
нето и стабилизирането в ин витро култура на 
връхчета от възрастни растения, ниския коефи-
циент на мултипликация, трудностите при вко-
реняване, както и големите загуби при адапта-
цията на растенията. Сериозен проблем при въ-
веждането в ин витро култура е бързото потъм-
няване на експлантите и хранителната среда 
вследствие на високото съдържание на феноли 
и отделянето на значителни количества ексуда-
ти. Първите съобщения за успешно въвеждане 
и стабилизиране в култура са от началото на 
90-те години на миналия век (Rodriguez, 1982a, 
1982b). По-късно са проведени редица изслед-
вания с орехи от различни ботанически видо-
ве относно вида на експлантите, хранителните 
среди, условията на култивиране и техниките 
на вкореняване, като са получени обнадежда-
ващи резултати (Jay-Allemand and Cornu, 1986; 
Cornu and Jay-Allemand, 1989; Jay-Allemand et 
al., 1992). По-голяма част от тях се базират на 
хранителната среда за in vitro култивиране на 
Juglans spp., разработена от Driver and Kuniyuki 
(1984). Добре известно е, че генотипът играе 
важна роля във всички фази на вегетативното 
размножаване. Различните генотипи реагират 
специфично в отделните етапи на микрораз-
множаването, като особено определяща е тази 
роля при вкореняването. През последните го-
дини в научната литература се съобщава за ус-
пешни техники за вкореняване и аклиматиза-
ция на орехи от различни сортове (Ripetti et al., 
1994; Navatel and Bourrain, 2001; Vahdati et al., 
2004; Начева, 2012). За съжаление все още има 
нерешени проблеми при микроразмножаване-
то на ореха, поради което то все още не е на-
мерило широко промишлено приложение при 
производството на орехов посадъчен материал. 
Липсва и достатъчно информация за растежни-
те и репродуктивните прояви на ин витро по-
лучените дръвчета в производствените насаж-
дения.

Размножаването с резници също е трудно 
изпълнимо, тъй като получените резултати са 
променливи (Reil et al., 1998). Поради тази при-

чина в света се търсят различни методи за раз-
множаване на ореха. Понастоящем присаждане-
то на пъпка и на калем са най-разпространените 
техники на присаждане при производството на 
орехов посадъчен материал.

Присаждането на пъпка при ореха се из-
вършва основно с техниката на присаждане 
прозорче. Това е една от най-старите и популяр-
ни световни техники за размножаване на ореха 
на открито в питомник (Talbert, 1949; Kuniyuki 
and Forde, 1985), която е адаптирана у нас (Не-
дев и др., 1976). В научната литература се съ-
общава за различна ефективност на този начин 
за присаждане в отделните страни (Недев и др., 
1976; Ozkan et al., 2001; Solar et al., 2001). Solar et 
al. (2001) съобщават, че с техниката прозорче в 
Словения се получават едва 16% успешно при-
садени орехови дръвчета. Процентът на прихва-
щане в Турция е по-висок, но се характеризира с 
понижаването му с напредване на времето. Той 
е 88,3% след присаждането, 72,5% през пролет-
та на следващата година и 41,25% преди изваж-
дането на дръвчетата от питомника (Ozkan et 
al., 2001). Вероятно успехът на тази техника за 
размножаване зависи от климатичните усло-
вия на страните, в които се прилага. Зимните 
студове и пролетните мразове намаляват про-
цента на прихващане, но те не са единствените 
лимитиращи фактори. От значение е и темпе-
ратурата след присаждането. Според Lagerstedt 
and Roberts (1972) облагородяването на открито 
може да бъде неуспешно поради ниската темпе-
ратура след самото присаждане, която затруд-
нява или компрометира доброто калусообразу-
ване. Gandev and Dzhuvinov (2006) установяват, 
че при отглеждането на открито в условията на 
Южна България варирането на температурата 
през денонощието понижава процента на прих-
ващане. 

За климатичните условия на България основ-
ните недостатъци на метода прозорче са кратки-
ят срок на присаждане, в отделни години зим-
ните студове, прекалената почвена влага по вре-
ме на зимния покой и сланите. 

Изследователите в Европа също съобщават, 
че присаждането на прозорче крие определени 
рискове, които могат да компрометират произ-
водството на присаден орехов посадъчен матери-
ал (Özkan et al., 2001; Solar et al., 2001; Karadeniz, 
2005; Erdogan, 2006). Според Karadeniz (2005) и 
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Erdogan (2006) присаждането на прозорче пър-
воначално изглежда обещаващо, но докато за-
върши производственият цикъл, процентът на 
успешно размножените растения рязко намаля-
ва. За условията на Южна Африка се съобщава, 
че присаждането на прозорче не води до трай-
ни резултати, постоянни в отделните години  
(Rotondo Walnuts, 2007).

Присаждането на чип бадинг е друг начин за 
размножаване на ореха на открито. За клима-
тичните условия на средно високите Хималаи, 
Chandel et al. (2006) съобщават, че оптималният 
срок за присаждане на чип бадинг е от средата 
на май до първата седмица на юни, а за присаж-
дане на прозорче - от средата до края на юни. В 
експеримента присаждането е извършено вър-
ху едногодишни подложки (J. regia L.) с  пъп-
ки взети от текущия сезон. В посочените сро-
кове процентът на прихващане при чип бадинг 
е 89%, а при присаждането на прозорче - око-
ло 50%. Противоположни данни за условията 
на Турция представят Polat and Ördek (2006). Те 
получават едва 13% прихващане при присажда-
нето на чип бадинг и 43% при прилагането на 
метода прозорче.

Achim and Botu (2001) съобщават, че за кли-
матичните условия на Карпатската област на 
Румъния е възможно присаждане на открито на 
чип бадинг. За най-добър срок за присаждане ав-
торите посочват времето от 15 май до 15 юни, 
като се използват пъпки, събрани по време на 
зимния покой на дърветата и съхранени в хла-
дилник при температура 1-4°С. Според автори-
те климатичните условията на Румъния пораж-
дат риск от измръзване при размножаването на 
открито и те предлагат размножаването на оре-
ха в страната да се извършва при контролирана 
температура през зимните месеци.

За климатичните условия на Полша, Porebski 
(1994) също счита, че лятното присаждане на 
чип бадинг е рисково и е възможно само в годи-
ни със среднодневна температура след присаж-
дането, не по-ниска от 18ºС.

Присаждането на пъпка може да се прила-
га не само през вегетацията, но и през зимни-
те месеци по време на покоя на дърветата, като 
присадените растения се поставят при контро-
лирана температура. В този случай техниката 
прозорче не е много удачна поради трудното 
отделяне на пъпките от калема (Bayazit et al., 

2005). При техниката на присаждане чип бадинг 
този проблем не съществува. Özkan and Gümüs 
(2001) са присадили по този метод едногодиш-
ни подложки през месеците януари, февруари и 
март. Присадените растения се нареждат в дър-
вени контейнери и се покриват с влажни стър-
готини. Така подготвени растенията се поста-
вят в стая с температура 27°С в продължение 
на 25 дни. Авторите установяват, че най-висок 
процент на прихващане е получен при сорт То-
кат през месец март – 53%, а 50% са оцелели-
те растения през месец септември. Porebski et 
al. (2002), при зимно присаждане на чип бадинг, 
получават 26,9% успешно присадени растения. 
Авторите установяват, че процентът на прихва-
щане може да бъде повишен, ако подложките 
са форсирани и са в във вегетация по време на 
зимното присаждане. По този начин през месец 
март авторите са получили 81,9% успешно раз-
множени растения.

У нас присаждането на чип бадинг не се пре-
поръчва както по време на покоя при контроли-
рана температура, така и през вегетацията при 
естествени условия поради получените незадо-
волителни резултати (Гандев, непубликувани 
данни).  

Присаждането на ореха на калем на от-
крито (при естествени климатични условия) 
е по-малко резултативно в сравнение с пове-
чето овощни видове. За условията на Турция, 
Demiroren and Buyukyilmaz (1988) са постиг-
нали 20% успешно размножени растения при 
присаждане на разцеп и подобрена копулация. 
Близки са и резултатите на Barut (2001), който 
отчита прихващане от 20% до 33% при присаж-
дане на копулация.

Присаждането под кора е друг подход за раз-
множаване на ореха на калем. За топлите усло-
вия на Южна Африка се съобщава за 80% ус-
пешно размножени растения (Rotondo Walnuts, 
2004). Този метод не се препоръчва за производ-
ствени условия, защото е необходимо 3-4 го-
дишно отглеждане на подложките, за да достиг-
нат необходимата дебелина от 30 mm до 100 mm 
(Hartmann et al., 1997; Reil et al., 1998).

Поради посочените по-горе недостатъци, 
присаждането на калем се прилага в практиката 
основно при размножаването на ореха на закри-
то (при контролирана температура). Използват 
се различни технологии, при които се контро-
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лират факторите температура, влажност, начин 
и време за присаждане. Общото между  тях е 
еднаквата температура, при която калусообра-
зуват присадените растения, но и тя се постига 
при отделните технологии посредством различ-
ни способи.  

Добре известен е фактът, че температурата 
има ясно изразен ефект върху калусообразува-
нето на овощните растения, като стойността й 
варира при отделните видове (Hartmann et al., 
1997). Още от началото на 30-те години на ми-
налия век Sitton (1931) определя, че оптимална-
та температура за калусообразуване при ореха 
е 27°C. По-късни проучвания на Rongting and 
Pinghai (1990, 1993) и Reil et al. (1998) потвърж-
дават, че оптималната температура е от 26 до 
27°C, като температура от 22°C също може да 
влияе положително върху този процес (Rongting 
and Pinghai, 1993). При температура под 20°C ка-
лусообразуването при ореха е незадоволително 
(Hartmann et al., 1997; Reil et al., 1998). 

Температурата оказва влияние не само върху 
количеството на калусната тъкан, но също така 
и върху скоростта на образуването й. При 22°С 
калусообразуването започва на шестия ден след 
присаждането, а при 27°С - на петия ден. Когато 
температурата се повиши до 32°С, калусообра-
зуването започва само след четири дни, но при 
тази температура се произвежда по-малко ка-
лусна тъкан (Rongting and Pinghai, 1993). 

Температурата от 27°C (±2°C) се е превърна-
ла в стандарт, използван от много изследовате-
ли и производители на посадъчен материал от 
цял свят, в опитите им да присаждат успешно 
орех при контролирана температура (Zachej, 
1976; Lagerstedt, 1979, 1981b, 1982, 1984; Millikan, 
1984; Avanzato and Tamponi, 1988; Lantos, 1990; 
Tsurkan, 1990; Van’t Westeinde, 1990; Avanzato 
and Atefi, 1997; Ferhatoğlu, 1997; Kazankaya et al., 
1997; Stanisavljević and Mitrović, 1997; Wilbur et 
al.,1998; Achim and Botu, 2001; Özkan and Gümüş, 
2001; Solar et al., 2001; Porebski et al., 2002; 
Avanzato et al., 2006; Еrdogan, 2006; Vahdati and 
Zareie, 2006). 

В света няма единно становище относно из-
бора на определен метод за присаждане. Използ-
ва се подобрена копулация (Radicati and Me, 1986; 
Lantos, 1990; Tsurkan, 1990; Van’t Westeinde, 1990; 
Stanisavljević and Mitrović, 1997; Achim and Botu, 
2001; Özkan and Gümüs, 2001; Erdogan, 2006; 

Muzaffar and Kumar, 2011), присаждане на разцеп 
(Pathak and Srivastava, 1975; Gautam, 1990; Atefi, 
1997; Qian and Qian, 2000; Achim and Botu, 2001; 
Özkan and Gümüs, 2001), на омега (Lagerstedt, 
1982; Ferhatoğlu, 1997; Solar et al., 2001; Dehgan 
et al., 2010) и странично присаждане (Germain 
et al., 1999). В наши проучвания (Gandev, 2007, 
2008, 2009; Гандев, 2015) е установено, че при-
саждането на разцеп води до получаването на 
висок процент присадени растения.

За успеха на присаждането от значение е не 
само изборът на техника за присаждане, но и 
продължителността на отоплението. В литера-
турата се съобщава (Pieniazek, 1972; Ferhatoğlu, 
1997; Stanisavljević and Mitrović, 1997; Avanzato 
and Atefi, 1997; Kazankaya et al., 1997; Solar et al., 
2001; Özkan and Gümüs, 2001; Achim and Botu, 
2001; Porebski et al., 2002; Vahdati and Zareie, 
2006; Karadeniz, 2003; Erdogan, 2006), че пери-
одът за отопление, необходим за добро калусо-
образуване, варира от 21 до 33 дни. Cerny (1965) 
отбелязва, че когато периодът е по-малък от 14 
дни, образуваният калус е недостатъчен за до-
брото развитие на размножените растения.   

Автори като Lantos (1990, Karadeniz and 
Kazankaya (1997), Stanisavljević and Mitrović 
(1997) и Erdogan (2006) съобщават за влиянието 
на генотипа на сорта върху успеха на присаж-
дането. Проучвайки фенолното съдържание на 
ореха, Pinghai and Rongting (1993b) стигат до из-
вода, че количеството на юглона е различно при 
проучваните сортове и според Solar et al. (2006) 
се мени в отделните сезони. Те считат, че висо-
кото ниво на юглон води до по-слабо калусо-
образуване. В по-късни изследвания Karadeniz 
and Kazankaya (1997) потвърждават тези резул-
тати, като при девет орехови сорта установяват 
обратна корелация между калусообразуването 
и количеството на фенолите им. Lantos (1990) 
съобщава за прихващане от 56% до 71% при 
присаждането на три сорта. Stanisavljević and 
Mitrović (1997) констатират, че прихващането 
при проучваните от тях седем сорта е в гра-
ниците от 55% до 93%. Нещо повече, Erdogan 
(2006) установява вариране на прихващането 
при едни и същи сортове в две последователни 
години. 

Според редица автори (Pieniazek, 1972; Farmer, 
1973; Lagerstedt, 1979; Atefi, 1997; Erdogan, 2006) 
върху калусообразуването на присадените рас-
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тения влияние оказва не само сортът, но и влаж-
ността на въздуха, при която калусообразуват. 
За оптимална се счита влажност около 80% 
(Ferhatoğlu, 1997; Stanisavljević and Mitrović, 
1997; Germain et al., 1999; Achim and Botu, 2001; 
Özkan and Gümüs, 2001; Solar et al., 2001). 

Оптималното време за присаждане на ореха 
на калем е по време на зимния покой на под-
ложката и присадника (Lagerstedt, 1979, 1982; 
Hartmann et al., 1997), като присаждането може 
да се извърши в началото, средата или края на 
покоя. Резултатите от проведените проучвания 
не са еднопосочни. В САЩ, Lagerstedt (1982) 
препоръчва присаждането на ореха да се из-
вършва в средата на зимния покой - от средата 
на декември до средата на януари, а не в края 
му - февруари и март. За климатичните усло-
вия на Иран, Ebadi et al. (2002) получават значи-
телно по-висок процент на прихващане, когато 
присаждането е извършено в ранния период на 
зимния покой - през месец декември, а не през 
януари. Също в Иран, Vahdati and Zareie (2006) 
предпочитат присаждане през месец март, т.е. 
в края на покоя. В Турция Ferhatoğlu (1997) и 
Erdogan (2006) препоръчват присаждане през 
март. За условията на България, Гандев (2015) 
съобщава, че присаждането през месец март 
води до успешно размножаване на ореха по вре-
ме на зимния му покой. 

В света се използват различни технологии за 
присаждане на ореха на калем на закрито. Най-
популярната и практикувана технология за ка-
лусообразуване на ореха е нареждане на приса-
дените растения в дървени контейнери и поста-
вянето им в стая с контролирана температура. 
Този начин за производство на присаден оре-
хов посадъчен материал е популярен с термина 
присаждане на маса. Редица автори (Sen, 1986; 
Kantarci, 1989; Tsurkan, 1990; Lantos, 1990; Flores 
et al., 1995; Ünal, 1995) считат, че присаждането 
на маса има следните предимства пред присаж-
дането на пъпка по време на вегетацията: 1) пе-
риодът за присаждане се удължава и могат да се 
произведат повече присадени растения; 2) при-
саждането се извършва през зимата, т.е. в пери-
од с по-малка трудова заетост и 3) присаждане-
то може да бъде механизирано и по този начин 
да се повиши производителността на труда. 

При присаждането на маса Tsurkan (1990) 
съобщава за прихващане от 5% до 45%, като ав-

торът уточнява, че варирането в прихващането 
зависи от начина на присаждане. Според Özkan 
and Gümüs (2001) процентът на прихващане при 
отделните сортове е в границите от 33% до 53%. 
Гандев (2015) извършва подобряване на техно-
логията и съобщава за получаването на 76,4% 
успешно размножени растения.

Друг метод за размножаване на ореха е хипо-
котилното присаждане (Frutos, 1995; Avanzato, 
2001). През последните години този метод за 
размножаване започва да придобива все по-го-
лямо значение (Vahdati and Zareie, 2006; Gandev 
and Dzhuvinov, 2006; Gandev, 2008). При него 
се използват семенни подложки, отглеждани в 
саксии. Присаждането се извършва по време на 
вегетацията. Растящият връх на подложката се 
премахва и се присажда растящ връх от размно-
жавания сорт. За да се получи висока въздушна 
влажност, необходима за калусообразуването, 
саксията се завързва плътно с полиетиленова 
торбичка. Така подготвеното растение се по-
ставя за четири седмици в оранжерия, в която 
се поддържа температура около 26°С (±1°С). 
Успешно размножените растения се поставят 
за адаптиране в засенчено поле за 2-3 седмици, 
след което се изнасят на открито. Gandev and 
Dzhuvinov (2006) съобщават, че са получили 
83% прихващане при използване на метода хи-
покотилно присаждане.

Методът топъл калус е разработен и детайл-
но описан от Lagerstedt (1981a, 1981b, 1982, 1983, 
1984). Посредством кабел за отопление се под-
държа температура от 26°C (±2°C) в мястото на 
присадката. Едногодишни подложки се изваж-
дат от почвата, присаждат се и се поставят хо-
ризонтално върху източника на топлина, като 
корените им се покриват с дървени стърготини. 
Получените положителни резултати от Erdogan 
(2006) потвърждават ефективността на метода 
топъл калус с използването на електрически 
кабел за отопление. Методът претърпява про-
мени през годините. Avanzato and Atefi (1997) и 
Avanzato (1999) разработват алтернативен под-
ход при производството на присадени растения. 
Те осигуряват отопление в мястото на присад-
ката, без подложките да бъдат извадени от поч-
вата, като също използват електрически кабел. 
Това благоприятства растежа на присадника 
след присаждането, понеже растенията не са 
подложени на стреса от презасаждането. 
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В България методът с електрическо отопле-
ние е успешно изпитан и адаптиран (Gandev, 
2007; 2008; 2009). Разработена е и технология за 
размножаване на ореховите растения по мето-
да топъл калус, като необходимата температура 
за калусооброазуване се постига посредством 
циркулираща топла вода. При проследяване на 
транспорта и разпределението на 14С-фотоаси-
милати на орехови растения, присадени по ме-
тода топъл калус, се констатира, че в рамките 
на присаденото растение, движението на асими-
латите се осъществява нормално (Начева и Ган-
дев, 2009).

Suk-In et al. (2006) съобщават, че освен хи-
покотилно орехът може да бъде размножаван и 
посредством епикотилно присаждане. Виждай-
ки достойнствата на епикотилното присаждане 
Gandev and Arnaudov (2011) разработват техно-
логия за епикотилно размножаване на орех при 
производствени условия. Подобно на другите 
техники за зимно присаждане на калем и тук 
параметрите са същите: осигуряване на тем-
пература около 27°C (±1°C) и висока въздушна 
влажност в мястото на присаждане в продълже-
ние на 3-4 седмици. Авторите получават средно 
58,9% успешно размножени растения.

В заключение може да се каже, че размножа-
ването на ореха се изследва на широка основа в 
научното овощарство. Констатира се, че в света 
се проучват различни техники за размножаване 
на този овощен вид, като се търсят възможности 
за увеличаване процента на успешно размноже-
ните растения. Всяка една страна, производи-
тел на орехов посадъчен материал, би могла да 
проучи, адаптира и приложи в практиката пове-
че от един метод за размножаване. Комбинира-
нето на различните методи за размножаване ще 
благоприятства увеличаването на количеството 
произведени орехови дръвчета.
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