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Резюме
Изследвани са унаследяването, броят на гените, коефициентът на наследяемост и проявите на хете-

розис, депресия и трансгресия по отношение на съдържанието на никотин и общ азот при тютюни от 
сортова група Бърлей. За целта са изследвани популациите на Р1, Р2, F1 и F2 на шест хибридни комбина-
ции. Получените резултати показват, че унаследяването на съдържанието на никотин при проучваните 
кръстоски тютюн Бърлей е свръхдоминантно, непълно доминантно и адитивно-доминантно. Посоката 
на унаследяване е винаги по отношение на родителя с по-високо съдържание на никотин. Унаследяване-
то на съдържанието на общ азот при тютюн Бърлей е непълно доминантно. Посоката на унаследяване е 
както по отношение на родителя с по-високо, така и по отношение на родителя с по-ниско съдържание 
на общ азот. Броят на гените детерминиращи проявата на признака съдържание на общ азот е доста по-
висок, отколкото на тези, детерминиращи проявата на признака съдържание на никотин. Хетерозисни 
прояви със значими стойности се наблюдават само по отношение на съдържанието на никотин. Това 
предполага използването на хетерозиса за създаване на по-високоникотинови хибриди в първо поколе-
ние при тютюн Бърлей. Установени са сравнително ниски стойности на коефициента на наследяемост по 
отношение на съдържанието на никотин и още по-ниски за съдържанието на общ азот. За детерминира-
нето на проучваните показатели влиянието на околната среда е решаващо, а влиянието на генотипа е от 
по-малко значение. Относно съдържанието на никотин и захари отборът може да започне в късните хи-
бридни генерации. Характерът на наследяване на признака съдържание на общ азот е по-комплициран, 
отколкото на съдържанието на никотин.
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Abstract
The succession, the number of genes, the coefficient of heritability and the manifestations of heterosis, depres-

sion and transgression, related to the content of nicotine and total nitrogen in Burley tobacco have been analyzed. 
The Р1, Р2, F1 and F2 populations of six hybrid combinations have been studied. The obtained results show that 
the inheritance of the nicotine content in the studied crosses of Burley tobacco is overly dominant, incompletely 
dominant and additive dominant. The direction of inheritance is always in relation to a parent with a higher 
content of nicotine. The inheritance of the content of total nitrogen of Burley tobacco is incompletely dominant. 
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The direction of inheritance is in terms of both options – to the parent with higher and to the parent with lower 
content of total nitrogen. The number of genes determining the manifestation of the sign total nitrogen content is 
much higher than the genes determining the content of nicotine. Heterosis manifestations with significant values 
were observed only in terms of nicotine content. This implies the use of heterosis for creating high nicotine 
hybrids in the first generation of Burley tobacco.  Relatively low values of the coefficient of heritability have been 
established in respect to the nicotine content and even lower for the content of total nitrogen. For the determination 
of the studied indicators, the environment impact is crucial and the influence of genotype is less important. 
Related to the content of nicotine and sugars, the selection can begin in the late hybrid generations. The character 
of inheritance of the feature total nitrogen content is more complicated than the nicotine content.

Keywords: Burley tobacco, inheritability, inheritance, nicotine, total nitrogen

Проучванията относно наследяването на хи-
мичния състав на тютюна са малко и са твърде 
притиворечиви. За такива изследвания съобща-
ват Lukrapov (1958), Matzinger (1968), Vandenberg 
(1970), Povilaitis (1971), Korubin-Aleksoska (2001), 
Dagnon and Dimanov (2007) и Bing-Guang et al. 
(2005). При тютюн Бърлей е установено, че съ-
държанието на алкалоиди се определя от взаи-
модействията на няколко генетични варианса 
(Legg and Collins, 1974; Chang and Shyu, 1976). 
Проявява се предимно адитивен такъв (Fan, 
1972). При хибриди в F1 е установено, че унасле-
дяването на никотина е най-често отрицателно, 
като основен тип е свръхдоминантното и интер-
медиерното (Станкев и Транчева, 1989). Свръх-
доминантно положително унаследяване се на-
блюдава по-рядко (Манолов, 1979; Николов и 
др., 2004). Унаследяването на съдържанието на 
общ азот е свръхдоминатно или непълнодоми-
нантно, винаги в посока на родителя с по-ниски 
стойности на изследвания показател (Дюлгер-
ски, 2011).

За коефицента на наследяемост на общия 
азот сведенията са още по-оскъдни. Дюлгерски 
(2011) установява ниски до средни коефициенти 
за наследяемост на никотин, общ азот и захари, 
което показва, че може да се очаква по-висока 
ефективност от провеждане на отбор в по-къс-
ните хибридни потомства.

Целта на настоящото изследване е чрез при-
лагането на хибридологичен анализ да се уста-
нови характера и степента на генните взаимо-
действия, унаследяването и броя на гените, по 
които се различават изходните родителски фор-
ми, коефициента на наследяемост и проявите на 
хетерозис, депресия и трансгресия по отноше-
ние на съдържанието на никотин и общ азот при 

Химичният състав е от основно значение за 
качеството на тютюна (Гюзелев, 1983; Дими-
триески и др., 2006; Kocoska et al., 2011). При 
тютюн Бърлей най-важните показатели са: ни-
котин, общ азот, захари, пепели и амоняк (Tso, 
1989; Nicolic et аl., 1995; Davis and Nielsen, 1999). 
От тях несъмнено най-голяма роля има никоти-
нът (Стоилова, 2008). Установено е, че от трите 
типа тютюни, отглеждани у нас – ориенталски, 
Виржиния и Бърлей, тютюните от последния 
тип съдържат най-голямо количество никотин 
(Стоилова и др., 1999, 2006). При направена ха-
рактеристика на български Бърлей се устано-
вява по-ниско съдържание на никотин спрямо 
оптималните за типа стойности (3-4 %), в поря-
дъка на 1,6-2,7 % (Драчев, 1996). 

Общият азот отразява сумарното съдържание 
на редица групи азотосъдържащи вещества –  
алкалоиди, белтъци, аминокиселини, нитрати, 
амоняк и др. (Brunnemann and Hoffmann,1991). 
При типичния американски Бърлей съдържа-
нието му варира от 3,1 до 4,36 %. Българският 
тютюн показва като цяло по-ниско азотно съ-
държание – 2,70-2,95 % (Драчев, 1996; Томов и 
Минев, 1996). 

Редица изследвания показват, че с по-високо-
то никотиново съдържание, типичния аромат и 
вкус, вносните тютюни от сортова група Бърлей 
превъзхождат нашите образци от този тип. Като 
цяло местните тютюни трудно могат да бъдат 
равностойни заместители на вносните в цига-
рените блендове (Попова и др., 2003; Киркова и 
др., 2006; Nicolova and Drachev, 2006). Това нала-
га в селекционната работа да се приеме насока и 
към оптимизиране на химичния състав на ново-
създедените сортове (Диманов, 2011; Диманов и 
др., 2014).
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едролистни тютюни от сортова група Бърлей, 
както и да се проучи влиянието на посоката на 
кръстосване върху проявлението на изследва-
ните признаци.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

За осъществаване на набелязаната цел са из-
следвани популациите на Р1, Р2, F1 и F2 на шест 
кръстоски тютюн Бърлей. Всяка хибридна ком-
бинация е представена с правата и обратната си 
кръстоска – вариантът, който се явява майчин 
компонент в правата, е бащин компонент в об-
ратната. Това са: Хибрид 1481 (Л 1354 x ТН 90); 
Хибрид 1481А (ТН 90 х Л 1354); Хибрид 1482 (Л 
1354 х Б 1000); Хибрид 1482A (Б 1000 х Л 1354); 
Хибрид 1483 (Б 1322 х Б 1344); Хибрид 1483A 
(Б 1344 х Б 1322). Експерименталната работа е 
извършена в учебно-опитното поле на ИТТИ, 
с. Марково, в периода 2009-2011 г. В лаборато-
рията на ИТТИ е направен химичен анализ на 
изследваните кръстоси по отношение на съдър-
жанието на никотин и общ азот. Химичните по-
казатели са определени според следните стан-
дарти: за никотин, % – ISO 15152, 2003; за общ 
азот, % – БДС 15836, 1988.

По отношение на изследваните показатели 
са изчислени средно аритметично (х), степен на 
доминиране (d/a) по формулата на Mather (1949), 
проявите на хетерозис (НР) и дисперсия (а/c) по 
Омаров (1975). Установени са по метода на Со-
болев (1976): проявите на трансгресия (Tn), брой 
на гените по които се различават родителските 
форми (N), коефициент за наследяемост на при-
знака (H2).

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Унаследяването на съдържанието на нико-
тин при изследваните хибридни комбинации 
тютюн Бърлей е свръхдоминатно, непълно до-
минантно и адитивно-доминантно в зависимост 
от кръстоската (табл. 1). Посоката на унаследя-
ване е по отношение на родителя с по-високи 
стойности, което в селекцията на тютюн Бърлей 
е благоприятно. Броят на гените детерминира-
щи проявата на признака при всички кръстоски, 
варира в много тесни граници – 6 или 7.

Хетерозисните прояви по отношение на съ-
държанието на никотин при кръстоските тютюн 
Бърлей са добре изразени. Наблюдава се поло-
жителен хетерозисен ефект със значими стой-
ности при две от шестте изследвани кръстоски. 

Таблица 1. Наследяване на съдържанието на никотин при тютюн Бърлей
Table 1. Inheritance of nicotine content in Burley tobacco
Родители/Кръстоски/Индекси
Parents/Crosses/Indexes P1 P2 F1 F2 d/a НР

%
а/c
% Tn N H2

Хибрид 1481 (Л 1354 x ТН 90)
Hybrid 1481 (L 1354 х ТN 90) 3,16 2,42 3,53  2,67 2 11,71 24,36 0,53 6,71 0,23

Хибрид 1481А (ТН 90 х Л 1354)
Hybrid 1481А (ТN 90 х L 1354) 2,42 3,16 3,21 2,48 0,05 1,58 22,74 0,03 5,69 0,16

Хибрид 1482 (Л 1354 х Б 1000)
Hybrid 1482 (L 1354 х B 1000) 3,16 1,94 3,46 2,13 1,49 9,49 38,44 0,36 6,34 0,32

Хибрид 1482A (Б 1000 х Л 1354)
Hybrid 1482А (B 1000 х L 1354) 1,94 3,16 3,19 2,22 0,03 0,88 30,41 0,02 7,18 0,25

Хибрид 1483 (Б 1322 х Б 1344)
Hybrid 1484 (B 1322 х B 1344) 2,87 3,31 3,03 2,41 -0,41 -8,46 20,46 -0,32 5,27 0,14

Хибрид 1483A (Б 1344 х Б 1322)
Hybrid 1483A (B 1344 х B 1322) 3,31 2,87 3,12 2,74 0,27 -5,74 12,18 -0,26 7,35 0,27

НР – хетерозис; а/c – дисперсия; Tn – трансгресия; N - брой на гените по които се различават родителските форми;  H2  -  
коефициент за наследяемост на признака
НР – heterosis; а/c – dispersion; Tn – transgression; N - number of genes in which parental forms differ;   
H2  –  coefficient for inheritance of the character
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При Хибрид 1481 (Л 1354 x ТН 90) той надхвър-
ля 10 %. Със значими стойности, но с отрицате-
лен знак се наблюдава при други две кръстос-
ки, които обаче са без стопанско значение, тьй 
като отрицателният хетерозис по отношенение 
на съдържанието на никотин в тютюн Бърлей 
е силно нежелан. Проявите на положителна де-
пресия са добре изразени при всички хибридни 
комбинации, което показва че в следващите хи-
бридни генерации се наблюдава значимо пони-
жение на съдържанието на никотин.

Получените резултати предполагат, че из-
ползването на хетерозиса по отношение на уве-
личаването на съдържанието на никотин при 
хибриди в първо поколение тютюн Бърлей е 
перспективно.

Коефициентите на трансгресия са в зависи-
мост от проявите на хетерозиса. В разпадащите 
се хибридни генерации при Хибрид 1481 от на-
личните хомозиготни генотипи могат да бъдат 
отбрани растения, които ще надвишават про-
цента на никотин с 0,5 % в сравнение с родител-
ските форми.

Налице са ниски стойности на коефициента 
на наследяемост. При детерминирането на този 
признак решаващо е влиянието на околната сре-
да, а проявлението на генотипа е по-слабо изра-
зено. В този случай отборът на желания признак 
може да започне в късните хибридни генерации 
(F4 - F5).

Резултатите, получени по отношение на ни-
котина в това изледване, не се различават съ-
ществено от тези на Nicolic et al. (1995), Дра-
чев (1996), Стоилова и др. (2006), Мутафчиева 
(2009), както и в други наши изследвания (Дюл-
герски, 2011; Dyulgerski, 2009; Dyulgerski and 
Dimanov, 2012).

Унаследяването на съдържанието на общ 
азот при проучваните хибридни комбинации 
тютюн Бърлей е непълно доминантно (табл. 2). 
Посоката на унаследяване e както по отношение 
на родителя с по-високи, така и по отношение 
на родителя с по-ниски стойности. Броят на ге-
ните, детерминиращи проявата на признака, е 
сравнително висок при всички кръстоски и ва-
рира в широки граници – от 12 до 28.  Това пра-
ви отбора по този показател по-труден.

Не се наблюдава хетерозисен ефект със зна-
чими стойности при нито една хибридна ком-
бинация. Проявите на депресия са слабо до 
средно изразени в зависимост от хибридната 
комбинация, като в повечето случаи са с поло-
жителен знак, което показва, че в следващите 
хибридни генерации се наблюдава понижение 
на съдържанието на общ азот, което в случая 
е неблагоприятно. Коефициентите на трансгре-
сия са с незначителни стойности. Проявите на 
хетерозис и трансгресия нямат стопанско зна-
чение относно съдържанието на общ азот при 
тютюн Бърлей. 

Таблица 2. Данни за съдържание и наследяване на общ азот при тютюн Бърлей
Table 2. Data of the content and inheritance of total nitrogen in Burley tobacco
Родители/Кръстоски/Индекси
Parents/Crosses/Indexes P1 P2 F1 F2 d/a НР

%
а/c
% Tn N H2

Хибрид 1481 (Л 1354 x ТН 90)
Hybrid 1481 (L 1354 х ТN 90) 3,24 2,85 3,37 2,83 0,83 4,01 16,02 0,12 17,66 0,13

Хибрид 1481А (ТН 90 х Л 1354)
Hybrid 1481А (ТN 90 х L 1354) 2,85 3,24 3,40 3,24 -0,04 4,93 4,71 0,17 11,74 0,16

Хибрид 1482 (Л 1354 х Б 1000)
Hybrid 1482 (L 1354 х B 1000) 3,24 2,36 3,21 3,19 0,93 -0,93 0,62 -0,03 24,73 0,22

Хибрид 1482A (Б 1000 х Л 1354)
Hybrid 1482А (B 1000 х L 1354) 2,36 3,24 3,28 3,37 0,04 1,23 -2,74 0,07 27,60 0,12

Хибрид 1483 (Б 1322 х Б 1344)
Hybrid 1484 (B 1322 х B 1344) 2,90 3,52 3,47 3,35 -0,36 -1,42 3,46 -0,04 13,82 0,15

Хибрид 1483A (Б 1344 х Б 1322)
Hybrid 1483A (B 1344 х B 1322) 3,52 2,90 3,58 2,91 0,6 1,7 18,72 0,05 20,45 0,18
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Налице са много ниски стойности на коефи-
циента на наследяемост. При детерминирането 
на този признак от решаващо значение е влия-
нието на околната среда. В този случай отборът 
на признака съдържание на захари може да за-
почне в още по-късните хибридни  генерации 
(F5 – F6). Това силно забавя във времето селек-
цията по този показател.

По отношение на общия азот резултатите в 
настоящото изледване са близки с тези на дру-
ги подобни изследвания (Томов и Минев, 1986; 
Драчев, 1996; Мутафчиева, 2009; Дюлгерски, 
2011; Dyulgerski, 2009).

Характерът на наследяване на признака съ-
държание на общ азот е доста по-комлициран, 
отколкото на съдържанието на никотин. Това 
затруднява селекционната работа по този пока-
зател.

ИЗВОДИ

Унаследяването на съдържанието на нико-
тин при проучваните кръстоски тютюн Бърлей 
е свръхдоминатно, непълно доминантно и ади-
тивно-доминантно. Посоката на унаследяване е 
винаги по отношение на родителя с по-високо 
съдържание на никотин.

Броят на гените, детерминиращи проявата на 
признака съдържание на никотин, е сравнител-
но малък и варира в много тесни граници. 

Хетерозисните прояви по отношение на съ-
държанието на никотин при кръстоските тю-
тюн Бърлей са добре изразени. Проявите на 
положителна депресия също са добре изразени 
при всички хибридни комбинации (F4 – F5).

Налице са ниски стойности на коефициента 
на наследяемост по отношение на съдържание-
то на никотин. В този случай отборът на жела-
ния признак може да започне в късните хибрид-
ни генерации.

Унаследяването на съдържанието на общ 
азот при проучваните хибридни комбинации 
тютюн Бърлей е непълно доминантно. Посоката 
на унаследяване е и по отношение на родителя 
с по-високо, и по отношение на родителя с по-
ниско съдържание на общ азот.

Броят на гените, детерминиращи проявата на 
признака съдържание на общ азот, е сравнител-
но висок и варира в широки граници.

Налице са много ниски стойности на коефи-
циента на наследяемост относно съдържанието 
на общ азот. В този случай отборът на признака 
съдържание на захари трябва да започне в още 
по-късни хибридни генерации (F5 – F6).
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