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Широко използваните технологии в зеленчукоп-
роизводството са свързани с интензивно торене и 
използване на пестициди, което води до замърся-
ване на почвата и водите, влошаване на почвеното 
плодородие и качеството на продукцията. В свето-
вен мащаб се отделя все по-голямо внимание на 
този проблем и един от приоритетите в изследова-
телската работа е усъвършенстване на моделите 
за торене (Tringovska and Kanazirska, 2003; Rasool 
et al., 2008).

Основната част от зеленчуковата продукция се 
получава чрез отглеждане на разсад. Развитието 
и качеството на разсада от зеленчукови култури 
зависи пряко от използваните субстрати. Биоторо-
вете са природосъобразно решение за създаване 
на подходящ режим на хранене при зеленчуковите 
култури, когато те се отглеждат в условията на био-
логично земеделие (Димов и др., 2001). Включвай-
ки Биохумус в състава на смеските за производ-
ство на разсад при домати се наблюдава по-силно 
развита коренова система, по-високи стъбла, уве-
личен брой и маса на листата, по-засилено раз-
витие на генеративните органи (Панайотов и др., 
2004; Тринговска, 2005; Tringovska and Kanazirska, 
2003; Atiyeh et al., 2000; Lazcano et al., 2009). Ав-
торите доказват предимствата на биотора пред 
оборския тор – липса на фитопатогени, по-добра 
структура, топлинна и водозадържаща способност, 
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Abstract
The experimental work was performed during the period 2009 – 2011 in the Maritsa Vegetable Crops Research Institute, 

Plovdiv. Attempts for establishment of the effect of the bioproducts: Lumbrikal, Baikal EM, Bioglobin, Biolan and Ivin on the 
quality of the seedlings and field experiments were conducted with purpose to study their effect on the biological manifesta-
tions, productivity and quality of the pepper produce from variety Kurtovska kapiya 1619.

Seeds treated of pepper, variety Kurtovska 1619 with Bioglobin and Baikal EM1 has more influence on biometric pa-
rameters of seedlings. This is better expressed increase in mass of a plant, the stem diameter, number and mass of leaves, 
determining indexes for seedlings quality.

Using substrate with Baikal EM1 and seeds treated with bioproducts increased yield of pepper from 10.9% to 28.4%. The 
greatest increase in yield of seed treated with Baikal EM1 and Bioglobin, respectively by 28.4 and 27.5% compared to control. 
Analogous results for the number and weight of fruits per plant.
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по-благоприятни условия за преживяване на ми-
кроорганизмите.

Установен е положителен ефект от приложение 
на биоторове върху растежа, развитието и добива 
при домати, краставици, главесто зеле, пипер, лук, 
готварски тиквички, картофи (Влахова, 2010; Сен-
галевич и кол., 2007; Rasool et al., 2008; Динчева и 
др., 2008; Tringovska and Kanazirska, 2003; Vlahova 
and al., 2011). Получената продукцията се характе-
ризира с по-добри вкусови качества в сравнение 
с конвенционално производство (Rembialkowska, 
2000; Szafirowska and Babik, 2005). Провеждат се 
и изследвания, свързани с биологична селекция 
и производство на биологични семена (Antonova, 
2012; Antonova et al., 2012), възможности за биоло-
гичен контрол на неприятели при полско производ-
ство на пипер (Янкова и Тодорова, 2011; Yankova et 
al., 2009), извършва се оценка на икономическата 
и енергийната ефективност при биологичното про-
изводство (Димов и др., 2002; Mihov et al., 2012).

Целта на проучването беше при полски условия 
да се установи влиянието на биопродуктите върху 
качеството на разсада и продуктивните прояви на 
растенията при пипер сорт Куртовска капия 1619.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
През периода 2009 – 2011 г. в опитното поле на 

ИЗК „Марица” са проведени опити за установяване 
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влиянието на биопродуктите: Лумбрикал, Байкал 
ЕМ - 1У, Биоглобин, Биолан и Ивин върху качест-
вото на разсада и продуктивността при пипер сорт 
Куртовска капия 1619. 

І. Влияние на биопродуктите върху качествата 
на разсада. Опитът е проведен в стоманено-стък-
лена оранжерия тип РО-ЗА на ИЗК „Марица” – 
Пловдив, без отопление и е заложен в 4 повторе-
ния с разсадна площ 1 m2. Растенията са отгледа-
ни от непикиран разсад. Сеитбата е извършвана с 
третирани семена по установена схема:

Накисване на семената: 1) Лумбрикал – изгот-
вя се разтвор от Лумбрикал и вода в съотноше-
ние 1:1 обемно. Разтворът се оставя да отлежи 48 
часа, като периодично се разбърква. След като се 
утаи извлекът се прецежда. Семената се накисват 
в извлека за 4 часа; 2) Байкал ЕМ - 1У – 1: 100 за 2 
часа (1 ml в 100 ml Н2О); 3) Биолан – 5 ml в 100 ml 
Н2О за 2 часа; 4) Биоглобин – 1: 1000 за третиране 
на семената за 2 часа; 5) Ивин – 1 ml в 100 ml Н2О 
за 12 часа.

За установяване ефекта на използваните био-
продукти върху разсадните растения третираните 
семена от пипер са засявани на торфено-перлитен 
субстрат – 1: 1об./об.

ІІ. Влияние на биопродуктите при отглеждане 
на разсада на полето. Целта на изследването е да 
се проучи последействието на биопродуктите, из-
ползвани за третиране на семената върху биоло-
гичните прояви чрез засаждане на разсада на по-
лето при използване на субстрат с Байкал ЕМ - 1У 
на почвен тип силно излужена Алувиално-ливадна 
почва.

Полученият разсад от пипер е разсаждан на 
полето на висока равна леха, при схема120+40/15 
cm в 4 повторения с отчетна площ 9,6 m2 на силно 
излужена Ливадно-канелена почва със сравнител-
но лек механичен състав, глинесто-песъклива, със 
съдържание на хумус 2,1% (по Тюрин), минерален 
азот (NH4–N + NO3–N) 1,8 mg/100 g почва, опреде-
лен чрез дестилация; подвижен Р2О5 – 16,4 mg/100 
g и подвижен K2О – 18,7 mg/100 g почва (по Егнер–
Рийм) и почвена реакция pН (в Н2О) – 6,9 (потен-
циометрично).

Варианти: 1) контрола – неторено; 2) фон Бай-
кал + нетретирани семена; 3) фон Байкал + тре-
тирани с Лумбрикал; 4) фон Байкал + третирани с 
Байкал; 5) фон Байкал + третирани с Биоглобин; 6) 
фон Байкал + третирани с Биолан; 7) фон Байкал + 
третирани с Ивин. Субстрат с Байкал – 1: 3 об./об. 
(Байкал ЕМ: торфено-перлитна смеска).

ІІІ. Характеристика на биопродуктите: Лумбри-
кал (с. Костиево, Пловдив). Екологичен биопро-
дукт, получен в резултат от храненето на червени 
калифорнийски червеи с органични остатъци. Съ-
държа хранителни вещества, витамини, аминоки-
селини, антибиотици, хормони (N 1,2-2,0%, P 0,8-
1,6%, K 0,5-1,0%, Ca 4,0-6,0%, Mg 0,5-1,0%, Fe 0,5-
1,0%, органично съдържание 40-50%, хуминови 

киселини до 14%, фулвокиселини до 7%; Байкал 
ЕМ-1У – пробиотичен продукт на база Lactobacil-
lus casei, Lactobacillus lactis, Phodopseudomonas 
palistris, Sаccharomices cerevisiae; Биоглобин – 
водно-солев екстракт от плацентата на животните. 
Полипептиди с молекулярна маса 6000-8000 Д; 
Биолан – препарат с биологичен произход, аналог 
на фитохормоните. Растителен екстракт + микрое-
лементи.

ІV. Показатели на изследване. 1) Агрохимичен 
анализ на почвата: ежегодно преди залагането на 
опит са вземани почвени проби в слоя 0-20 cm за 
определяне запасеността на почвата с основните 
хранителни вещества. Анализите са извършвани по 
методите: минерален N (NH4

+ + NO3
-) – чрез дести-

лация; подвижен P2O5 – колориметрично; подвижен 
K2O – пламъкофотометрично; рН (в Н2О) – потен-
циометрично, хумус (по Тюрин), обща концентрация 
на разтворими соли – чрез електропроводимост (EC 
mS/cm) – Горбанов и др. (1990); 2) Биометрични из-
мервания на разсадните растения: маса (g), висо-
чина (cm) и диаметър (cm) на стъблото, брой и маса 
(g) на листата – анализирани са по 10 растения от 
повторение; 3) Продуктивност на растенията: 
брой плодове на растение (бр./растение); маса на 
плодовете на растение (g/растение), средна маса на 
плода (g/плод) – анализирани са по 10 растения и 
10 плода от повторение в масово плододаване. 4) 
Добив – kg/da.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Предсеитбената обработка на семената от пи-

пер с биопродукти има положителен ефект върху 
биометричните показатели на разсадните расте-
ния. Това е добре изразено при общата вегетатив-
на маса, диаметъра на стъблото, броя и масата 
на листата, което е определящо за качеството на 
разсада и предпоставка за по-доброто развитие на 
растенията на полето. Статистически доказани са 
разликите за увеличаване на вегетативната маса 
на разсадните растения при третиране на семена-
та с биопродукти спрямо контролата. Най-добри 
резултати са получени след обработка на семена-
та от пипер с Биоглобин, където средната маса на 
едно растение е най-голяма (1,88 g), следвани от 
третираните с Байкал ЕМ1 (1,80 g) при 1,33 g за 
контролните растения (табл. 1). Разликата между 
двата вариантите не е доказана. Тези растения са 
и с най-голям диаметър на стъблото, съответно 
0,26 и 0,25 cm. 

Установено е увеличение на броя и масата на 
листата на растенията при обработване на семе-
ната с Биоглобин, Байкал ЕМ1 и Лумбрикал, съ-
ответно 6,6, 6,2 и 6,0 бр./растение спрямо 4,5 бр./
растение за контролата.

Третирането на семената с включените в проуч-
ването биопродукти повишава височината на рас-
тенията с 1,92 до 2,47 cm спрямо контролата. Това 
е най-добре изразено при обработените семена с 



40

Таблица 1. Ефект на биопродуктите върху разсада
Table 1. Influence of bioproducts on seedlings

№ Третирани
семена

Маса/растение Стъбла Листа
g mass, g H, cm D, cm mass, g number

1. Нетретирани 1,33 d 0,57 13,88 0,20 0,76 4,5
2. Lumbrical 1,70 b 0,80 17,25 0,25 0,90 6,0
3. Baical ЕМ-1У 1,80 ab 0,85 16,58 0,26 0,95 6,2
4. Bioglobin 1,88 a 0,90 16,95 0,27 0,98 6,6
5. Biolan 1,60 bc 0,79 14,77 0,24 0,81 5,3
6. Ivin 1,56 c 0,77 15,00 0,24 0,79 5,2
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Фиг. 1. Влияние на биопродуктите върху добива и маса на плода от пипер
Fig. 1. Influence of bioproducts on the yield and mass of fruit of pepper
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Фиг. 2. Влияние на биопродуктите върху броя и масата на плодовете
Fig. 2. Influence of bioproducts on the number and weight of fruits

a, b, c, d – Duncan’s Multiply Range Test, P < 0,05.
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Лумбрикал и Биоглобин, съответно 17,25 и 16,95 
cm, при 13, 88 cm за контролата.

Ефектът от третиране на семената се проявя-
ва преди всичко през вегетацията, като внесените 
биопродукти подобряват фитосанитарното състоя-
ние на посева. Растенията по-лесно преодоляват 
стреса от абиотичните фактори и болестите, което 
се отразява положително и върху добива.

Добивът от пипер варира в границите от 1826,7 
(контрола) до 2076,3 kg/da (на фон Байкал ЕМ-1У 
при третирани семена с Байкал), като увеличе-
нието спрямо контролата е съответно с 10,9% до 
28,4% (фиг. 1). Ефектът на приложените биопро-
дукти за всички варианти е статистически доказан 
спрямо контролните растения. Най-голямо е пови-
шението на добива когато разсадът е отгледан на 
субстрат с Байкал + третирани семена с Байкал 
ЕМ - 1У, следван от варианта с Биоглобин, като 
увеличението спрямо контролата е съответно с 
28,4 и 27,5%. Разликите между двата варианта не 
са доказани. Недоказани са разликите и между ва-
риантите, където семената са третирани с Лумбри-
кал и Биолан, съответно 2020,7 и 2002,9 kg/da.

Масата на плода е важен биометричен показа-
тел с икономическо значение. Третирането на се-
мената и приложеното торене оказва положител-
но влияние върху този показател. Получените ре-
зултати корелират с тези за добива. С най-голяма 
средна маса на плода са растенията, отгледани на 
фон Байкал при обработка на семената с Байкал 
ЕМ и Биоглобин – 77,8 и 77,2 g/плод спрямо 68,4 g/
плод за контролата (фиг. 1). Увеличението спрямо 
контролата е съответно с 9,4 и 8,8 g/плод.

Аналогични са резултатите за броя и масата 
на плодовете на растение (фиг. 2). Те показват, че 
приложените биопродукти увеличават броя на пло-
дове на растение средно с 2,3 броя. Най-голяма 
е увеличението на този показател при третиране 
на семената с Байкал ЕМ и Биоглобин, като раз-
ликите между двата варианта не са математически 
доказани.

ИЗВОДИ
Предсеитбената обработка на семената от пи-

пер сорт Куртовска капия 1619 с биопродукти оказва 
положително въздействие върху биометричните по-
казатели на разсада. При третиране с Биоглобин се 
увеличава маса на едно растение (1,88 g), следвана 
от обработените с Байкал ЕМ1 (1,80 g), при 1,33 g за 
контролните растения. Тези растения са и с най-го-
лям диаметър на стъблото, съответно 0,26 и 0,25 cm.

Третирането на семената с включените в про-
учването биопродукти повишава височината на 
растенията с 1,92 до 2,47 cm спрямо контролата. 
Това е най-добре изразено при обработените се-
мена с Лумбрикал и Биоглобин, съответно 17,25 и 
16,75 cm, при 1,33 cm за контролата.

Установено е увеличение на броя и масата на 
листата на растенията при обработване на семе-

ната с Биоглобин, Байкал ЕМ1 и Лумбрикал, съ-
ответно 6,6, 6,2 и 6,0 бр./растение спрямо 4,5 бр./
растение за контролата.

Използването на субстрат с Байкал ЕМ1 и тре-
тирането семената с биопродукти увеличава доби-
ва на пипер от 10,9 до 28,4%. Най-голямо е уве-
личението на добива при обработка на семената с 
Байкал ЕМ1 и Биоглобин, съответно с 28,4 и 27,5% 
спрямо контролата. Аналогични са резултатите за 
броя и масата на плодовете на растение.
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