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Морфо-физиологична оценка и продуктивни възможности на 
сортове ориз от интродукция
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Резюме: Проучването е проведено през периода 2020-2022 г. на територията на Института по зеленчукови 
култури „Марица“, Пловдив в постоянни оризови клетки. Целта е да се направи оценка по някои морфо-
физиологични показатели и продуктивния потенциал на интродуцирани сортове ориз. Опитите са 
проведени при полски и лабораторни условия. Извършени са биометрични измервания и са използвани 
косвени физиологични методи за оценка. Сортовете Gala и Osmanchik 97 се характеризират с най-
интензивно натрупване на биомаса в листата, високо относително количество хлорофил и най-голяма 
листна площ. При тях е установено най-оптимално съчетаване на изследваните морфо-физиологични 
показатели на флаговия лист. За агрометеорологичните условия на опита най-висока продуктивност 
реализира италианския сорт Luna.
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Abstract: The study was conducted during the period 2020-2022 on the territory of Maritsa Vegetable Crops 
Research Institute, Plovdiv in permanent rice plots. The aim of the study is to evaluate introduced rice varieties 
some morpho-physiological parameters and the productive potential. The experiments were conducted under field 
and laboratory conditions. Biometric measurements were performed and indirect physiological assessment methods 
were used. Varieties Gala and Osmanchik 97 are characterized by the most intensive accumulation of biomass in 
the leaves, the highest relative content of chlorophyll and the largest leaf area. The most optimal combination of the 
studied morpho-physiological parameters of the leaf was found. For the agrometeorological conditions under which 
the study was conducted, the highest productivity was realized by the Italian variety Luna.
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ВЪВЕДЕНИЕ

Зърнените култури са основният източник 
на хранителни материали и компоненти за 

човека и животните по цял свят. С увелича-
ването на населението има нарастващо тър-
сене на храна и други стоки, но производи-
телността на тези култури е застрашена. Про-
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изводствените загуби поради глобалното из-
менение на климата и нежеланите условия на 
околната среда са се увеличили непрекъснато 
през последните 10 – 15 години (Li et al., 2016; 
Sarker et al., 2017). Световното производство 
ще има нужда да произвежда с 87% повече от 
произвеждащото се количество, особено от 
хранителни култури като ориз, пшеница, соя 
и царевица до 2050 г. (Kromdijk & Long, 2016). 

Оризът е основна храна на близо 2/3 от на-
селението на света (Roy et al., 2011; Slavova, 
2015) и се отглежда на всеки континент с из-
ключение на Антарктида. Като се има пред-
вид този широк диапазон на разпростране-
ние, той се произвежда при голямо разноо-
бразие на условията на околната в резултат 
на което е изложен на различни видове стрес 
(Wassmann et al., 2009).

Оризовата култура е развила специфични 
механизми на реакция към сложните стре-
сови условия. Отговорът на растенията към 
индивидуален фактор варират в зависимост 
от устойчивостта към стрес, от естеството 
и тежестта на съответния стрес и възрастта 
на растенията (Pandey et al., 2017; Sarker et 
al., 2017). Общата реакция на растенията към 
стрес включа затваряне на устицата, намалена 
фотосинтеза и растеж на листата, повишена 
реактивна активност на поглъщане на кисло-
род, удължаване на корена (Cohean & Leach, 
2019). Листата на ориза под въздействието на 
стресов фактор показват отличителни симп-
томи в цвета, формата и текстурата.

Оризовото растение във всеки един момент 
се състои от листа с физиологично различна 
възраст, поради което листата се различа-
ват по своя принос към развитието на цяло-
то растение и неговия добив зърно (Matsuo & 
Hoshikawa, 1993; Ramesh et al., 2002). Измер-
ването на физиологични характеристики като 
концентрация на хлорофил в листата е подход 
за изследване ефектът от липсата на вода вър-
ху растежа и добива, тъй като този параметър 
е тясно свързан със скоростта на фотосин-
тезата (Kumagai et al., 2009; Chutia & Borah, 
2012; Rajesh et al., 2017; Nahakpam, 2017; Nahar 
et al., 2018; Purwanto et al., 2021). Интензите-

та на зеления цвят на листата е пряко свързан 
с азотния статус на културата и отчитането 
на хлорофилното съдържание се използва 
при прогнозиране на изискванията на ориза 
към азот (Wood et al., 1993; Pushpanathan et al., 
2004; Rajesh et al., 2017).

За ефективно управление на земеделските 
култури и мониторинг на природните систе-
ми са необходими неинвазивни, бързи и евти-
ни методи и подходи за оценка физиологич-
ния статус на растенията (Maiti & Satya, 2014; 
Saberioon et al., 2014). Пример за такъв метод 
е определяне на хлорофилното съдържание в 
листата с хлорофилметър (SPAD meter). Про-
учвания за използването на хлорофилметър 
са проведени при различни култури – крас-
тавици (Souza et al., 2020), захарно цвекло 
(Tsialtas et al., 2014), царевица (Hokmalipour 
& Darbandi, 2011), пшеница (Yildirim et al., 
2010; Ravier et al., 2017), включително и при 
ориза (Wood et al., 1993; Ramesh et al., 2002; 
Pushpanathan et al., 2004; Kumagai et al., 2009).

Целта на проучването е да се направи оцен-
ка на интродуцирани сортове ориз по някои 
морфо-физиологични показатели и продук-
тивна способност.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Проучването е извършено през периода 
2020-2022 г. при полски и лабораторни ус-
ловия. За опитен материал са използвани 5 
интродуцирани сорта ориз (Osmanchik 97, 
Cameo, Gala, CL 34, Luna). Експериментът е 
заложен след предшественик ориз, в 4 пов-
торения с реколтна площ 10 m2 на алуви-
ално-ливаден тип почва в ИЗК „Марица”, 
Пловдив. Агротехническите мероприятия 
са съобразени с приетата за културата кон-
венционална технология на отглеждане в 
България.

Растенията са анализирани по време на фа-
зите братене, вретенене и изметляване. Абсо-
лютното сухо тегло на листата е определено 
чрез сушене за 8 часа в сушилня при 105ᵒС 
(Hall et al., 1993). Измерена е дължината и ши-
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рината на флаговия лист и е изчислена лист-
ната площ (LA, cm2) по формулата:

LA = L х H х 0.87 където:
L - дължина на листа (cm); 
H - ширина на листа (cm); 
0.87 - специфичен за ориза коефициент 

(Lazarov, 1965; Kerin et al., 1997).
Отчетeно е общото количество хлорофил 

в листата чрез портативен апарат Chlorophyll 
content meter (CCM-200+, Opti-science, Inc., 
NH, USA). Полученият резултат е изразен, 
като индекс на относително количество хло-
рофил (CCI) измерен на единица площ на 
листа. Данните за добива арпа (kg/da) са при 
стандартна влага 14%. Статистическата об-
работка на експерименталните данни е осъ-
ществена с помощта на програмните пакети 
Microsoft Excel xp.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

В Таблица 1 e показан произхода на изпит-
ваните сортове и са представени резултатите 
от отчетената абсолютно суха маса на сред-
на проба от листа през фазите братене, вре-
тенене и изметляване. При всички образци 

най-силен интензитет на натрупване на био-
маса се наблюдава между фазите братене и 
вретенене. Най-активно нарастват Osmanchik 
97 и Cameo, следвани от Gala. Сорт Luna се 
характеризира с най-бърз растеж между фа-
зите вретенене и изметляване. При CL 34, 
във фаза изметляване е констатирана най-ви-
сока стойност за сухата маса на листата, но 
тя е с недоказана разлика спрямо стандарта. 
С най-постоянна и ускорена растежна реак-
ция е стандартния сорт, при който е отчетена 
най-голяма суха маса през фазите братене и 
вретенене и сравнително висока през измет-
ляването. 

Средно за периода с най-голяма суха маса 
на листата са Osmanchik 97, CL 34 и Gala, 
като разликата между стандарта и сорта с 
най-малка суха маса, Cameo достига 14.0 %. 
От направеният анализ на варианса значима 
разлика до 5% спрямо стандартния сорт е ус-
тановена при сухата маса на Cameo във фаза 
братене и при Luna във фаза изметляване. 

В Таблица 2 са представени резултатите 
за индекса на относително хлорофилно съ-
държание на листата през трите проследени 
фази. Средно за периода сортовете Osmanchik 
97, Gala и CL 34 имат по-висок индекс на хло-

Таблица 1. Абсолютно сухо тегло на листа от интродуцирани сортове ориз през различни фази от 
развитието на растенията (средно за периода)
Table 1. Absolute leaf dry weight of introduced rice cultivars during different stages of plant development 
(average for the period)

Сорт/Произход
Variety/Origin

Братене/
Tillering mg

Вретенене/
Booting, mg

Изметляване/
Heading, mg

Средни 
стойности/ Mean 
value, mg

Разлика от 
стандарта/ 
Difference from 
the standard

Osmanchik 97 (St)/
Турция/TR 41.27 145.17 170.00 118.81 -

Cameo/Италия/IT 28.87* 131.93n.s. 152.07 n.s. 104.29 -14.52
Gala/Турция/TR 37.27n.s. 139.53n.s. 166.27 n.s. 114.36 -4.45
CL 34/Италия/IT 38.97n.s. 133.07n.s. 181.73 n.s. 117.92 -0.89
Luna/Италия/IT 33.13n.s. 110.70* 172.00 n.s. 105.28 -13.53
LSD 5 % 8.64 22.4 32.5
LSD 1 % 12.58 37.2 56.4
LSD 0.1 % 18.90 60.9 98.8
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рофилно съдържание в сравнение с остана-
лите образци. Най-голяма разлика в средна-
та стойност е установена между стандарта и 
сорт Cameo, като във фазите вретенене и из-
метляване разликата е статистически значи-
ма до 5%. По-интензивно увеличаване на хло-
рофилното съдържание между изследваните 
фази е констатирано при Gala, Osmanchik 97 
и CL 34. Тези резултати са в положителна ко-
релация с резултатите за суха маса на листата 
при тези сортове и доказват интензивния им 

прираст по време на фазите вретенене и из-
метляване. Статистическата обработка на ре-
зултатите по фази и липсата на доказано зна-
чими връзки показва идентична реакция при 
всички сортове с изключение на Cameo.

Флаговият лист на ориза, в периода на 
цъфтеж, оплождане и наливане на зърно-
то има изключително значение за крайната 
продуктивност на сорта (Makin et al., 2022; 
Manesh et al., 2022). На Таблица 3 са предста-
вени морфологичните показатели дължина и 

Таблица 2. Индекс на хлорофилно съдържание (ССI) в листата през различни фази от развитието на 
оризовите растения (средно за периода)
Table 2. Leaf chlorophyll content index (CCI) during different stages of rice plant development (average for 
the period)

Сорт/Variety Братене/
Tillering

Вретенене/
Booting

Изметляване/
Heading

Средни 
стойности/
Mean value

Разлика от 
стандарта/
Difference from 
the standard

Osmanchik 97 (St) 4.32 17.65 26.94 16.31
Cameo 3.81n.s. 12.88* 20.73* 12.47 -3.84
Gala 4.96n.s. 15.46n.s. 26.55n.s. 15.66 -0.65
CL 34 5.77n.s. 15.10n.s. 27.08n.s. 15.98 -0.33
Luna 4.72 13.88n.s. 24.02n.s. 14.21 -2.10
LSD 5 % 2.25 3.19 5.75
LSD 1 % 3.27 6.00 9.46
LSD 0.1 % 4.91 9.21 16.73

Таблица 3. Морфологични показатели на флаговия лист (средно за периода 2020 - 2022)
Table 3. Morphological characters of the flag leaf (average for the period 2020 - 2022)

Сорт/Variety Дължина/ 
Length, cm

Разлика от 
стандарта/ 
Difference from 
the standard

Ширина/
Width, cm

Разлика от 
стандарта/ 
Difference from 
the standard

Листна площ/ 
Leaf area, cm2

Разлика от 
стандарта/ 
Difference from 
the standard

Osmanchik 97(St) 22.6 1.8 36.0
Cameo 25.7 3.10 1.6 -0.20n.s. 35.6 -0.40n.s.

Gala 22.0 -0.60 1.8 0.00n.s. 35.0 -1.00n.s.

CL 34 20.2 -2.40 1.4 -0.40* 26.9* -9.10
Luna 23.1 0.50 1.5 -0.30* 30.1 -5.90n.s.

LSD 5 % 4.24 0.28 7.23
LSD 1 % 6.62 0.42 12.37
LSD 0.1 % 10.45 0.60 19.64
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ширина на флаговия лист и неговата листна 
площ при изследваните сортовете ориз. Дъл-
жината на листа е от 20.2 cm при CL 34 до 25.7 
cm при сорт Cameo, при недоказани статис-
тически разлики със стандарта Osmanchik 97. 
Ширината на флаговият лист варира от 1.4 cm 
до 1.8 cm. При този морфологичен показател 
за сортовете CL 34 и Luna има статистически 
доказана разлика спрямо стандарта. Най-го-
ляма листна площ имат Osmanchik 97, Cameo 
и Gala. Останалите два сорта имат по-ниски 
стойности на индекса на листна площ, но CL 
34 се характеризира с висок хлорофилен ин-
декс и голяма суха маса. 

Данните за продуктивните възможнос-
ти на сортовете са представени в Таблица 4. 
Средният добив варира от 474.5 до 556.3 kg/
da. Най-висока продуктивност е отчетена 
при сорт Luna, но статистически разликата 
със стандарта не е съществена и той попада 
в неговата класа. Сорт Cameo е с най-нисък, 
но постоянен добив през годините. При сорт 
Gala продуктивността варира от най-ниски 
(2020 г.) до най-високи резултати (2022 г.).

ИЗВОДИ

Сортовете Gala и Osmanchik 97 се харак-
теризират с най-интензивно натрупване на 

биомаса в листата, високо относително коли-
чество хлорофил и най-голяма листна площ. 
При тях е установено най-оптимално съчета-
ване на изследваните морфо-физиологични 
показатели на флаговия лист.

Корелативната връзка между показатели-
те относително количество хлорофил и суха 
маса на листата, доказва ефективността на 
проведеното изследването за мониторинг на 
по-интензивно синтезиране на вещества и 
растеж при ориза. 

За агрометеорологичните условия, при 
които е проведено изследването най-висока 
продуктивност реализира италианският сорт 
Luna.

Проучването е докладвано на между-
народна научна конференция „Предизви-
кателства пред животновъдната наука в 
условията на глобални климатични про-
мени“, проведена през 2024 г. в Земеделски 
институт - Стара Загора, България.
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