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Влияние на светлината върху посевните качества на семена 
при два вида от род Monarda 
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Резюме
През 2020 г. е изведен лабораторен опит в Института по декоративни и лечебни растения – София 

със семенен материал от два вида монарда. След направена морфологична характеристика на семената 
от Monarda fistulosa и Monarda didyma е проучено влиянието на светлината върху кълняемостта и къл-
няемата енергия на посевения им материал. Проследени са биометричните показатели на развилите се 
кълнове.

В резултат на проведените изследвания е установено, че с по-едри семена се характеризира видът 
Monarda didyma. Семената и при двата вида монарда се влияят от светлината като фактор, определящ 
поникването им. Отчетената кълняемост на 7-мия и 14-тия ден показва, че семената и при двата вида 
поникват по-дружно на светло. Видът Monarda didyma се характеризира с по-висок % покълнали семена 
- 53% и 76%. В сравнение с нея, Monarda fistulosa е с 11% по-ниска кълняемост на 7-мия ден, а на 14-тия 
- с 18.5%. Семената на Monarda fistulosa показват по-добра кълняема енергия на 5-тия ден, докато при 
Monarda didyma те се характеризират с по-висока кълняемост. При Monarda didyma, въпреки по-слаба-
та дружност на поникване, до 14-тия ден процентът покълнали семена се увеличава до 76%. На светло 
и при двата вида се наблюдава по-добро развитие на корените в сравнение със стъблата на оформените 
кълнове. 

Ключови думи: Monarda fistulosa; Monarda didyma; семена; кълняемост; светлина 

Influence of light on the sowing qualities of seeds in two species of the genus 
Monarda
Ralitsa Gavrilova1*, Nadejda Zapryanova2

Agricultural Academy, 1, 2 Institute of Ornamental and Medicinal Plants - Sofia, 1222, Negovan, Bulgaria
*Е-mail: ralitsa0909@abv.bg

Citation
Gavrilova, R., & Zapryanova, N. (2023). Influence of light on the sowing qualities of seeds in two species 
of the genus Monarda. Bulgarian Journal of Crop Science, 60(2) 63-68 (Bg).

Abstract
In 2020, a laboratory experiment was conducted at the Institute of Ornamental and Medicinal Plants - Sofia 

with seed material from two types of monarda. After the morphological characteristics of the seeds of Monarda 
fistulosa and Monarda didyma, the influence of light on the germination and germination energy of their sown 
material was studied. The biometric indicators of the developed sprouts were monitored.

As a result of the conducted research, it has been established, that the species Monarda didyma is characterized 
by larger seeds. The seeds of both types of monarda, are influenced by light as a factor determining their 
germination. The reported germination on days 7 and 14 shows that the seeds in both species germinate in the 
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light. The species Monarda didyma is characterized by higher % germinated seeds 53% and 76%. Compared to 
it, Monarda fistulosa has 11% lower germination on day 7, and on 14 with 18.5%. The seeds of Monarda fistulosa 
show better germination energy on day 5, while in Monarda didyma they are characterized by higher germination 
on day 14. In the light, in both species, better root development is observed compared to the stems of the formed 
sprouts.
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ВъВедеНие

Светлината като фактор на средата, задей-
ства или инхибира процеса на покълване на се-
менния материал при растителните видове, чрез 
активирането на фитохром - пигментът, чиято 
функция е да улавя светлинните сигнали (Taiz 
et al., 2017). Ролята на фитохрома в преодолява-
нето на латентността е един от малкото напълно 
известни механизми, които действат при покъл-
ването (Souza-Filho & Takaki, 2019). Отговорът 
на растенията се представя по различен начин и 
зависи от тяхната фоточувствителност (Orzari et 
al., 2013). Влиянието на светлината върху покъл-
ването на семената е различно за отделните рас-
тения, в това число и за декоративните култури 
(Aladjadjijan, 2002; Rowe et al., 1994; Stangeland 
et al., 2008; Medeiros et al., 2019; Goulding, 2001; 
Chen et al., 2022; Nguyen  et al., 2021; Socolowski 
et al., 2010; Roso  et al., 2020).

Atwater, B. R. (1980) описва осем основни 
структурни форми на цветните семена, разли-
чаващи се по отношение на: размер; абсолют-
на маса; форма; багра и тип повърхност; нали-
чието на повърхностни образувания; степен на 
развитие на зародиша; особености на ендос-
перма; физиологични особености; екологични 
изисквания и др. Независимо от различията се 
установява, че семената имат сходни модели на 
латентност и покълване. 

Видовете монарда са ценни за декоративно-
то градинарство заради дългия период на цъф-
теж, интересните им съцветия и ярките багри,  а 
също и развитието им на места с по-неблагопри-
ятни условия като тежка, влажна почва и полу-
сянка. Растенията се използват за зацветяване 
в зелените площи, в скални кътове и в смесени 
бордюри покрай водни басейни. Едни от най-
разпространените видове са: Monarda didyma L. 
и Monarda fistulosa L. (Lamiaceae).

Целта на настоящото изследване е да се про-
следи влиянието на светлината върху покълва-
нето на семена от два вида от род Monarda при 
лабораторни условия.

МАТеРиАЛ и МеТОди

През 2020 г. е изведен лабораторен опит в 
Института по декоративни и лечебни расте-
ния – София със семенен материал от Monarda 
fistulosa и Monarda didyma. 

Направена е морфологична характеристика 
по изискванията на International rules for seed 
testing (International Seed Testing Association, 
1985) на семената от двата вида монарда, коя-
то включва определяне на: дължина и ширина 
на семената (mm), абсолютно тегло (масата) на 
1000 броя семена и брой семена в 1g за всеки 
вид.

За проследяване влиянието на светлината 
върху процеса на покълване, в петриеви блюда 
се залагат по 100 броя семена в 4 повторения. 
Семената се поставят върху кълнително легло 
от филтърна хартия и се навлажняват с еднакво 
количество (30 ml) дестилирана вода.

Съдовете са поставени в култивационно по-
мещение при температура 20-22оС, 70% влаж-
ност и период на осветление ден/нощ - 16/8. Ва-
риантът с отсъствие на светлина се осъществя-
ва, чрез поставяне на петритата в тъмна кутия.

Лабораторната кълняема енергия и кълняе-
мостта на семената са изследвани по изисквани-
ята на IRST (1985). 

Кълняемата енергия на семената се отчита на 
7-мия ден, а кълняемостта на 14-тия ден.

Данните за дължината на стъблото и корена 
на кълна (mm) и свежото му тегло (g) са измере-
ни на 7-мия и на 14-тия ден.
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РеЗУЛТАТи и ОБСъЖдАНе

В резултат на проведените изследвания е ус-
тановено, че по-едри семена има видът Monarda 
didyma. Дължината и ширината на семената ва-
рира в относително тесни граници. Размерът им 
(дължина/ширина) е средно 2/1mm (Фигура 1). 
Абсолютното им тегло е 0.4992 g, а в 1g се съ-
държат 2003 броя семена.

За видът Monarda fistulosa L. семената се ха-
рактеризират с размер 1/0.5 mm и с абсолютно 
тегло 0.4014 g, като в 1g се съдържат 2500 семена 
(Фигура 1).

Goulding (2001), изследвайки кълняемостта 
на семенният материал от видове, обитаващи 
тропическите гори установява, че има слаба от-
рицателна корелация между размера на семена-
та (средна дължина) и процента от общото по-
кълване в бяла светлина. Растенията с по-дреб-
ни семена реагират по-добре при наличието на 
светлина в процеса на поникване. 

Wulff (1984) установява, че за Hyptis suaveolens 
размерът на семената и реакцията на покълване 
към светлина са силно свързани. По-големите 

семена имат по-високи нива на покълване на 
тъмно, а също така изискват по-ниски нива на 
R:FR светлина за пълно покълване.

От изведения опит в лабораторни условия 
e отчетена по-висока кълняема енергия при 
Monarda fistulosa L. При нея, още на 5-тия ден, 
при отсъствие на светлина е установено друж-
но покълване на семената - 23.5%, докато при 
Monarda didyma процентът е 18%. При наличие 
на светлина, отчетената кълняема енергия е по-
висока при Monarda fistulosa L. -18.5% покълнали 
семена, докато при другия вид тя е едва 4% (Таб-
лица 1). 

Отчетената кълняемост на 7-мия и 14-тия ден 
показва, че семената и при двата вида са поник-
нали по-добре на светло. Видът Monarda didyma 
се характеризира с по-висок % покълнали семе-
на - съответно 53% и 76%. В сравнение с нея, 
Monarda fistulosa L. е с 11% по-ниска кълняем-
ост на 7-мия ден, а на 14-тия - с 18.5% (Таблица 
1 и Фигури 2 и 3). 

Въпреки различните проценти и двата вида 
Монарда могат да се определят като положител-
ни фотобластни култури.

Такъв вид се оказва и Rhododendron cataw-
biense Michx. (Catawba rhododendron), като спо-
ред проучванията на Rowe et al. (1994) се устано-
вява, че независимо от произхода и температу-
рата, семената изискват светлина за покълване. 
Незначителното покълване на семената в пълна 
тъмнина и при трите произходи, те преодоляват 
чрез включване на кратки половин часови днев-
ни фотопериоди.

Socolowski et al. (2010) изследвайки въздейст-
вието на светлината и температурата върху къл-
няемостта на семената от Cereus pernambucensis, 
установяват, че инкубирани на тъмно, те не по-
кълват при нито едно от тестваните условия, ко-

 
Фигура 1. Посевен материал на видове от род 

Monarda
Figure 1. Seed material of species of the genus 

Monarda

Таблица 1. Покълнали семена от род Monarda - %
Tablе 1. Germinated seeds of the genus Monarda - %

Дни/ Days
Monarda fistulosa L. Monarda didyma

Светло/ In the light Тъмно/ In the dark Светло/ In the light Тъмно/ In the dark

5 18.5 23.5 4 18
7 42 33 53 46
14 57.5 44 76 60
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ето показва, че този вид, когато се култивира, 
проявява чувствителност към светлината.

В изследванията на Orzari et al. (2013) I. 
grandifolia, I. nil и M. aegyptia имат по-голям капа-
цитет за покълване, когато са поставени при усло-

вия на отсъствие на светлина и са класифицирани 
като отрицателни фотобластични видове.

Burgess et al. (2002) установяват, че семената 
на Uniola paniculata L. са нефотобластни, защо-
то влиянието на светлината е било незначител-

 
Фигура 2. Лабораторна кълняемост на Monarda fistulosa на светло и тъмно -14 ден

Figure 2. Laboratory germination of Monarda fistulosa in light and dark -14 days

 
Фигура 3. Лабораторна кълняемост на Monarda didyma на светло и тъмно -14 ден

Figure 3. Laboratory germination of Monarda didyma in light and dark -14 days



67

но (P = 0.45) върху кълняемостта им, независи-
мо от фотопериода.

След поникване на семената, бе проследено 
развитието на кълновете на монардата. (Табли-
ца 2). Установено бе, че пониците и при двата 
вида развиват по-дълъг корен при наличие на 
светлина. При Monarda fistulosa на 7-мия ден, 
съотношението корен/стъбло показва, че коре-
нът е 3.45 пъти по-дълъг от стъблото. Това съот-
ношение се запазва и на 14-тия ден, като стой-
ността му е 3.6. 

При развилите се на тъмно кълнове се наблю-
дава обратната зависимост – стъблото е почти 
два пъти по-развито от корените (Таблица 2). 

И при двата вида свежата маса на кълновете не 
се повлиява от светлината (Таблица 2). Отчетени-
те стойности за Monarda fistulosa на 7-мия ден, се 
движат в границите от 0.0012 g (светло) до 0.0018 

g (тъмно), а при Monarda didyma те са от 0.0015 g 
(светло) до 0.0017 g (тъмно). На 14-тия ден, един-
ствено леко завишение с 28% е установено при 
Monarda fistulosa  - от светло към тъмно.

иЗВОди

От проведеното изследване могат да бъдат 
направени следните по-важни изводи:

Семената и при двата вида монарда се влияят 
от светлината като фактор, определящ пониква-
нето им. В първоначалният момент, по-висока 
дружност на покълване е установена при семе-
ната, поставени на тъмно. При Monarda fistulosa 
L. на петия ден при отсъствие на светлина е 
установено дружно покълване на семената до 
23.5%, а при Monarda didyma - 18%.

Таблица 2. Биометрия на кълнове от род Monarda
Table 2. Biometry of sprouts of the genus Monarda

Дни/ Days Условия /
Conditions

Дължина коренче, cm / 
Root length, cm

Дължина стъбло, cm /
Stem length, cm

Тегло на 1 кълн, g /
Weight of 1 sprout, g

Monarda fistulosa

7
Светло/ In the light 1.38 0.4 0.0012
Тъмно/ In the dark 0.9 1.5 0.0018

14
Светло/ In the light 1.8 0.5 0.0095
Тъмно/ In the dark 1.5 3.3 0.0068

Monarda didyma

7 Светло/ In the light 0.7 0.4 0.0015
Тъмно/ In the dark 1.1 1.4 0.0017

14 Светло/ In the light 1.7 0.6 0.0064
Тъмно/ In the dark 1.6 2 0.0065

 
Фигура 4. Развитие на кълнове от род Monarda при наличие и отсъствие на светлина

Figure 4. Development of sprouts of the genus Monarda in the presence and absence of light
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Семената на Monarda fistulosa L. показват по-
добра кълняема енергия, докато при Monarda 
didyma те се характеризират с по-висока кълня-
емост. При Monarda didyma, въпреки по-слабата 
дружност на поникване, до 14-тия ден процен-
тът покълнали семена се увеличава до 76%.

На светло и при двата вида се наблюдава по-
добро развитие на корените в сравнение със 
стъблата на оформените кълнове. 
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