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Резюме
Флората на Странджа планина се характеризира с голям брой реликтни видове. Повече от 120 вида 

са включени в червената книга на България, един от които е Cicer montbretii Jaub. & Spach (цариградски 
нахут). В тази статия се докладват резултатите, получени от експедиционно обследване на няколко нахо-
дища от Cicer monbretii Jaub. & Spach в природен парк Странджа. Определи се микробиологичният ста-
тус на почвите от маркираните находища на цариградски нахут. Ежегодният мониторинг на вида Cicer 
monbretii Jaub. & Spach в Странджа ще определи методите за най-ефективното му поддържане и съхране-
ние извън неговото местообитание.
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Abstract
A large number of relict species characterize the flora of Strandzha Mountain. More than 120 species are 

included in the red book of Bulgaria, one of which is Cicer montbretii Jaub. & Spach (Chickpeas). This paper 
reports the results obtained from an expedition survey of several localities of Cicer monbretii Jaub. & Spach in 
Strandzha Nature Park. The microbiological status of soils from the marked Constantinople chickpea habitats was 
determined. The annual monitoring of Cicer monbretii Jaub. & Spach in Strandzha aim to evaluate the methods 
for its most effective maintenance and storage outside its habitat.
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ВЪВЕДЕНИЕ

Дивите родственици на културните растения 
са важен елемент от  растителното биоразноо-
бразие на всяка страна. България заема шесто 
място сред десетте страни в света с най- висо-
ка концентрация на единица площ. Тази група 
растения са източници на ценни качествени по-
казатели: устойчивост към екстремните усло-
вия на средата (суша, температурни инверсии, 
много ниски зимни температури), толерантност 
към болести и неприятели, специфични качест-
ва като хранителни източници и др. (Angelova 
et al., 2018; Falk & Holsinger. 1991; Fiedler & Jain, 
1992; IBPGR, 1995; Iriondo et al. 2008; Heywood 
& Dulloo, 2005; Maxted et al., 2002).

Географският кръстопът, на който се на-
мира Странджа планина, близостта до големи 
водни басейни, разнообразният релеф и мик-
ро климатичните особености от една страна, 
мекият и влажен климат и липсата на заледя-
ване през кватернера от друга страна, създават 
флористични елементи, съчетанието на които е 
уникално (Uzunova & Uzunov, 2008).

Флората на Странджа планина се характери-
зира с голям брой реликтни видове. Повече от 
120 вида са включени в червената книга на Бъл-
гария, един от които е Cicer montbretii Jaub. & 
Spach (Uzunova & Uzunov, 2008).

В Странджа, преобладаващите почви са ка-
нелено горски, а по средното поречие на река 
Велека са характерни жълто земните подзо-
листи почви.

Проучването на разнообразието от микроор-
ганизмите в почвата е от съществено значение за 
екологията, тъй като тя прави възможно разби-
рането в детайли на микробните взаимодейст-
вия. Това дава силен тласък за изучаване на ми-
кроорганизмите в почвата и води до познания за 
това как техните функции могат да бъдат про-
менени или модулирани в посока подобряване 
нейното качеството (Iriondo et al., 2008; Maxted 
et al., 1997, 2002).

Проучването и съхранението на растителни-
те генетични ресурси (РГР) в Садово включва 
провеждане на множество експедиции за колек-
циониране на диви растителни видове, за създа-
ване на ex situ колекция и съхранението им в ген 
банката (Angelova et al., 2018; Mihov et al., 2001; 
Petrova & Angelova, 2013).

В тази статия се докладват резултатите, по-
лучени от експедиционно обследване и анали-
за на проучените микроорганизми в маркирани 
находища от Cicer monbretii Jaub. & Spach.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

1. Експедиционно обследване
Експедициите за установяване на естестве-

ни местонаходища на Cicer monbretii Jaub. & 
Spach са провеждани ежегодно през 2010 – 2022 
г.  Маршрутите следват посочените във флора-
та на България еко географски райони, научни 
публикации и устна информация .

Съгласно флора на България (Yordanov, 1976), 
Cicer monbretii Jaub. & Spach се среща на тери-
торията на Странджа планина и нейното Черно-
морско крайбрежие. Според Uzunova & Uzunov 
(2008), цариградския нахут може да се намери 
още край селата Стоилово, Кондолово, Българи 
както и в защитените местности „Устие на река 
Велека“ и „Силистар“.

При нашите  проучвания са маркирани нахо-
дища в местностите „Мишкова нива“ и „Инди-
пасха“, край Малко Търново, Граматиково, Бро-
дилово. Eкспедициите са проведени във фазите 
на цъфтеж и узряване на Cicer monbretii. Опи-
сана е структурата, размера на популациите и 
тяхната уязвимост, както и съпътстващите рас-
тителни видове. Морфологичното описание на 
растенията е направено във фаза цъфтеж, а във 
фаза узряване, характеристика на боба и семе-
ната. Различията на вида в находищата основно 
са във височината и позициониране на растени-
ята.

2. Физико-химичен и микробиологичен 
анализ на ризосферната почва в место-
обитанията на Cicer montbretii Jaub. & 
Spach
Вземането на почвени проби за определяне 

на рН, електропроводимост, органичен въгле-
род, органична материя, съотношение C/N, общ 
азот, наличен азот и микробиологичен статус 
се извърши съгласно Uzunova & Uzunov (2008) 
(Таблица 1). При вземането на почвените проби, 
повърхностният слoй от 2-5 см се очисти от ко-
рени, камъчета и други примеси. За по-голяма 
точност на изследването се взема средна проба, 
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т.е. осреднява се пробата, получена от почвата 
взета от двата диагонала на горските парцелки 
с находища на цариградски нахут

За успешното провеждане на микробиоло-
гичните анализи, 1 грам от всяка горска поч-
ва се притегли и се постави в 99 мл стерилна 
вода (разреждане 1:100). От полученият разтвор 
се приготвят останалите четири разреждания, 
чрез прибавяне на 1 ml почвена суспензия към 
9 ml стерилна вода (разреждания 103,104, 105). 
Предварително се подготвят петриеви блюда 
с подходящи хранителни среди. Използваха се 
универсални и селективни хранителни среди, с 
цел да се изолират микроорганизми от различ-
ни групи. За изолиране на бактерии се използ-
ва Nutrient Agar (Местен екстракт 1.0 g/L, дро-
ждев екстракт 2.0 g/L, пептон 5.0 g/L, агар 15.0 
g/L, pH 7.4-7.5) (Himedia, India). Дрожите се из‑
олираха с помощта на Yeast Mould Agar (Дро-
жден екстракт 3.0 g/L, малцов екстракт-3.0 g/L, 
пептон 5.0 g/L, глюкоза 10.0 g/L, агар 20.0 g/L) 
(Himedia, India) , а плесенните гъби с хранител-
на среда с роз бенгал (TSB-6.8 g/L, дрождев екс-
тракт-0.8 g/L, глюкоза-9.4 g/L, MgSO4-0.5 g/L, 
роз бенгал-0.05 g/L, agar 24 g/L). За изолиране 
на чисти култури от актиномицети се използва 
среда на Чапек (NaNO3 -3.0 g/L, KH2PO4-1.0 g/L, 
MgSO4-0.5 g/L, KCl-0.5 g/L, FeSO4-0.01 g/L, за-
хароза 30 g/L, агар 20.0 g/L, pH 4.5-5). Азотфик-
сиращите микроорганизми се култивитаха на 
среда на Jansen, а фосфор-разтварящите по ме-
тода на Pikovskaya, 1948. Петритата се инкуби-
раха при 30°С за 24 часа за отчитане на общия 
брой мезофилни бактерии и 72 часа за дрожди. 

За определяне на общия брой актиномицети и 
плесенни гъби, петритата се инкубираха при 
27°С за 7 дни. Всяка проба е анализирана в три 
повторения и получените данни са обработени 
с помощта на Excel 2000.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

1. Състояние на хабитатите
Видът Cicer montbretii Jaub. & Spach е раз-

пространен в България на територията на 
Странджа планина и нейното Черноморско 
крайбрежие. Той е многогодишно тревисто 
растение, терциерен реликт, защитен вид. По 
морфологично описание наподобява културния 
нахут – Cicer arietinum (Angelova et al., 2018; 
Delipavlov et al., 2003; Uzunova & Uzunov, 2008; 
Yordanov, 1976).

През 2001 г Михо Михов регистрира малко 
находище от Cicer monbretii, по пътя с. Грама-
тиково – гр. Малко Търново (Kaiser et al.,1998; 
Mihov et al., 2001). По-късно това находището е 
потвърдено при наши експедиции през 2009 г. 
През 2011 г са открити и маркирани две нови  
местообитания по горският път Ахтопол - с. 
Бродилово, които представляват няколко гру-
пи растения в близост до пътя. По-големи нахо-
дища от цариградски нахут са идентифицира-
ни през 2012 и 2014 г в местностите „Мишкова 
нива“ (Малко Търново) и „Индипасха“ в съоб-
щества край дъбова гора, върху излужена кане-
лено-горска почва (Angelova et al., 2018; SEERA 
Net Plus project; Uzunova & Uzunov, 2008).

Таблица 1. Описание на изследваните почви.
Table 1. Description of studied soils.
ПОЧВА/
SOILS

ХАРАКТЕРИСТИКА/
CHARACTERISTICS

Почва 1 (П1)/ 
Soil 1

Канелена горска почва от южен склон на Мишкова нива/ 
Cinnamon forest soil from the southern slope of Mishkova Niva

Почва 2 (П2)/ 
Soil 2

Канелена горска ризосферна почва от находището на цариградски нахут в местността 
Мишкова нива
Cinnamon forest rhizosphere soil from the Tsarigrad chickpea deposit in the Mishkova Niva area

Почва 3 (П3)/ 
Soil 3

Жълтоземна подзолиста ризосферна почва от находищата на на цариградски нахут в 
местността Големият Пазвлак
Yellow earth podzolic rhizosphere soil from the Tsarigrad chickpea deposits in the Golemiyat 
Pazvla area

Почва 4 (П4)/ 
Soil 4

Жълтоземна подзолиста почва в местността Големият Пазвлак
Yellow-earth podzolic soil in the Golemiyat Pazvla area
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През 2021 г. находищата от вида са потвър-
дени в Малко Търново, Граматиково и в Броди-
лово.

Експедиционните обследвания през 2021 и 
2022 г. установяват състоянието на растенията 
формиращи хабитата и заплахите които същест-
вуват. Важен момент тук се явява регистриране 
на основните фонологични фази (масов цъфтеж 
и узряване), както и възможностите за колекци-
ониране на семена. В самите местообитания фа-
зата узряване е неравномерна и зависи от изло-
жението на терена.

Видът е представен с 5, 10, 20 растения, на 
групи, разпръснати по склона между пътя и дъ-
бовата гора, както и на открити места в близост 
до коларски пътища и туристически  маршрути. 
Цветовете са от 2 до 5, рядко единични, в реха-
ви гроздовидни съцветия в пазвите на листата. 
Бобът е гладък, широк, продълговат, кафяв, 3 - 
4 семенен (Фиг. 1) Семената са кълбести, кафя-
ви или черни. Находищата се намират в дъбова 
гора, върху излужена канелено-горска почва. В 
зависимост от експозицията на хабитата, висо-
чината на растенията варира в различни грани-
ци. В някои литературни източници е посоче-
но, че тя е от 20 до 40 сm (Uzunova & Uzunov, 
2008) а при нашето обследване- тя варира от 50 
до 70 см. Находищата, намиращи се в близост 
до пътя  са с размер от 5- 10 m2, а тези които са 
по склоновете край дъбовите гори той е около 
15- 20 m2 и са с надморска височина от 56 до 368 
m.Основни съпътстващи видове са сем. Poaceaе 
и сем. Vicia. Най-често се срещат видовете 
Trifolium campestre Schreb., Stellaria holostea L.; 
Crataegus monogina Jacq.

В предишните изследвания (Angelova et al., 
2018; Petrova & Angelova, 2013), от вида Cicer 
monbretii са колекционирани семена във физи-
ологична зрялост и са правени опити по класи-
чески методи за установяване на кълняемостта 
и поддържане на вида, извън естествената среда 
- ex situ, но всички са неуспешни. Поддържането 
в ex situ колекция позволява размножаване и по-
лучаване на семена за съхранение в ген банка, 
реинтродукция в естествени находища.

2. Физикохимична характеристика на 
почвата
Физико-химичната характеристика, позво-

лява да се определят условията за съществуване 

на микроорганизмите, в растителната покрив-
ка, в частност на азотфиксиращите бактерии 
и актиномицети, като компоненти на хетерот-
рофната микрофлора. Микробните съобщества 
предоставят полезни данни за изследване на 
основните процеси, извършващи се в околната 
среда. Микроорганизмите присъстват във всич-
ки местообитания и са първите организми, кои-
то реагират на химичните и физичните проме-
ни, настъпващи в почвата. Тъй като почвените 
микроорганизми са в основата на формираните 
хранителни вериги, по които основно протича 
енергията в горските екосистеми, то промени-
те в микробните съобщества са често индика-
тор на промени във функционалната структура 
на съответната екосистема (Andeden et al., 2013; 
Dokic et al., 2010; Kent & Triplett, 2002).

На таблица 2 са представени резултатите от 
физикохимичните параметри и агрохимичния 
анализ на почвените проби. Почвеното pH е сла-
бо кисело, с относително тесен диапазон на ва-
риране на стойностите при почвите П1, П2 и П4 
(Табл. 2). Резултатът показва, че канелена горска 
почва от южен склон на Мишкова нива (табл.1), 
където находището на цариградският нахут е 
най- типично, има средно-кисела реакция, ко-
ето се дължи най-вероятно на повърхностния 
слой листа от широколистни насаждения (пре-
димно дъб) или на измиване на базичните кати-
они от профила.

Стойностите на почвеното рН имат значение 
не само за физиологията на микробните клет-
ки, но и за достъпността на хранителните веще-
ства. Много от хранителните почвени ресурси 
са с рН разтворимост около неутралния пункт. 
Въпреки, че повечето микроорганизми се разви-
ват в сравнително широки граници на рН, тях-
ната активност е максимална в неутрална сре-
да. В неутрална среда се активира активността 
на ензимите, върху процесите на постъпване на 
веществата в клетката и др. В този смисъл в из-
следваните почви имат близка до неутралната 
реакция и може да се очаква по- добра предста-
вителност на основните групи микроорганиз-
ми (Baldani et al., 1996; Dokic et al, 2010; Kent & 
Triplett, 2002).

Измерването на почвената електропроводи-
мост показва съдържанието на лесно разтвори-
мите соли. Това е начин за проследяване прид-
вижването на достъпните форми на хранител-
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ните вещества в почвения профил и простран-
ствената им достъпност за кореновата система 
на растенията. Данните от настоящето изслед-
ване показват, че всички изследвани почви имат 
много ниска елекропроводимост 41 – 90 μS/cm.

Получените данни за съдържание на общ азот 
в изследваните горски почви от ПП „Странджа“ 
(табл. 2) показват, че то варира от ниско при П1, 
П3 и П4 (44,5 mg/ 1000 g почва, 30, 0 mg/ 1000 
g почва, 43 mg/ 1000 g почва) до средно запасе-
на при П2 със стойности 59,3 mg/ 1000 g почва. 
Най-ниско съдържание на NH4 e отчетено в П3, 
а най-високо в проба П3. Количеството на NO3 
са движи от 17,6 mg/ 1000 g почва в П3 до 25,2 
mg/ 1000 g почва в П1.

Почвените типове се характеризират с ниско 
съдържание на фосфор, измерено като Р2О5 mg/ 
1000 g почва. Жълтоземната почва П4 има най-
слаба запасеност с фосфати, а най-висока стой-
ност на съдържанието на Р2О5 е установена при 
П1-канелената горска почва от Южния склон на 
Мишкова нива. П1 има слаба запасеност и с ка-
лий, докато в пробите на останалите почви се 
отчетоха високи стойности на запасеност със 
достъпни форми на К2О в стойности 53,2-60,7 
mg/ 1000 g почва 1 (табл.2)

3. Количествено определяне на микроор-
ганизмите в изследваните почви
Данните за отчетената обща микрофлора са 

представени на фигура 1, за всяка една от из-
следваните почви. 

Количествената характеристика на общата 
микрофлора позволява да се направи анализ 
за биогенността на почвата (Dokic et al., 2010; 
Kalendar & Schulman, 2014; Kent &Triplett, 
2002). Микробиологичните анализи показ-
ват, че числеността на общата микрофлора е 
най-висока в ризосферна почва от находища-
та на Cicer montbretii в местността Мишкова 
нива (П1). В останалите почвени проби бро-
ят на микроорганизмите намалява и достига 
най-ниски стойности при анализа на жълто-
земна подзолиста почва (П4), вследствие на  
по-малкото количество свежа органика. При 
широколистен листопад биогенността е почти 
два пъти по-висока в сравнение с общото мик-
робно число на тревния чим при подзолиста 
почва (П4). Резултатите от микробиологичния 
анализ са в съответствие с физико-химичния 
анализ на изследваните почви. Различните ми-
кроорганизми имат свой рН интервал, в преде-
лите на който могат да се развиват. Микроско-

Таблица 2. Физикохимични параметри  и агрохимичен анализ на почвите.
Table 2. Physicochemical parameters and agrochemical analysis of soils.

Физикохимични параметри/
Physicochemical parameters

Агрохимичен анализ/
Agrochemical analysis

Почва/
Soils pH

Електро-
проводимост/

Electrical 
conductivity

N P2O5 K2O

μS/cm mg/1000 g mg/100 g mg/100 g

П1/Soil 1

5,97
средно кисела 

към слабо кисела/ 
medium sour to 

slightly sour

41
много ниска/ very 

low

NH4 – 19,3
NO3 – 25,2
Общ N – 44,5

8,5 12,2

П2/Soil 2
6,04

слабо кисела/ 
slightly acidic

77
много ниска/ very 

low

NH4 – 39,1
NO3 – 20,2
Общ N – 59,3

3,5 60,7

П3/Soil 3 6,60 неутрална/ 
neutral

90
много ниска/ very 

low

NH4 – 12,4
NO3 – 17,6
Общ N – 30,0

5,0 55,9

П4/Soil 4
6,51

слабо кисела към 
неутрална/ slightly 

acidic to neutral

72
много ниска/ very 

low

NH4 – 19,5
NO3 – 24,0
Общ N – 43,5

2,0 53,2
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пичните гъби, дрождите и някои бактерии се 
развиват най-добре при кисела реакция на сре-
дата. Бактериите, извършващи минерализация 

на органичната материя, фосфор-усвояващите 
бактерии, както и актиномицетите се развиват 
най-добре в неутрална и слабо алкална среда 

 

  
 Фигура 2. Cicer montbretii Jaub. & Spach - цариградски нахут в ПП Странджа

Figure 2.  Cicer monbretii Jaub. & Spach in Strandzha Nature Park

 

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Бактерии/Bacreria 

Актиномицети/Actinomycetes 

Дрожди/ Yeast 

Плесенни гъби/ Fungi 
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log cfu/g 

Почва 4/ Soil 3 
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Фигура 1. Общ брой колонообразуващи единици микроорганизми, изолирани от изследваните почви 
и отглеждани на различни среди в три повторения.

Figure 1. Total number of colon-forming units of microorganisms isolated from the studied soils and grown 
on different media in triplicate.
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на почвите П2 и П3. Най-ниска микробна ак-
тивност е отчетена с проба П4, характеризира-
ща се с ниско съдържание на общ азот, фосфор 
и калий.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Цариградският нахут (Cicer montbretii Jaub. 
& Spach) е терциерен реликт вид, разпростра-
нен само на територията на Странджа планина 
и нейното черноморско крайбрежие.

Търсенето на взаимодействието между поч-
вения тип, ризосферата и микрофлората ще даде 
отговор на въпроса защо вида се намира само на 
територията на Странджа.

Ежегодният мониторинг на вида Cicer 
monbretii Jaub. & Spach в Странджа ще определи 
методите за най- ефективното му поддържане и 
съхранение извън неговото местообитание, за-
щото за сега съхранението in situ се оказва най- 
ефективния метод за неговото опазване.
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